
^u^roductos aanaderos

Este trabajo

muestra los

resultados de un

ensayo realizado en

los regadíos del

valle del Ebro

(2000-2002), que

promovido por la

Asociación

Interprofesional de

Forrajes Españoles

(AIFE), refleja el

gran potencial de

aplicación de

residuos orgánicos

que presenta el

cultivo de la alfalfa,

si se consideran los

indicadores
,agronomicos que

optimizan dicha

aplicación.

Aplicación de
purines de cerdo en
alfalfa
Suelo, necesidades del cultivo y composición

del residuo, principales condicionantes

Con una superficie en España
superior a las 200.000 ha
(237.000), de las cuales un ele-
vado porcentaje en regadío
(7S%), la alfalfa constituye un
cultivo fundamental en el
panorama nacional. A causa
de sus particularidades como
planta de aprovechamiento
integral como forrajera, la
alfalfa presenta unas necesida-
des muy importantes cn elc-
mcntos miner^il^s.

Re^osición de nutrientes
mmerales en el cultivo

de la alfalfa

Estas necesidades se satisfa-
cen mayoritariamente a través
de la fertilización mineral que,
en condiciones óptimas,
debería programarse a par-
tir del potencial de cosecha
y de las reservas del suelo
en los elementos nutrientes
principales.

En las condiciones de
los regadíos españoles, en
suelos aptos, con una ade-
cuada dotación de agua, el
potencial de producción
puede superar las 15 t de
materia seca por hectárea.

Miqu^l Arán. In^r ► ^if^rc ► A^;r^► ^^^ ► rttc ► .

LAF, Lahoralori^^ ^I^ Análisis y I''^rtili^l^t^l ^lf^ Suf^l^^^.

En estos casos las necesida-
des de nutrientes se sitúan por
encima de los 3(lO kg de nitró-
geno, lIX) kg de fósforo (P^O^)
y 300 kg de potasio ( K_O). Se
trata de cifras de entre las más
elevadas de los cultivos im-
plantados en España.

Es evidente que el hecho de
tratarse de una planta con un
largo período de pennanencia
(4-6 años) implica que el ba-
lance de nutrientes puede pre-
sentar deseyuilibrios negativos,
a menos yue sc implante un
sistema de control de las reser-
vas de nutricntes del suelo.

En el plan de reposición de
nutrientes en vistas a la obten-
ción de altos rendimicntos
deben considerarse dos con-

ceptos importantes: necesida-
des de cultivo y necesidades
de fertiliración. Las necesida-
des del cultivo se estahlcccn a
partir de los rendimicntos y
contenidos de macro y micro-
nutrientes en los tejidos vege-
talcs.

En el caso dc la alfalfa con
unos contenidos del orden del
3 5% de nitr^ígeno, 0,25`%, de
fósforo (P), 3%^ de potasio (K)
y la exportaci^ín total dc la
parte a^rca del cultivu, se
obtienen f^ícilmente los valores
citados anteriormentc rclativos
a ncccsidades dcl cultivo.

Las neccsidades dc fertiliza-
ción (vía orgánica o mincral)
no son coincidcntcs con las
neccsidadcs del cultivo. La

necesidad de fcrtiliracibn
nitrogenada es nula al tra-
tarsc de una lcguminosa
yuc, en condicioncs dc cul-
tivo estándar, obtienc su
nitrógeno a trav^s de la fi-
jación hactcriana del nitro-
geno atmosférico.

Las necesidades de fer-
tilización fosfo-potásica son,
en camhio, importantes. A
unas altas necesidades dc
cultivo se añade el yuc las
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reservas del suelo en estos
nutrientes presentan contenidos
variahles. En suelos muy enri-
quecidos los contenidos de P
y K pueden Ilegar a ser sufi-
cientes incluso para horizontes
a medio-plazo (3-5 años). En
suelos muy empobrecidos las
reposiciones de nutrientes
deberían ser, en principio,
superiores a las necesidades
del cultivo.

Los resultados analíticos de
numerosas parcelas controladas
constatan una enorme hetero-
geneidad de los valores de las
reservas de nutrientes disponi-
bles. El manejo, las propieda-
des fundamentales del suelo,
los rendimientos, el equilibrio
de aportaciones de fertilización
mineral y orgánica y otros fac-
tores contribuyen a la hetero-
geneidad de los resultados.

El análisis del suelo permite
de forma técnicamente obje-
tiva y precisa evaluar las nece-
sidades de fertilización de este
cultivo.

En las condiciones medias
del cultivo en España, espe-
cialmente en regadío intensivo,
las necesidades de fertilización
son cuantitativamente impor-
tantcs.

I^>ti purint•s ► le ►•rrdo como
^ ►robl^^ma ^^ ^^omo ^'uente
a^Lernativa dr nuU•ienteti
min^^ralr^s

La implantación de la gana-
dería intensiva porcina y su
concentración en determinadas
zonas, constituye un fenómeno
de gran impacto económico.
La especialización en zonas
concretas permite importantes
economías de escala por opti-
mización de gestión profesio-
nal, acceso a materias primas
y mercados, etc.

Sin embargo presenta un
elemento que dehe ser tenido
en cuenta: la eliminación de
grandes volúmenes de residuo
líquido concentrados en áreas
reducidas.Tradicionalmente la
incorporación de los residuos
ganaderos a las parcelas objeto
de diversos cultivos ha sido el
camino más fácil y económico.

Desde un punto de vista
agronómico la aplicación no
presenta, en principio, proble-
mas insalvables siempre y
cuando se manejen cantidades
ajustadas a las necesidades del

cultivo y el estado del suelo.
Estrictamente el análisis quí-
mico de la composición de los
residuos es clara: las concen-
traciones de nitrógeno, fósforo
y potasio son muy importan-
tes.

Se trata justamente de los
elementos minerales que los
cultivos necesitan para su desa-
rrollo. Pero he ahí el proble-
ma: ^cuáles son las dosis preci-
sas según el cultivo y suelo?,
^,se conoce el estado del suelo,
las necesidades de la planta o
la propia composición del resi-
duo'?

Por otro lado es evidente
que el sector de la ganadería
intensiva ejerce una fuerte pre-
sión de "oferta" que puede
conllevar la utilización de cri-
terios de gestión no agronó-
mica. En otras palabras "colo-
car" o "eliminar" antes que
"aprovechar".

Las diferentes normativas
de aplicación, ya sea en curso
o en proyecto, tienen en co-
mún una evidente restricción a
la aplicación de residuos orgá-
nicos al suelo, especialmente
en relación a las dosis de ni-
trógeno por unidad de super-
ficie.

Si en el plano agronómico
la necesidad de nutrientes de
los cultivos es una necesidad
inapelable, y para la ganadería
^specialmente la más inten-
siva- el suelo constituye el
destino final del subproducto
parece evidente que debe pro-
cederse a un estudio porme-
norizado de esta situación.
^,Cuáles son los efectos de los
residuos ganaderos en el sue-
lo?, ^,qué especificidades pue-
den darse en el cultivo de
alÍalla?

Ensayo sobre la alternativa
fertilización mineral

u orgánica en alfalfa.
Resultados

A propuesta de la Asocia-
ción Interprofesional de Forra-
jes Españoles (AIFE), las
entidades LAF-Lahoratorio
(Diputación de Lleida), UdL-
IRTA (Lleida) y el Servicio
de Investigación Agraria de la
DGA (Zaragoza) han desa-
rrollado un ensayo sobre la
utilización de purines de
cerdo, en diferentes dosis, en
comparación con la aplicación

de fertilización mineral (P y
K) y un testimonio sin ningún
tipo de reposición de nutrien-
tes.

EI trabajo se ha desarro-
llado en el período 2(>DO-2002
en dos suelos diferenciados,
localizados en los términos
municipales de Alcolea de

Cinca y Villanueva de Sigena,
en la provincia de Huesca.

Los controles realizados han
incluido control de producción,
control de contenidos minera-
les (en cada corte) y control
de los estados iniciales y fina-
les del suelo en macro y
micronutrientes.

Los suelos de Alcolea son
profundos, de granulometría
moderamente fina, bien drena-
dos, básicos, no salinos, no
pedregosos, con niveles medio-
altos de P y K.

Los suelos de Villanueva
son moderadamente profun-
dos, de granulometría media,
bien drenados, pedregosos,
básicos, no salinos, con niveles
bajos de P y K.

Las dosis de purines utiliza-
das han sido de 25 m`/ha y 50
m`/ha (purines de cerdo de
una explotación de engorde).
Las aplicaciones de fertilizan-
tes minerales y purines se efec-
tuaron en parada invernal y
sin incorporación. La aporta-

Las caracterfsticas del suelo
tienen una incidencia fun-
damental en la
integración de los

fertilizantes orgánicos y

minerales. En la foto se

observa un perf'il de suelo

preparado para una estudio

de cartograffa de suelos.

mundoganadero 43



ción de nutrientes en 25 m'
purín eyuivale en este ensayo
a 1(>2 kg de nitrógeno, RS kg
de fósforo (expresado como
P^O,) y 187 kg de potasio
(expresado como K^O). Los
resultados se mucstran en los
cuadros I, II y I11.

El cuadro I indica la gran
variabilidad inter-localidad o
inter-suelos que se observa en
el conjunto del ensayo: los
rendimientos debidos a las
propias caractcrísticas de los
suelos son muy importantes.

Se observa yue las restitu-
ciones de nutrientes consiguen
mantener rendimientos seme-
jantes independientementc del
origen de los nutrientes. Tam-
poco se observan diferencias
importantes en[re dosis de pu-
rines.

En el cuadro I1, que cnglo-
ba el conjunto de tratamientos,
cosechas y localidades, reileja
las medias de producciones y
concentración de nutrientes de
la alfalfa, a nivel glohal. Es
destacable el aumento de la
conccntración de nutrientes P

La mayor aportación
de purín no provoca
el aumento de las
producciones pero

sí del nivel de cobre
y zinc en el suelo

Las propiedades del suelo
influyen de forma muv
importante en el potencial
productivo del cultivo.
La restitución de nutricntes
supone un aumento impor-
tante del rendimicnto cn
relación al testigo, si los
niveles dc pariida son hajos.
Si los nivcles de partida de
nutrientes en el suelo son al-
tos, la fcrtilización vía org<í-
nica o mineral no sulx^nc un
aumento de los rendimicntos
a corto y medio pl^tro.
La aportación dc dosis
agronómicas de purincs de
ccrdo ticnc un efccto simi-

^•i ^^ ^^ ;^: :,: ^ ^^ ^:
^:: ,ii ,iiv

Localidad Dosis 0 Aporte PK 25 m' purín 50 m' purín
Alcolea 26,7 115,61* 27,9 28,1
Villa. Sig. 15,4 21,4 21,3 20,4

('I No incluye la cosecha del año 2001.

^^•i ^^ ^ ^: ^ ^ ^. ,,.:
^^

Tratamierrto Prod. 1/ha N (%) P (%) K (%)

DO 10,5 3,5 0,2 1,9

PK 12,3 3,6 0,3 2,0
D25 12,3 3,4 0,3 2,1

D50 12,3 3,5 0,3 2,3

^^^^ ^ ^ ^: ^: ^ ^^

Localidad
Alcolea

Villa. Sig.

N kg^ha

582

296

P:OS kg^ha
102
48

K:0 kg^ha

480

184

y K a medida que aumentan
los rendimientos.

El cuadro III refleja por un
lado la gran cxtracción de
nutrientes del cultivo y su gan
variahilidad en función de las
condiciones del suelo y su
potencial productivo. Esta
situación afecta tanto a macro-
nutrientes (N. P y K) como
micronutrientes (Cu y Zn)

Los resultados más relevan-
tes del proyecto son los si-
guientes:

Zn gr/ha

448

240

Cu gr/ha
138
87

lar al dc una aportación
equivalcntc de nutrientcs de
origen mineral.
Las aporiaciones más clcva-
das de purines no provocan
un aumento de las produc-
ciones, pero pueden provo-
car un aumento de los nive-
les dc cohre y zinc en el
suelo (balance positivo cn-
tradas-salidas).
Las extracciones de nitró-
geno superan en todos los
tratamientos a las apurtacio-

nrs, inclusu c n las dosis d^
5O m' dc purín/ha.
En términos concrctos cl

resultado d^l proycclo rctlcja
el gran potcncial de ^tpliración
dc residuos org^ínicos yue pre-
scnta cl cultivu de la alfalfa, si
sc cunsideran los indicadores
agronómicos yuc optimizan
dicha aplicación: rl suclo, las
nec^sidades dcl cultivo _v la
composición drl residuo.

La fertilii^ ►ción dcl cultivo
de la alfalfa ticn^ un gran int-
pacto agronómico, económicu
y medio-amhicntaL AI propio
costc dc la fcrtilizacicín hav
yur añadir cl impacto suhr^ cl
rendimiento v la calidad dcl
forrajc. La utiliracicín racional
dc residuos ganaderos ufrccc
una alternativa intcrrsantc cn
el suministro de nutricntcs con
unas sincr^ias imh^^rtant^•s a
^f^ctos ntccli^^-^tmhicnl,tl^•s

El suelo, su conocimienlo y
su importancia

EI suelo constituyr un rc-
curso natural limitado, vulnc-
rahle. yu^ sufrr una rontinua
rcduccicín por causas y deman-
das de origen diverso (urhani-
Zaclón, t;l-otilóll, UtiOti til)c181CS,

dcclaración dc rrsct-^^as natura-
les, ctc.).

A cfectos agrarius consti-
tuyc la hase dr la producciótt
y la dcpuradora más efectiva
para los residuos ganadcros.
La integración dc talcs resi-
duos cn cl ciclo dc cultivu
ContiUlUye lil rl'tilaur(ICIOIl dl'

un ciclo natural de los nuU-irn-
tcs. EI funcionamicnlo dr ^sle
ntccanltitlll) tic apoya CIl Illti

características dcl propiu suclo:
su composición, disposición dc
horizontes, ^ranulontrttía, dre-
najc, pedregosidad, prupicda-
dcs c{uímicas, ctc.

La dcstruccicín dr un suclo
pot' crosiótt, conlaminación o
mancjo inadccuado cunstituyc
un daño cn oc^tsioncs irrcpara-
hlc para nucstro rcusistcma.
En cl caso dr la aplicación dr
ptu-incs dc c^rdo cn alfalfu sc
dcmucstra du^ la apliración
-con hasc agronómica- dc
tales suhproduclos constituyc
una vía cficicntc _v pr^íctica dc
nuU-icicín minrral dcl cultivo y
un potencial y ^ficar dcstinu
para un porcentajc importante
dc los residuos ^^anadcros dc
la ganadería porcina.
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