Este trabajo
muestra los
resultados de un
ensayo realizado en

los regadios del

valle del Ebro
(2000-2002), que
promovido porla
Asociacién
Interprofesional de
Forrajes Espafioles
(AIFE), refleja el
gran potencial de
aplicacién de
residuos orgénicos
que presenta el
cultivo de la alfalfa,
si se consideran los
indicadores
agronémicos que
optimizan dicha
aplicacion.
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Subproductos ganaderos

Aplicacion de
purines de cerdo en

alfalfa

Suelo, necesidades del cultivoy composicién

del residuo, principales condicionantes

Con una superficie en Espafia
superior a las 200.000 ha
(237.000), de las cuales un ele-
vado porcentaje en regadio
(75%), la alfalfa constituye un
cultivo fundamental en el
panorama nactonal. A causa
de sus particularidades como
planta de aprovechamiento
integral como forrajera, la
alfalfa presenta unas necesida-
des muy importantes en ele-
mentos minerales.

Reposicion de nutrientes
minerales en el cultivo

de la alfalfa

Estas necesidades se satisfa-
cen mayoritariamente a través
de la fertilizaciéon muneral que,
en condiciones dptimas,
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LLAF, Laboratorio de Andlisis v Fertilidad de Suelos.

En estos casos las necesida-
des de nutrientes se sittian por
encima de los 300 kg de nitro-
geno, 100 kg de fosforo (P-Ox)
y 300 kg de potasio (K-O). Se
trata de cifras de entre las mas
elevadas de los cultivos im-
plantados en Espania.

Es evidente que el hecho de
tratarse de una planta con un
largo periodo de permanencia
(4-6 anos) implica que el ba-
lance de nutrientes puede pre-
sentar desequilibrios negativos,
a menos que s¢ implante un
sistema de control de las reser-
vas de nutrientes del suelo.

En el plan de reposicion de
nutrientes en vistas a la obten-
ci6n de altos rendimientos
deben considerarse dos con-

deberfa programarse a par-
tir del potencial de cosecha
y de las reservas del suelo
en los elementos nutrientes
principales.

En las condiciones de
los regadios espanoles, en
suelos aptos, con una ade-
cuada dotacion de agua, el
potencial de produccién
puede superar las 15 t de
materia seca por hectdrea.

ceptos importantes: necesida-
des de cultivo y necesidades
de fertilizacion. Las necesida-
des del cultivo se establecen a
partir de los rendimientos y
contenidos de macro y micro-
nutrientes en los lejidos vege-
tales.

En el caso de la alfalfa con
unos contenidos del orden del
3.5% de nitrégeno, 0,25% de
fosforo (P). 3% de potasio (K)
y la exportacion total de la
parte acérea del cultivo, se
obtienen facilmente los valores
citados anteriormente relativos
a necesidades del cultivo.

Las necesidades de fertiliza-
cion (via orgdnica o mineral)
no son comcidentes con las
necesidades del cultivo. La
necesidad de [ertilizacidn
nitrogenada es nula al tra-
tarse de una leguminosa
que. en condiciones de cul-
tivo estandar, obtiene su
nitrégeno a través de la fi-
jacton bacteriana del nitro-
geno atmosférico.

Las necesidades de¢ fer-
tilizacion foslo-potdsica son,
en cambio, importantes. A
unas altas necesidades de
cultivo se anade el que las



reservas del suelo en estos
nutrientes presentan contenidos
variables. En suelos muy enri-
quecidos los contenidos de P
y K pueden llegar a ser sufi-
cientes incluso para horizontes
a medio-plazo (3-5 afios). En
suelos muy empobrecidos las
reposiciones de nutrientes
deberian ser, en principio,
superiores a las necesidades
del cultivo.

Los resultados analiticos de
numerosas parcelas controladas
constatan una enorme hetero-
geneidad de los valores de las
reservas de nutrientes disponi-
bles. El manejo, las propieda-
des fundamentales del suelo,
los rendimientos, el equilibrio
de aportaciones de fertilizacion
mineral y orgdnica y otros fac-
tores contribuyen a la hetero-
geneidad de los resultados.

El andlisis del suelo permite
de forma técnicamente obje-
tiva y precisa evaluar las nece-
sidades de fertilizacién de este
cultivo.

En las condiciones medias
del cultivo en Espana, espe-
cialmente en regadio intensivo,
las necesidades de fertilizacion
son cuantitativamente impor-
tantes.

Los purines de cerdo como
problema y como fuente
alternativa de nulrientes
minerales

La implantacién de la gana-
derfa intensiva porcina y su
concentracion en determinadas
zonas, constituye un fenémeno
de gran impacto econdémico.
La especializacién en zonas
concretas permite importantes
economias de escala por opti-
mizacion de gestion profesio-
nal, acceso a materias primas
y mercados, etc.

Sin embargo presenta un
elemento que debe ser tenido
en cuenta: la eliminacion de
grandes volimenes de residuo
liquido concentrados en dreas
reducidas. Tradicionalmente la
incorporacion de los residuos
ganaderos a las parcelas objeto
de diversos cultivos ha sido el
camino mds facil y econémico.

Desde un punto de vista
agronomico la aplicaciéon no
presenta, en principio, proble-
mas insalvables siempre vy
cuando se manejen cantidades
ajustadas a las necesidades del

cultivo y el estado del suelo.
Estrictamente el analisis qui-
mico de la composicion de los
residuos es clara: las concen-
traciones de nitroégeno, foésforo
y potasio son muy importan-
tes.

Se trata justamente de los
elementos minerales que los
cultivos necesitan para su desa-
rrollo. Pero he ahi el proble-
ma: /cudles son las dosis preci-
sas segun el cultivo y suelo?,
.se conoce el estado del suelo,
las necesidades de la planta o
la propia composicion del resi-
duo?

Por otro lado es evidente
que el sector de Ja ganaderia
intensiva ejerce una fuerte pre-
sion de "oferta" que puede
conllevar la utilizacion de cri-
terios de gestion no agrono-
mica. En otras palabras "colo-
car' o "eliminar" antes que
"aprovechar".

Las diferentes normativas
de aplicacion, ya sea en curso
0 en proyecto, tienen en co-
mun una evidente restriccion a
la aplicacion de residuos orgd-
nicos al suelo, especialmente
en relacion a las dosis de ni-
trégeno por unidad de super-
ficie.

Si en el plano agronémico
la necesidad de nutrientes de
los cultivos es una necesidad
inapelable, y para la ganaderia
—especialmente la mds inten-
siva— el suelo constituye el
destino final del subproducto
parece evidente que debe pro-
cederse a un estudio porme-
norizado de esta situacion.
(Cudles son los efectos de los
residuos ganaderos en el sue-
lo?, ;qué especificidades pue-
den darse en el cultivo de
alfalfa?

Ensayo sobre la alternativa
ertilizacion mineral
u orgdnica en alfalfa,
esultados

A propuesta de la Asocia-
cion Interprofesional de Forra-
jes Espanoles (AIFE), las
entidades LAF-Laboratorio
(Diputacién de Lleida), UdL-
IRTA (Lleida) y el Servicio
de Investigaciéon Agraria de la
DGA (Zaragoza) han desa-
rrollado un ensayo sobre la
utilizacién de purines de
cerdo, en diferentes dosis, en
comparacion con la aplicacion

de fertilizacion mineral (P vy
K) y un testimonio sin ningtn
tipo de reposicién de nutrien-
tes.

El trabajo se ha desarro-
llado en el periodo 2000-2002
en dos suelos diferenciados,
localizados en los términos
municipales de Alcolea de

Cinca y Villanueva de Sigena,
en la provincia de Huesca.

Los controles realizados han
incluido control de produccion,
control de contenidos minera-
les (en cada corte) y control
de los estados iniciales y fina-
les del suelo en macro vy
micronutrientes.

Los suelos de Alcolea son
profundos, de granulometria
moderamente fina, bien drena-
dos, basicos, no salinos, no
pedregosos, con niveles medio-
altos de Py K.

Los suelos de Villanueva
son moderadamente profun-
dos, de granulometria media,
bien drenados, pedregosos,
bésicos, no salinos, con niveles
bajos de P y K.

Las dosis de purines utiliza-
das han sido de 25 mha y 50
m*/ha (purines de cerdo de
una explotaciéon de engorde).
Las aplicaciones de fertilizan-
tes minerales y purines se efec-
tuaron en parada invernal y
sin incorporacién. La aporta-

Las caracter{sticas del suelo
tienen una incidencia [un-
damental en la

integeacién de los
fertilizantes orgdnicos y
minerales. En la foto se
observa un perfil de suelo
preparado para una estudio
de cartograffa de suelos.
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cion de nutrientes en 25 m’
purin equivale en este ensayo
a 102 kg de nitrogeno, 85 kg
de fosforo (expresado como
P:0s) y 187 kg de potasio
(expresado como K:O). Los
resultados se muestran en los
cuadros I, Il y IIL

El cuadro I indica la gran
variabilidad inter-localidad o
inter-suelos que se observa en
el conjunto del ensayo: los
rendimientos debidos a las
propias caracteristicas de los
suelos son muy importantes.

Se observa que las restitu-
ciones de nutrientes consiguen
mantener rendimientos seme-
jantes independientemente del
origen de los nutrientes. Tam-
poco se observan diferencias
importantes entre dosis de pu-
rines.

En el cuadro II, que englo-
ba el conjunto de tratamicntos,
cosechas y localidades, rclleja
las medias de producciones y
concentracion de nutrientes de
la alfalta, a nivel global. Es
destacable el aumento de la
concentracion de nutrientes P

La mayor aportacion
de purin no provoca
el aumento de las
producciones pero
si del nivel de cobre
y zinc en el suelo

- Las propiedades del suclo

influyen de forma muy
importante en el potencial
productivo del cultivo.

— La restitucién de nutrientes

supone un aumento Impor-
ltante del rendimiento en
relacion al testigo, si los
niveles de partida son bajos.

— Si los niveles de partida de

nutrientes en el suelo son al-
tos, la fertilizacién via orga-
nica 0 mineral no supone un
aumento de los rendimientos
a corto y medio plazo.

- La aportacion de dosis

agrondmicas de purines de
cerdo ticne un efecto simi-

CUADRO |. Producciones (tha) obtenidas en cada uno de los tratamientos y por localidades.
{Cosecha 2001 + 2002).

Localidad Dosis 0 Aporte PK 25 m' purin 50 o purin
Alcolea 26,7 (15,6)* 219 27
Villa. Sig. 154 214 213 204

(*) No Incluye la cosechia del anc 2001.

CUADRO II. Producciones y concentraciones de nutrientes en el forraje por tratamientos.

(Media de las dos localidades)

Tratamiento Prod. tha N (%) P {%) K (%)

00 105 35 02 19 B
PK 123 36 03 20 o
D25 123 34 03 2,1

D50 123 35 03 23

CUADRD IlIl. Medias de las extracciones anuales de nutrientes por localidades (o suelos).

Localidad N kg/ha P:0s kg/ha K:0 kg/ha Zn gr/ha Cu gr/ha
Alcolea 582 102 460 448 136
Villa. Sig. 2% 43 184 240 87
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y K a medida que aumentan
los rendimientos.

El cuadro IlI refleja por un
lado la gran extracciéon de
nutrientes del cultivo y su gran
variabilidad en funcién de las
condiciones del suelo y su
potencial productivo. Esta
situacidn afecta tanto a macro-
nutrientes (N. P y K) como
micronutrientes (Cu y Zn)

Los resultados mas relevan-
tes del proyecto son los si-
guientes:

lar al de una aportacion
equivalente de nutrientes de
origen mineral.

- Las aportaciones mas eleva-

das de purines no provocan
un aumento de las produc-
ciones. pero pueden provo-
car un aumento de los nive-
les de cobre y zinc en el
suelo (balance positivo cn-
tradas-salidas).

— Las extracciones de nitro-

geno superan en todos los
tratamientos a las aportacio-

nes. incluso ¢n las dosis de

50 m* de purin/ha.

En términos concretos cl
resultado del proyecto refleja
el gran potencial de aplicacion
de residuos orgdnicos que pre-
senta el cultivo de la alfalfa, si
se consideran los indicadores
agrondmicos que oplimizan
dicha aplicacion: el suclo. las
necesidades del cultivo y la
composicion del residuo.

La fertilizacion del cultivo
de la alfalfa ticne un gran im-
pacto agronomico. ccondmico
y medio-ambicntal. Al propio
coste de la fertilizacion hay
que anadir ¢l impacto sobre cl
rendimiento vy la calidad dcl
forraje. La utilizacion racional
de residuos ganaderos ofrece
una alternativa intercsante cn
el suministro de nutrientes con
unas sinergias importanics a
efectos medio-ambientales

El suelo, su conocimiento y
su importancia

El suelo constituye un re-
curso natural limntado. vulne-
rable, que sufre una continua
reduccion por causas y deman-
das de origen diverso (urbani-
zacion. erosion. usos sociales,
declaracion de reservas nalura-
les, elc.).

A cfectos agrarios consti-
tuye la base de la produccion
y la depuradora mas clectiva
para los residuos ganaderos.
La integracion de tales resi-
duos en ¢l ciclo de cultivo
constituye la restauracion de
un ciclo natural de los nutrien-
tes. El funcionamiento de este
mecanismo se apoya cn las
caracleristicas dcl propio suclo:
su composicion, disposicion de
horizontes. granulometria, dre-
naje. pedregosidad, propieda-
des quimicas, clc.

La destruccion de un suclo
por erosion. contaminacion o
mancjo inadecuado constituye
un dano cn ocasiones irrepara-
ble para nuestro ccosistema.
En ¢l caso dc la aplicacion de
purines de cerdo en alfalfa s¢
demuestra que la aplicacion
—con basc agrondmica— de
tales subproductos constituye
una via clicicnle y practica de
nutricion mineral del cultivo y
un potencial v eficaz destino
para un porcenlaje importante
de los residuos ganaderos de
la ganaderia porcina.




