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Biotecnologiay
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El término "biotecnologia” aparece
constantemente, no solo en articulos
cientificos, sino también en todos los
medios de comunicacion, pero, ja qué
hace referencia realmente este término?
El Diccionario de la Real Academia de la
Lengua Espanola lo define como el
"empleo de células vivas para la obtencion
y mejora de productos Utiles, como los
alimentos y los medicamentos”, asi como
el "estudio centifico de estos métodos y
sus aplicaciones”.

n tos Gltimos afos se han
pueslo en préctica tantas apli-
caciones de la biotecnologia a
diversos campos que se habla
ya de una "revolucion biotec-
nolodgica", que podria tener
unas repcrcusiones compara-
bles, o incluso mayores, que las produci-
das por la revolucion industnial.

La denominada "revolucidn biotecnolo-
gica" estd creando nuevas expeclativas
relacionadas con el cuidado y mejora de
la salud humana y animal, la proteccidn
del medio ambiente, las producciones
agroganadera ¢ industrial. y con la pro-
duccién de energia.

Algunos ejemplos de las posibles apli-
caciones de la biotecnologia en estos cam-
pos son la produccidon mas barata y abun-
dante de medicamentos, la adaptacién de
medicamentos o terapias a Jas necesidades
individuales mediante el uso de la infor-
macion genética, la modificacion de plan-
tas o cosechas para hacerlas resistentes a
la sequia o a determinadas enfermedades.
la limpieza "biolégica" de lugares conta-
minados. la produccion de "energfa lim-
pia" a través de fermentaciones industria-
les, etc.

La aplicacion de diferentes procesos
biotecnoldgicos puede tener también
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Fig. 1.- Algunas aplicaciones de la biotecnologia a la produccion animal (modificado de Perry, 1995).

importantes repercusiones sobre la pro-
duccién animal, ya que permite incremen-
tar la productividad de los animales a tra-
vés de mejoras en los procesos
reproductivos, en los procesos de creci-
miento y lactacion, en la nutricidén y utili-
zacion de los alimentos, en la salud y bie-
nestar de los animales. etc.

Todos estos cambios pueden conducir
a la obtencion de productos animales mas
scguros v de mayor calidad, asi como a la
reduccion de los desechos y excretas ani-
males, de tal forma que sc reduzca la con-
taminaciébn medioambiental.

Dado que las posibles aplicaciones de
la biotecnologia en el campo de la pro-
duccion animal son muy numerosas, en
este trabajo se tratardn unicamente 10s
aspectos mas relevantes de las principales
aplicaciones que tiene en el campo de la
alimentacidén animal.

Aplicaciones de la biotecnologia
a la alimentacion animal

Las posibles aplicaciones de la biotec-
nologia en la produccién animal son muy
numerosas y. tal como puede observarse
en la Figura 1, estan a su vez relacionadas
con la utilizacion de téenicas biotecnoldgi-

cas ¢n diversos campos.

Asi, pueden destacarse las aplicaciones
que tiene la bioteenologia vegetal. los pre-
tratamientos biotecnoldgicos de los ali-
mentos, y la aplicacion de téenicas de
biotecnologia microbiana, animal y me-
dioambiental.

De una forma esquematica, las princi-
pales aplicaciones dc la biotecnologia cn
el campo de Ja industria alimentaria puc-
den agruparse en tres apartados:

— Mcjora de la produccion, conservacion
y valor nutritivo de los alimentos me-
diante técnicas de biotecnologia vege-
tal. En este apartado no deben olvi-
darse los subproductos, a los que sc
somete a tratamicntos biotecnologicos
para mejorar su valor nutritivo.

— Megjora de la utilizacion de los alimen-
tos y de la eficiencia de produccion de
los animales mediante ¢l uso de aditi-
VOs.

— Mcjora de los procesos digestivos me-
diante la manipulacion gendtica de la
{lora gastrointestinal.

En referencia al primer grupo, hay que
senalar que la investigacion sobre la sclec-
cion de las semillas vegetales sc ha centra-
do tradicionalmente en mejorar las carac-
teristicas agrondmicas dc las coscchas,



como pueden ser la cantidad producida,

la resistencia a enfermedades. herbicidas

o incluso la sequia, y las caracteristicas

deseables en aquellos vegetales destinados

al consumo humano.

Por ¢l contrario. el interés por mejorar
¢l valor nutritivo de los vegetales destina-
dos al consumo animal es mas reciente.
Tal v como puede observarse en el cuadro
I, las posibles aplicaciones de la biotecno-
logia vegetal para mejorar el valor nutni-
tivo de los alimentos animales son muy
numerosas.

La mayoria de estas aplicaciones se
basan en la utilizacion de técnicas de inge-
nieria genética, que permiten alterar las
caracteristicas de un organismo mediante
la modificacton dingida y controlada de su
genoma, anadiendo. eliminando o modifi-
cando alguno de sus genes (SEBIOT,
2000).

Los mayores avances producidos en
este campo hasta el momento se centran
en el maiz, la soja. la colza y el algodon.
En el caso del maiz se han desarrollado
numerosas varicdades en las que se han
modificado algunas de sus caracteristicas,
como pueden ser: aumento de su conte-
nido en lipidos (mayor valor energético).
en proleina bruta o en lisina y metionina:
disminucién de su contenido en toxinas:
aumento de la relaciéon amilopectina:ami-
losa (mejora la digestibilidad del almidén):
tolerancia a determinados herbicidas. resis-
tencia a hongos y aflatoxinas, ctc.

En cuanto a la soja. sc¢ han logrado
mejoras en cuatro campos principales:

— Aumento de su contenido proteico v/o
de su composicidon en aminodcidos
esenciales.

— Reducciéon o eliminacion de factores
antinutritivos.

— Cambios en ¢l perfil de su fraccion lipi-
dica.

— Desarrollo de variedades resistentes a
enfermedades. herbicidas ¢ nseclos.
Los cultivos de plantas modificadas

genéticamente han aumentado espectacu-

larmente en los Ulimos afios: desde 1998

se ha duplicado a nivel mundial la super-

ficie sembrada con estos cultivos. alcan-
zando aproximadamente S0 millones de
hectareas cn 2001 (CCE. 2002). de las
cuales en Europa se localizan unicamente

12.000 hectidreas.

Por cjemplo, en 1999 los cultivos agro-
noémicos modificados genéticamente repre-
sentaron ¢l 50% de la soja v el 33% del
maiz cultivados ¢n Estados Unidos. el
62% de la colza cultivada en Canadd v el
90% dc la soja cultivada en Argentina
(SEBIOT. 2000).

Un punto fundamental en la utilizacion
de estos alimentos para ¢l consumo ani-
mal es comprobar. antes de introducitlos

como ingredientes ¢n las raciones, que no
tengan efectos perjudiciales sobre los
microorganismos gastrointestinales ni sobre
el metabolismo general del animal. A este
respecto, en los ultimos afios han comen-
zado a realizarse estudios en los que se
compara ¢l rendimiento productivo de los
animales que reciben alimentos transgéni-
cos con el de aquellos que rectben los
mismos alimentos que no han sufrido nin-
euna modificacion genética. (Cuadro 1).

El segundo grupo de aplicaciones de la
biotecnologia en el campo de la industria
alimentaria lo constituyen los aditivos, a
cuyo desarrollo ha contribuido decisiva-
mente la biotecnologia.

Los aditivos ayudan a mejorar la efi-

CUADRO I. Posibles aplicaciones de la
biotecnologia vegetal para mejorar

los alimentos animales.

— Aumento de la concentracion en determinados
nutrientes y reduccion del contenido en factores
antinutritivos en los alimentos.

- Produccion de vegetales designados especifica-
mente para cubrir las necesidades de los ani-
males sometidos a una produccién determinada.

- Mejora de las caracteristicas que afectan al pro-
cesado de los alimentos.

— Control de los ritmos de fermentacion ruminal
de las proteinas y los carbohidratos que com-
ponen los alimentos.

- Incorporacion a los alimentos de vacunas (pro-
ducidas en plantas transgénicas) para proteger a
los animales de enfermedades infecciosas o de
anticuerpos especificos frente a determinadas
enfermedades gastrointestinales.

— Incorporacién a los alimentos de hormonas y/o
prebi¢ticos.

— Tratamiento de subproductos de procesos indus-
triales para mejorar su valor nutritivo.

ciencia de la produccion animal. tanto en
sistemas de produccidon intensivos como
extensivos, y entre ellos destacan las vita-
minas. aminodcidos. probioticos, prebidti-
cos. enzimas y antibioticos.

Actualmente se producen varias vitami-
nas mediante procesos de lermentacion,
durante los cuales son sintelizadas por
difcrentes microorganismos: entre cllas se
pucden citar la vitamina B2, la ribolla-
vina (B2), la biotina y la vitamina C. aun-
que las tres dltimas también pueden pro-
ducirse mediante procesos quinmicos.

Las investigaciones en este campo se
centran en reemplazar los procesos (uimi-
cos de sintesis por téenicas bioteenologi-
cas. de tal forma que se consiga mejorar
la cficiencia de produccién (los microor-
ganismos pueden modificarse genética-
mente para aumentar su capacidad de

produccién) y la calidad del producto
obtenido, asi como minimizar la contami-
nacién ambiental producida por estos pro-
cesos (uso de agentes quimicos, acumula-
cion de materiales de desecho. etc.).

En cuanto a los aminodcidos. de los
cualro permitidos en la Unién Europea
para su uso e¢n alimentacion animal como
aditivos, la L-lisina, la L-treonina v el L-
triptofano pueden ser producidos por fer-
mentaciones microbianas de diferentes sus-
tratos (p.e.. melazas de remolacha o de
cana dc¢ azdcar, hidrolizados de almiddn
de maiz u otros ccreales, etc.).

La produccion de DL-metionina se lle-
va a cabo preferentemente mediante sin-
tesis quimica, va que este proceso presenta
un coste reducido. v ademads los animales
pueden convertir el isémero D en L-meti-
nonina. la Unica forma utilizable para la
sintesis proteica en el organismo animal
(Bercovici y Fuller, 1995).

Los amimodcidos producidos por los
microorganismos mediante procesos de
fermentacién son idénticos a los que se
encuentran en los animales v las plantas.
por lo que se pueden utilizar en la ali-
mentacion animal con una gran eficiencia.

La aplicacion de técnicas genéticas a los
microorganismos implicados en la produc-
cion de estos aminodcidos ha permitido
en los dltimos anos incrementar su efi-
clencia de produccion. asi como introdu-
cir nuevas especies de microorganismos en
estos procesos industriales (p.e.. Escheri-
chia coli pata producir L-treonina).

Bajo el término "probidtico” se inclu-
yen una serie dc cultivos vivos de una o
varias especies microbianas. que cuando
son administrados como aditivos a los ani-
males provocan efectos beneficiosos en los
mismos mediante modificaciones en la
poblacion microbiana de su tracto diges-
tivo.

l.a mayora de las bacterias que se uti-
lizan como probidticos en los animales de
granja pertenecen a las especies Lactoba-
cillus, Enterococcus v Bucillus, aunque
también se utihzan levaduras (Saccharomy-
ces cerevisiae) vohongos (Aspergillus ory-
zae).

En un sentido estricto. el uso de cstos
MICroorganismos no representaria una
aplicacion de la biotecnologia a la alimen-
tacion animal. va que estos cultivos no se
utilizan para producir ninguna sustancia
que vava a ser utilizada posteriormente.
Sin embargo. v dado que en numerosos
estudios se ha constatado que la adminis-
tracion de probiodticos a los animales pro-
duce mejoras en ¢l estado higiénico-sani-
tario de los animales v en sus
rendimientos productivos, su utilizacion
como aditivos alimentarios s cncajaria en
la definicion de biotecnologia.
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Los prehioticos son una seric de com-
puestos que no pucden ser digeridos por
las enzimas producidas por los animales,
y quc cuando son ingeridos mejoran ¢l
estado sanitano de los animales y sus ren-
dimicntos productivos. Estas sustancias
estimulan ¢l crecimiento vo la actividad
de determinados microorganismos benefi-
ciosos del tracto digestivo, v ademas puc-
den mmpedir Ta adhesion de microorganis-
mos gastromtestinales patdgenos.

Los prebidticos mas utilizados son los
oligosaciridos. que alcanzan ¢l traclo pos-
terior sin ser digeridos. v alli son fermen-
tados por las bacterias intestinales. Con
una cuidada scleccion de los oligosacari-
dos sc pucde favorecer ¢l crecimiento de
las bacterias beneficiosas ¢ impedir la pro-
liferacion de baclerias perjudiciales.

Algunos de los oligosacaridos que se
cmplean cen la alimentacion anmmal son
extraidos dircctamente de plantas que los
conticnen en clevadas cantidades (p.c..
cebolla. espdarrago). pero otros muchos son
oblenidos mediante hidrolisis conlrolada
de determinados polimeros vegelales utili-
zando enzimas producidas por microorga-
nismos (p.e.. Aspergilus spp., S/I'(’/)/()L'll(
cus spp). o son sintetizados a partir de
monosacardos mediante enzimas micro-
bianas (p.c.. Aspergills niger, Aureobasi-
ditun pullulans; Monsan and Paul, [995).

Las cnzimas utilizadas como aditivos ¢n
la alimentacion animal catalizan reaccio-
nes degradativas mediante las cuales los
alimentos son digeridos hasta sus compo-
nentes quimicos. La amplia mavoria de
estas enzimas son producidas por proce-
sos fermentativos. en los gue se utilizan
principalmente cuatro cspecies baclerianas
{Bacillus subulis, Lactobacillus acidophilus,
Lactobacillus plantarum v Streptococceus
faccium) volres especies [ngicas (Asper-
gillus orvzae, Trichoderma reesei v Succha-
romyvees cereviside; Muirhead. 1996).

Las enzimas se utilizan como aditivos
con dilerentes fines. como son chininar
lactores antinutritivos de los alimentos.
aumentar la digestibilidad de los nutrientes
contenidos en los mismos. complementar
la actividad de las enzimas endogenas de
los animales. ¢ incluso reducir la excrecion
de ciertos compuestos (p.e.. Tosforo v
nitrégeno) que conlaminan ¢l medio am-
biente (Bedford. 2(00).

Los antibioticos promotores del creci-
micnto son unos de los aditivos mas utili-
zados ¢n la alimentacion animal. va que
provocan modificaciones de los procesos
digestivos v melabolicos de los animales.
modificaciones que se traducen en aumen-
tos de la cliciencia de utilizacion de los
alimentos y en mejoras significativas de los
rendimientos productivos.

Estos antibidticos también producen
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modificaciones ¢en el tracto digestivo. gue
suelen ir acompanadas de cambios en la
composicion de la (lora digestiva (dismi-
nucion de agentes patdgenos), reducciones
en ¢l ritmo de transito de la digesta,
aumentos en la absorcion de algunos
nutrientes (p.c. vitaminas) v reducciones
cn la producciéon de amoniaco. aminas
toxicas v a-toxinas.

En resumen, la utilizacion de cestos adi-
tivos reduce la incidencia de enfermeda-
des en ¢l ganado. mejora la digestion y
utilizacion de los alimentos, v reduce la
cantidad de gases v excretas producidos
por los animales. Todo ello se traduce ¢n
benclicios. tanto para ¢l consumidor, a tra-
veés de una reduccion del precio de los
productos animales. como para ¢l medio
ambicnte.

Los antibidticos utilizados como aditi-
vos en la alimentacion animal son produ-
cidos mediante lermentaciones industria-
les. en las que cepas de microorganisimos
(p.c.. Aspergillus spp.. Streptocuccus spp.)
scleccionados (o incluso maodificados gené-
ticamenlte) por su alta capacidad de pro-
duccion son cultivados en tanques de fer-
mentacion en un medio idonco v ¢n
condiciones Oplimas para su crecimiento.
Posteriormente. ¢l antibidtico es separado
del medio de cultivo utifizando diferentes
métodos (filtracion. precipitacion. ctc.).

Existen también antibidticos que puce-
den ser sintetizados quimicamente o que
pucden ser obtenidos mediante modilica-
ciones guimicas de sustancias naturales.
pero ¢stos suclen utilizarse con fines tera-
péuticos. Aunque aclualmenle existen cua-
tro antibidticos promotores del crecimiento
que pueden usarse como aditivos en la ali-
mentacion animal. la Union Europea ha
anunciado prohibir su empleo a partir de
enero de 2006.

En resumen. la biotecnologia micro-
biana no soélo ha contribuido en gran
mancra al desarrollo de los aditivos que
se utilizan en la alimentacion animal, sino
que en la actuahdad la mavoria de cllos
s¢ producen mediante téenicas bioteenold-
gicas. En ¢ste punto no hav que olvidar
alos inoculantes gue se afiaden a los ensi-
lados (acidos organicos ¢ norgdnicos. envi-
mas. cultivos bacterianos. ...) para mejorar
su fermentacion, v oasi oblener un pro-
ducto final de mavor calidad.

El tercer grupo de aplicaciones de la
biotecnologia a la alimentacion animal lo
constituve la posibilidad de optimizar los
procesos digestivos mediante la mampula-
cion genética de la [Mora gastrointestinal
de los animales.

Aunque cstas téenicas abririan todo un
mundo de posibilidades (p.c.. microorga-
nismos beneliciosos que impidiesen la
colonizacion del tracto digestivo por agen-

les patdgenos, microorganismos ruminales
capaces de digerir las paredes celulares
vegelales @ un pH bajo. cle). la legisla-
con curopea vi igente v las reticencias de Ja
opinion piiblica a su empleo hacen que su
utilizacidon a corto plazo no parezea via-
ble.

La postura del consumidor
frente a la biotecnologia

La aceptacidn por el consumidor de las
aplicaciones hioteenologicas a la produc-
cion animal ¢s dificil. v en general cs
mavor la oposicion que la registrada en
olras dreas. como son la produccion de
coscechas. horticultura, o incluso. Ta micro-
biologia.

Scgin Bonneau v Laarveld (1999), los
moltivos que causan la reticencia de los
consumidores ante algunas de las aplica-
ciones biotecnoldgicas estdn relacionados
con los siguientes aspeclos:

Posible riesgo en cuanto a la scguridad

alimentaria v medioambiental.

— Cuestiones relacionadas con el bienestar
animal v motivos ¢licos. va que fos ani-
males son seres mas cercanos a los
humanos que las plantas, y por cllo su
manipulacion gendtica presenta una
Mayor oposicion.

— Cucstiones cconomicas, (i quicn bene-
licia realmente la biotecnologia. al con-
sunuidor o solo a los productores vio a
las industrias zootéenicas?

- El impacto socio-cconomico de la bhio-
teenologia: preocupacion sobre el efecto
que pueden tener los rapidos cambios
teenologicos sobre las granjas v la s
tructura rural.

Los dos primeros aspeclos (la segun-
dad alimentara v ¢l bienestar animal) sur-
een en los consumidores de paises desa-
rrollados. aunque ¢l grado de aceplacion
de estas téenicas por la opinion publica cs
variable scgtin ¢l pais considerado (Hoban,
1997).

AsLL se ha observado que los consumi-
dores estadounidenses aceptan mucho
mejor estas mnovaciones que 1os europeos.
De hecho, en una encucsta reciente en la
que se preguntaba a los consumidores
nortcamericanos si durante los dltimos
meses habian cambiado alguno de sus
habitos alimenticios ¢n relacion a los ali-
mentos modificados genélicamente, tnica-
menle un 5% respondio alirmativamenle.

Por ¢l contrario, ante la pregunta de si
les preocupaba ¢l posible consumo de ali-
mentos modilicados genélicamente. la
mavoria de los encuestados ¢n la Unidn
Europea respondio que sic Dinamarca,
Girecta. Succia v Francia [ucron los paises
en los que los consumidores s¢ mostraron
mads preocupados. micntras que Holanda,
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Reino Unido y Luxemburgo resultaron los
que mejor aceptaban esta posibilidad
(Eurobarometer 52.1, 2000).

La mayor reticencia de los consumido-
res europeos puede ser parcialmente de-
bida a las crisis alimentarias que han sufri-
do en los ultimos afos; estas crisis (la
Encefalopatia Espongiforme Bovina, la
contaminacién por dioxinas en Bélgica,
la utilizacion de aditivos antibidticos
prohibidos, etc.) han sensibilizado a la
opinién publica, que se muestra reti-
cente a cualquier innovacién que
pueda poner en peligro la seguridad de
los alimentos de origen animal.

En lo dltimos afios se ha i1do cre-
ando en estos consumidores una des-
confianza general hacia la seguridad de
los alimentos, y la globalizacién del
comercio unicamente hace que
aumente la preocupacién por este
tema. El consumidor desea alimentos
que sean "naturales y seguros”, y para
ello cualquier modificacion de sus pro-
cesos de obtencion debe ser, ademds
de legal, completamente aceptada por
la opinidn publica y los medios de
comunicacion.

En este sentido. los medios de
comunicacion y las decisiones politicas jue-
gan un gran papel en la aceptacion que
puede tener cualquier nueva tecnologia.
Por ello, desde numerosos sectores se
senala fa urgente necesidad de informa-
cién y educacion a los consumidores sobre
la biotecnologia y sus aplicaciones.

De hecho, en uno de sus informes so-
bre los usos de la biotecnologia, la Union
Europea sefiala que "es de vital impor-
tancia apoyar la informacién y el didlogo,
para ayudar a los ciudadanos en general y
a las partes interesadas a comprender vy
apreciar mejor estas complejas cuestiones
y desarrollar métodos y criterios para eva-
luar los beneficios y los inconvenientes o
los riesgos, incluida la distnbucion de las
repercusiones en los diferentes sectores de
la sociedad" (CEE, 2002).

Por otra parte, hay que sefialar que la
biotecnologia puede tener grandes aplica-
ciones en los paises en vias de desarrollo,
en los cuales los consumidores estan mds
preocupados por la obtencion de alimen-
tos que por la forma en la que €stos han
sido producidos.

Sin embargo, hay que sefalar la reti-
cencia de los gobiernos de algunos estos
paises (p.c., Zambia, Zimbawe, ...), que
han rechazado recientemente el envio de
maiz procedente de Estados Unidos
debido a que se trataba de un producto
modificado genéticamente. Por otra parte,
no hay que olvidar que hasta el momento
la biotecnologia ha sido desarrollada "“por
y para los paises desarrollados”, y es dificil
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imaginar que las grandes multinacionales
que nvierten grandes sumas de dinero en
estas tecnologias se¢ muevan por un interes
diferente del econémico.

Otro de los motivos por los que la bio-
tecnologia causa rechazo cn los consumi-
dores es el econdmico. Priacticamente
todos los beneficios obtenidos mediante el

uso de estas técnicas se centran en las
multinacionales que poseen la tecnologia
y en los productores, mientras que ¢l con-
sumidor no percibe que le reporten nin-
guna ventaja.

Probablemente, si con estas técnicas se
logra la produccidon de alimentos mas sa-
nos y seguros (p.c.. alimentos con un me-
nor contenido en colesterol, con un perfil
de acidos grasos mds saludable, o que
contengan determinados nutrientes bene-
ficiosos para la salud). se pueda vencer la
reticencia de los consumidores. Ademas.
no hay que olvidar que muchos consumi-
dores opinan que las companias no ticnen
control sobre lo que ellas mismas estdn
creando, y que la seguridad de muchas de
las técnicas biotecnoldgicas no estd sufi-
cientemente probada.

Por otra parte. la utilizacion que algu-
nas multinactonales hacen de la biotecno-
logia contribuye a su rechazo por la opi-
nién publica. Por ejemplo, las semillas
"terminador o suicidas” desarrolladas por
Monsanto hacen que los agricultores quc
las empleen dependan continuamente de
esta empresa para su utilizacion.

As os legales rspectivas
depﬂum - .

Las posibilidades futuras de la biotec-
nologia son tales que algunos autores han
sefialado que la imaginacion de los cienti-
ficos es el faclor mas limitante de las aplh-
caciones biotecnoldgicas.

Evidentemente, las téenicas de ingenie-
ria genética conslituyen una herramicnta
que abre todo un mundo de posibilidades
futuras: no hay mas que pensar en la pro-
duccion de animales modificados genética-
mente (animales con una mayor capaci-
dad de producir carne, leche o hucevos,
animales que produzcan alimentos con
determinadas caracteristicas —menos
grasas saturadas, mds aminoidcidos
esenciales, etc—, animales resistentes a
enfermedades....).

Sin embargo, la oposicion de 1a opi-
nion publica. junto con algunos proble-
mas técnicos (la modificacion genética
de los animales vertebrados es mas
dificil que la de las plantas). frenan
actualmente el posible desarrollo de
estos productos.

En cuanto a los aspectos legales de
la biotecnologia, la Union Europea
ticne una de las legislaciones mds
estrictas a este respecto, y no parcce
que pueda volverse mas flexible ¢n un
futuro préximo.

Esta legislacion no autoriza cn nin-
gun caso la utilizacion de microorga-
nismos modificados gendéticamente
como aditivos en la alimentacion ani-
mal. St estd permitido ¢l uso de estos
microorganismos para producir sustancias
que s¢ emplearan posteriormente en la ali-
mentacion (p.e.. enzimas, antibidticos, ami-
nodcidos, elc.), pero estos microorganis-
mos deben sufrir una rigurosa evaluacion
sobre la seguridad de su empleo antes de
su autorizacion.

En lo que se reficre a los alimentos y
piensos modificados genéticamente, para
poder ser autorizados por la Unmon Luro-
pea deben cumplir varios requisitos: no
deben representar ningn riesgo para la
salud humana o amimal, ni para ¢l medio
ambicnte: no deben inducir a crror al con-
sumidor o usuario; su valor nutritivo no
debe ser diferente del de los ahmentos o
piensos a los que estén destinados a susti-
tuir; y en el caso de lo piensos. no deben
perjudicar al consumidor a través de mo-
dificaciones de las caracteristicas de los
productos animales.

Actualmente, s¢ encuentran aprobadas
varias modilicaciones genéticas de plantas
(maiz. soja y colza, cntre otras), y ¢n
cuanto a la importacion de cultivos, solo
se permite la importacion de aqucllos que
presenten dnicamente las modificaciones
gendticas aprobadas en la Union Euro-
pea.

Ademds, la Comision de la Union
Europea ha previsto en su legislacidon un
umbral del 1% para que seca obligatorio
el ctiquetado de alimentos y piensos
cuando presenten materiales vegetales
modificados genéticamente. W




