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n las últimas d^cadas, cl principal ^>bjetivo de la
mcjora gcnética cn ganaclo porcino ha sido aumcntar
el porccntajc de magro en la canaL Con ello se satis-
faeía la demanda del mercado de carnes no grasas y
sc mejoraba la mejor eticiencia productiva de los ani-
males. Una reduccicín excesiva de la grasa dorsal en
la canal conlleva un descenso de la grasa intramus-

cular, lo que repercute en las cualidades organolépticas de la
carne y crea problemas tecnoló^icos en el procesado y conser-
vaci^ín dc la misma. En los últimos años, los gust^^s de los c^>n-
sumicl^^res han cambiado y se busca una carne con alt^^ c^mte-
nido en grasa intramuscular. Las vías para conseguir este nuevo

Fig.1.- Interacción entre tipo genético y peso al sacrificio en el crecimiento diario.

ohjetivo son diversas; la alimentaci^ín (de la cual no tratarcmc^s
cn estc trab^ ►jo), la gen^tica, la castraci^ín y el peso al sacrificio.

Un incremento en el peso de sacrificio da canales más ^rasas
y asegura altos nivelcs de grasa intramuscular pero a camhio
empcc^ra consiclerablemente la eonversión alimenticia. Dc ahí
yue las nucvas líncas de investigación genética penigan ^^ptimi^^u-
la el^iciencia alimentieia, el porcentaje magro en canal y rl cc>n-

tcnid^ ► lipídia^ eie la carnc. Las nuevas líncas I^umc, c^lr ►ctcri-
zadas por su huena pr^uluctivi^la^1, aparccrn cunw una atractiva
tllt^rn2ltlV^1 pO1" I^lti Cí^r^lClcrlti(ICí1S ticnti(1rIilIC'ti lIl' till Cíll'nl'.

Por otra partc, cl rctrasu dcl num^entc> dcl sacrificiu uhli^a a
castrar a los m< ►chos. pr^íctica pc^co frccucntc hast^l hacc purc^s
años cn España ^iondc tradici<malmcntc sc ha s^ ► crifira^lu c<>n
y5-100 kg YV. La castraci ►ín U^ac a^nsi^u un c^>stc ccun ► ín^ic< ►
u^ torno a las ^ céntim^>s/kg NV v cicrtc ►s rics^os sanitarios v
pcrjuici^^s en el hienestar ^iel Iechcín, pcr^^ incrc ►ncn ► a rl c^>nt^^-
niclo cic ^rasa intramuscular y cvita ul ^^I<»- scxual cn la carnc.

Por t ►x1o cst<^, resulta intcresantc a^mparar cl cfcctu ^Ic la
gen^tica y dcl pese^ al sacrificio en mach^>s castra^l^is y hcmhras
de ganado porcin^>. Un trahajo ^ir estc tipu ^Irh^ría ir ac^^mpa-
ñado dc un análisis dc la carne v^ir un cstuclio cam^ímiru yur
revele el verdadero intcr^s dc Ilcvarlo a la práctic^ ► .

Objetivo, material y métodos

Animales experimentales

Se utilizaron un tcrial ^1c 1(^l) ccrclr^s para cv^tluar cl rfcctu
del scxo ( ►nachos casU^a^lus < ► hcmbras). rl tipu ^^cn^tia ► patcrn ►►
y el pese> al sacril^ici ►> (1?O <í I^5 k^ PV ) sc^hrc Ic ►s par<ímctr► is
productivos. Las líne^►s genéticas patcrnas cstu^lia^las fucr^^n

Duroc Dan^s (DD) y Pictrain x Lar^^c Whitr (Nl.). La línr^ ►
materna rra la misma cn Ic^s ^1os casos: Lan^lracc x l.arrc

White. EI peso y la ccla^l al inicio fue clc 2^ kg y>(^ ^I, res-
pt.Cl1V1I1lCnll;. ^ti 8nIm211Cti sC ti^ICnIlCBrOn Uníl V^Z CIUC llll'^In-
zaron el pes^ de sacriGcio c1c acucr^lu ,^l ^1is^ñ< ► cxpcrimcnlal.

Instalaciones experimentales

EI ensavo productivc^ sc IIw6 a cah^^ cn cl ('cntr<^ ^I^
Pruchas cle P^^rcinc^ dc la .lunta clc ('astilla v I.^^ín ( H^^ntal-
billa. Se^ovia). Los animalcs sr al^ij^n^^^n a una dcnsi^l^l^l ^I^
l.lU m2/ccrdu en cuatr<^ naves c^m un t^>t^ ► I ^Ic 3? ^I^part, ► -
mcnt^^s. Las con^iicicmcs amhicntalcs s^ cunU-^>larun aut^^-
máticamcntc. EI cstucli^^ ^ic la canal sc rcalirú cn ^I m. ► ta-
der► ^ Alfrese (Se^^ovia).

Dietas experimentales

Las dietas expcrimental^s fucron fc^rmula^ias clc acurr^l^^
con las tablas FEDNA (l^)^)9) c igualahan ^^ ^xc^^lían I^^s
reyuerimient<^s dcl NRC (19^)H). Los picns^is s^ f^lhricar^m
en la fáhrica de picnsos ^lc ('<^pese S.A. (('ur ► , Scg ►wia) y
se suminish-^u^ ►m ad lihitum, cn i^orma ^r^lnula^la, a I^ ► lar^^►►

dc todc^ cl cnsayc^. Huho dc^s dietas: cchc^ clc ?^ a 7? k^ (^.^7^
kcal EN/kg y l,OI`%^ lys) y ac^ ► haclu c1c 7^ kg hast. ► cl sacrifici^^
(2.^35 kcal EN/kg y (1.71)'%, lvs).

Controles

En el cnsavo cn granja sr analiz<í cl crccimicnt ► > ^1c I<n^ma
indivi^iual v cl c^msumc^ v la c^mvrrsi^ín alimcnticia p^^r cl^par-
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tanlcnt ►^ cada I^l cl. Asimismc^, se contrul ►í la mortali^lad y la
^^^^sihlc inci^lrncia cJc enf^ermedades diariamentc.

En cl cnsavu dc matadcrc^ se estudiG el rendimiento de
canal, cl espesor dc grasa ^lorsal (medido entre la 3" y 4" últi-
mas custillas) y cl r^ndimicnto ^le picr.as nc^bles (lomos, jamoncs
y paletas) cn la canal.

Diseño experimental

Sc tr^ ► ta dc un diseñ^^ factorial c^m ochc^ tratamiente^s experi-
mrntalrs (? x? x 2) cn basc a dos scxos (castraclos vs hem-
hras), dos líneas gcnrticas paternas (DD vs PL) y dos pesos al
sacrifici ►^ ( I?O vs 1^5 kg). ('ada tratamiento sc rcplicó cuatro
veccs v ca^1a réE^lica estuvo fc>rniada por los cinco ccrdos que se
alojaron c^mjuntamcnte.

Análisis estadístico

Lus ^lat^^s fueron analizados conl^> un disc ►ic^ complrtamente
al azar usandc^ ^I ^r ►^crdimicnto GLM del payuete estadístic<^
SAS (l^)^)O). EI moclelo incluv^í los efcct^^s clel sexo, el tip^^
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ig. 2.- Interacción entre tipo genético y peso al sacrificio en el consumo diario.

^rn^ticu ^^atcrnc^ v^I }^r^o al sacrifici^^, adem^ís de sus interac-
ci^m«. Lus c1at^^s se prrrscntan cn una tahla como mcclias.

Resultados y discusión
F:I cf^rtu ^Icl sczu, la línca marhu v cl Eicsu al s^ ► crifici<^

^► ^hrr I ►^s parámrtr^^s E^rucluctivos se ^^rescntan cn el cuadro I.
L► ^s mach ► ^s caslr^ ► dos comier^>n un ^?`%, más ^^iens ► ^ (P <

U.(N11), crccirron un ;,3'%^ nl^ís rápido (P <O.Oi) v m^^strarc^n
un índic^ ci^ conversiún ^J`%, pcor (P < U,(X)I) qur las hcm-
hras. Eslos resuhados coincidcn am investi^acicm^s ^1c Leach et
aL ( I^)9(,). WrathcruE^ et aL ( ly^)K) y Au^s}^urger et al. (2(X)2).

La ^irc^^enie ^1c I^ ► línca DD rreció más rá^ido (9^17 vs 917
g/g: P< l),I)^) ^^ luv^^ nlcjor c ►nwcrsi^^n ^ ► limcnticia (?,(^-l vs ?,77
g/^; P< l),(XIl ) yue la ^1c 1< ► línca PL. Sun varios I^^s trabajos
yuc han c1em^>straci^^ ma^^or crccimicnto cn la línca Dur^^c yuc
cn otras líneas (McGlc^u^^hlin^^ ^t al., l^)titi; Tih^ ► u ct al., 1997),
n^^ sirndu tan hahitual el hecho de una me.j^^r c^mversi^ín en la
línca Dur^^c yuc en la Pictrain, cumo ocurre cn nucstro
ensav ►^. Est ►^s ^lat ►^s se clchen a yue la línea DD está ^^^nética-
mcntc mrjor^ ►cla para huena eFici^ncia alinlentaria y canales
ma^ras.

Los ccr^lc^s sacriticaclo^ a l ii kg comicron más picns^^ (2.59O
vs 2.-lhO ^^/^1; P<O,01) y tuvicrcm pe^^r conv^rsi^ín (?,74 vs 2.66
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CUADRO I. Efecto del sexo, el tipo genético patertw y el peso al sacrificio solxe bs rendimientos productivos
de cerdos en crectimierrtocebo'.

Sexo (S) Tlpo genético paterra (G) Peso sacrHicb, kg (PS) EEM Slgnlflcaclbn

C H DD P L 120 135 S G PS

gmd`, g/d 947 917 947 917 923 942 19 <0,05 <0,05 ns

cmd', g/d 2.622 2.422 2.504 2.540 2.456 2.588 60 <0,001 ns <0,01

ic, g/g 2,77 2,64 2.64 2,77 2,66 2,74 0.04 <0,001 <0,001 <0,01

' C: machos castrados; H: hembras.
DD: Duroc danés; PL: Pietrain x Large White.
EEM: error estándar de la media (n=4).
gmd: ganancia media diaria: cmd: consumo medio diario; ic: índice de conversión.

' Interacción entre el tipo genético patemo y el peso al sacrificio (P=0,06).
' Interacción entre el tipo genético patemo y el peso al sacrificio (P^,08).

g/g; P< 0,01) que los sacrificados a 120 kg, de acuerdo con
Candek-Potokar et aL (1 ^7). Nosotros observamos un aumento
de Hfi g/d para el consumo y de 0,05 g/g para la conversión
por cada incremento de 10 kg en el rango de pesos estudiado.
Asimismo, por cada ] 0 kg PV, Albar et aL (1990) encontraron
un aumento de 1(l0 g/d para la ingestión y 0,10-0,15 gJg para la
conversión en animales entre ] 15 y 135 kg.

Se detectaron dos interacciones entre el tipo genético y el
peso al sacrificio para el crecimiento (P = O,Ofi) y para el con-
sumo (P = 0,08): mientras el ineremento del peso al sacrificio
provocó en la descendencia de la línea DD un aumento de la
ganancia diaria (924 y 970 g/g) y de la ingestión alimenticia
(2.400 y 2.612 g/g), en la línea PL, estos parámetros apenas se
vieron afectados (921 y 914 g/g y 2.512 y 2.567 g/g para creci-
miento y consumo, respectivamente). Las interacciones se mues-
tran en las Fi^ur•as 1 y 2.

EI efecto del sexo, la línea macho y el peso al sacrificio
sobre las características de la canal se presentan en el cuadro
Il.

Los machos castrados presentaron canales más grasas que
las hembras ( 24,3 vs 21,1 mm de espesor de grasa dorsal; P<
U,001), lo que justifica su peor eficiencia alimentaria. Sin
embargo, no se detectaron diferencias en el rendimiento de
canal entre sexos. Por otra parte, las hembras mostraron mejor
rendimiento de piezas nobles en la canal que los animales cas-
trados (49,1 vs 4R,4%; P< 0,01).

La descendencia de la línea PL dio mavor rendimiento de

canal (78,9 vs 77,9%; P< 0,(^l ) y mayor espesor de grasa dor-
sal (23,7 vs 21,7 mm; P< 0,01) que la línea DD. Sin emhargo,
ambos tipos genéticos dieron similares rendimicntos en piezas
nobles. Estos resultados están acorde con los bucnos rendi-
mientos productivos presentados en granja por la línea DD y
son consecuencia de la selección y la mejora gen^tica cn los
últimos años, como se ha mencionado anteriormente.

Al incrementar el peso al sacriticio de 120 a 1 i5 kg no se
modificaron ni el rendimiento dc la canal ni el contcnido en
grasa de la misma, Sin embargo, el rendimicnto de las piczas
nobles disminuyó (49,4 vs 4f3,1 `%; P< 0,(x)1). Gu et aL demos-
traron que el crecimiento alom^trico de los jamones respecto al
peso vivo es inferior a la unidad.

Conclusiones

Los machos castrados comieron más pienso, crecieron m<ís
rápido y tuvieron peor conversión alimenticia yue las hcmhras.
Las canales de las hembras fueron menos grasas y prescntaron
mayor rcndimiento de piczas nobles que las de los animales
castrados. La descendencia de la línea DD mostró mejores
resultados productivos, canales menos grasas y similar rendi-
miento de lomos, jamones y paletas que la de la línea PL.
Sacrificar a 1^i5 kg deterioró la conversión alimenticia y cl ren-
dimiento de piezas nobles, sin embargo, resultaría interesante
ver si este deterioro se ve compensado con una buena calidad
de la carnc. n

CUADRO 11. Efecto del sexo, el tipo genétioo patemo y el peso al sacrificio sobre bs parametros de canal de oerdos '.

Sexo (S) Tlpo genétlco patemo ( G) Peso sacrfflcb, kg (PS) EEM Slgnlflcaclón

C H DD P L 120 135 S G PS

Rto canal, % 78.5 78,4 77,9 78.9 78.4 78.5 0.41 ns <0,001 ns

Grasa dorsal,
mm 24,3 21,1 21,7 23.7 22,4 23,0 0,99 <0,001 <0,01 ns

Rto piezas
nobles',
°h canal 48,4 49.1 48,9 48.6 49,4 48.1 0.31 <0.01 ns ^ 0,001

' C: machos castrados: H: hembras.
DD: Duroc danés; PL: Pietrain x Large White.
EEM: error estándar de la media (n=4).
No hubo interacciones.

Inn^nS, ^^,n,^nnr•s ^^ D^IN»^
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