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usion de fuentes de grasa
a dieta para pollos broilers

P. MEDEL'. M. CORTES'. M.A. RODRIGUEZ>. P. CACHALDORA®.

nte la reciente problemadtica
relacionada con la seguridad
alimentaria ha crecido el inte-
rés en numerosos sectores
por prescindir de las grasas
animales en alimentacion ani-
mal. Se hace preciso pues
valorar las alternativas disponibles, tanto
desde un punto de vista productivo como
tecnoldgico y por su influencia sobre la cali-
dad de la canal y de la carne. Dado que
en la mayor parte de las formulaciones
practicas, los niveles energéticos empleados
obligan al empleo de grasas como fuentes
de energia, la Unica alternaliva viable a la
utilizacion de grasas animales es la utiliza-
cion de grasas o aceites vegetales.

Existen muchas fuentes vegetales, pero
en general presentan un inconveniente
debido a su alto contenido en acidos grasos
insaturados, especialmente de acido lino-
leico, por su inflluencia sobre la calidad de
la canal. Sin embargo, existen fuentes de
grasa vegetales tales como el aceite de palma, que posee un
perfil en dcidos grasos muy similar al de la manteca, a excepeion
de su mayor contenido en acido palmitico (C16:0).

Ademads de la utilizacion del aceite de palma crudo existen
otros productos derivados o presentaciones def mismo. tales
como las oleinas o los jabones cdlcicos. Teniendo ¢n cuenta que
la utilizacion de grasas insaturadas en pollos broiler conileva el
riesgo de originar una canal con grasa de aspecto liquido debido
a su alto contenido de dcidos grasos poliinsaturados (linoleico
principalmente) y un bajo punto de fusion, resulta interesante
desde un punto de visla tecnoldgico y técnico estudiar ¢l efecto
de la inclusion de estas fuentes de grasa en este tipo de dietas.

Objetivo, material y meétodos

Se utilizaron un total de 1.560) pollos Cobb (machos y hem-
bras) para evaluar el eflecto de la inclusion de diferentes fuentes
de grasa (manteca, aceile de palma. grasa técnica de palma y
jabon cdlcico de palma) sobre los pardametros productivos y cali-
dad de la canal de pollos broiler.

Hubo cuatro tratamientos experimentales con cantidades cqui-
valentes de cada fuente de grasa y dos dietas para cada trata-
miento: de 1 a 18 dias y de 18 a 46 dias de edad. A los 18
dias de experiencia los pollos alimentados con accite de palma
mostraron una conversion un 1.8% mejor que los alimentados
con jabon calcico (1,56 vs 1,59 g/g; P<005). mostrando el resto
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2 Norel.S.A Madrid.
3 Coren. S.C.L. Ourense.
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de tratamientos valores intermedios. Durante el scgundo periodo
(I8 a 46 d) y para ¢l global de la prucbha. los pollos alimentados
con la grasa técnica de palma mostraron una mejor elicacia en
la conversion del alimento que ¢l resto de tratamientos (182 vs
187, 187 v 1.89 g/g para la grasa téemca de palma. manteca,
aceite de palma y jabon calcico. respectivamente: P<0.0S).

Todas las fuentes de grasa dicron lugar a un perfil de deidos
grasos similar, aunque fa dicta con jahon cdlaico dio lugar a un
figero incremento de dcidos grasos msaturados con respecto al
resto de tratamientos, siendo la manteca v ¢l aceite de palma las
fuentes de grasa que ocasionaron un menor grado de insatura-
cion. Los rendimientos de pechuga. muslos. grasa y alas expre-
sados en porcentaje sobre fa canal no mostraron diferencias sig-
nificativas entre (ratamicntos.

Se concluye que las fuentes de grasa testadas pueden ser uti-
lizadas sin efectos significativos en el rendimiento productivo o la
calidad de la canal ¢n refacion a la manteca en pollos broiler.
Diseno experimental

Completamente al azar con 4 tralamientos experimentales
(Cuadro I). Cada tratamicnto se rephichd 6 veees y cada réplica

CUADRO |I. Tratamientos experimentales

Tratamiento Fuente de grasa
Tl Manteca

T2 Aceite de palma

T3 Grasa técnica de palma
T4 Jabon calcico de palima



Ingredientes, %

Maiz nacional

Trigo blando

Haba Soja extrusionada
Soja 44% PB

Manteca

Aceite Palma

Grasa técnica de palma’
Jabon calcico de palma®
L-Lisina HCL (78%)
DLMetionina 99
Carbonato calcico
Fosfato bicalcico

Cloruro sodico

Cormrector vitaminico-mineral

Analisis calcutado’

EMAN, Kcal/kg
Proteina bruta, %
Extracta etéreo, %
Acido linoleico, %
Lisina total, %
Metionina total, %
Met + Cys total, %
Treanina total, %
Triptofano total, %
Calcio. %

Fosforo total, %
Fosforo disponible, %
Sodia, %

Analisis quimicos, %

Humedad

Prateina bruta

Extracto etéreo

Fibra bruta

Cenizas

Calcio

Fosforo total

\c. Miristico (C14:0)

. Miristoleico (C14:1)

. Palmitica {C16:0)

. Paimitoleico (C16:1)

. Estearico (C18:0)

. Oleico (C18:1)

. Linoleico (C185:2)

. Linclénico (C18:3)

Ac. Elcosapentaenoico
(C20:5)

Ac. Docosahexaenoico
(C22:6)

Saturados
(C14:04C16:0+C18:0)

Monoinsaturados
(C14:1+C16:1+018:1)

Polimsaturados
(C18:2+C18:34+
C20:5+L22:6)

EEEEEEEE

11

6.0
45,0
8.0
32.0
52

0.09
0.25
12
1.44
0.45
03

3050
228
83
1.96
1.34
0.58
0.97
0.84
0.29
0.96
0.67
0.42
0.19

12.5
215
9.1
4.4
55
0.94
0.61
132
0.01
212
2:1
afy L
213
2.0

0.01

0.06

334

40,6

CUADRO Il. Dietas experimentales.

6.0
450
80
32.0

&5

0.09
0.25
12
1.45
0.45
0.3

3050
228
86
1.96
1.34
0.58
0.87
0.84
0.29
0.95
0.67
0.42
0.19

12.8
26
76
4.0
b3
0.85
0.58
1.0
0.01
326
0.87
5.6
322
248
22

0.0

1 Vetalgras “especial” y "Maganapac”, suministrados por NOREL S. A.

3 Suministro por kilogramo de dieta; vit A, 7.500 Ul vit D3, 1.500 Uk vit E, 7,5 Ul B2, 53 mg; acido panoténico, 8,0 mg; piridaxina, 1.8 mg; &cido folico,

1-18 dias

T3

6.0
45.0
8.0
320

5.5

0.09
0.25
12
1.45
0.45
(252

3050
228
86
1.96
1.34
0.58
0.97
0.84
0.29
0.90
0.67
0.42
0.19

124
21

=)

0.01
0.04

40,3

T4

6.0
45.0
8.0
32.0

6.7
0.08
Q.25

1.45
0.45
0.3

3050
228
8.7
1.89
1.34
0.58
0.97
0.84
0,29
10
0.67
0.42
0.19

11.8
219
88
3.1
55
0.e7
0.61
0.64
0.01
324
0.16
45
13
26.7
22

0.01
0.02
375

31.5

T1

545
7.0
29.0
58

0.04
0.22
1.3
1.43
0.45
03

3100
218
8.7
1.86
1.21
0.53
0.91
0.79
0.27
0.99
0.66
0.42
0.19

10.6
20.9
89

5.0
0.79
0.53
0.86

2386
1.31
9.49
37.6
223
2.04
0.01
0.01
331

389

241

281

6.0

0.06
0.23
1.3
142
0.45
0.3

3100
215
87
1.84
p il
0.53
091
0.78
0.27
0.96
0.66
0.42
0.19

10.9
21.3
8.4
52
0.86

053
0.74
30.9
0.27
5.68
341
246
209
0.01
0.01

37.2

26,7

280
6.0
0.06
0.23
12
1.42

0.45
0.3

3100
215
87
1.84
1.21
053
0.91
0.78
0.27
0.91
0.66
0.42
018

98
2.7
9.2
o
5.0
0.77
067
0,72

34.1
01
4.37
336
238
1.85
0,01
0,01
39,2

33T

T4

55.0
7.0
283

72
0.06
0.23

141
0.45
0.3

3100
218
B8
1.78
121
0.53
0.91
0.78
0.27
s |
0.66
0.42
0.19

105
222
88
31
5.5
< 1
0.64
0,81

356
0.1
442
318
235
2.0
0.01
0.01
40,8

319

0.5 mg: vit K3, 2,0 mg: vit B12, 125 mg; nlacina. 24 mg, colina. 350 mg; selenio, 0,15 mg; yodo, 2,0 mg; cobalto, 0,2 mg; cobre, 6,0 mg; hiemo, 30 mg; zinc,

50 mg; manganeso, 80 mg.
4 Basados en valores FEDNA (1999).
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CUADRO Iil. Efecto de distintas fuentes de grasa sobre
el peso vivo de los polios (g) a diferentes edades.

Edad, d
Tratamientos i8d 46 d
Manteca (T1) 486,3 25515
Aceite palma (T2) 4956 2546,6
Grasa técnica de palma (T3) 4888 25620
Jabdn calcico de palma (T4) 4771 2550,0
EEM' (r=6) 4,46 36,25
B 0,36 0.99

1 Enor estandar de la media
2 Significacion

estuvo formada por 65 pollos alojados en la misma jaula. El
periodo experimental tuvo una duracion de 46 dias y se sumi-
nistraron dos dielas por tratamiento: de | a I8 dias y de I8 a 46
dias de edad.

Pollos por jaula: . ... ... ... ... ... ...... 65
Jaulas por réplica: .. ........ ... L |
Nimero de tratamientos: .. .................. 4
Pollos por réplica: ........................ 65
Réplicas por tratamiento: . . ... ........... .. .. 6
Pollos por tratamiento: ... ................. 390
Namero total de réplicas: .. ................. 24
Namero total de pollos: . ... ........ ... ... 1.560

Dietas experimentales

Las dietas experimentales fueron formuladas de acuerdo
con las tablas de composicion de materias primas FEDNA
(1999). Para cada periodo, todas las dietas fueron isonutn-
tivas, cubriendo o excediendo los requerimientos del NRC
(1994) para broiler de estas edades.

Las dietas se presentaron en granulo y fueron elaboradas
en la fabnica de Piensos de Coren S.C.L (Orense, Espana.
Todos los animales recibieron su respectiva dieta experi-
mental ad libitum.

En el cuadro II se presenta la composicion y el andlisis
quimico de las dietas experimentales.

Alojamiento

Los animales se alojaron en una nave limpia y desinfectada,
con 24 jaulas de 4,38 m’. Cada jaula contaba con comederos y
bebederos independientes. Las condiciones ambientales durante
el experimento (temperatura y ventilacion) estuvieron controla-

80

70

80

50

40

das automdticamente, de acuerdo con la edad de los animales.
Todos los animales recibieron su respectiva dieta experimental
ad libitum.

Controles

- Las dietas fueron analizadas ¢n ¢l laboratorio de Coren
S.C.L.. de acuerdo con la metodologia publicada en ¢l BOE
(RD 2257/1994) para la humedad, extracto eléreo, fibra bruta,
calcio, cenizas y fésforo. La proteina bruta fue analizada por
¢l método Dumas. Los dcidos grasos de los piensos se anali-
zaron mediante la obtencidn de los ésteres metilicos corres-
pondientes con una metilacion directa sobre la muestra, iden-
tificdndose y cuantificindose posteriormente con un
cromatografo de gases. Las condiciones cromatograficas fue-
ron: Helio a 15 psi como gas portador; 2 ml de volumen de
inyeccion y 250 °C como temperatura del inyector.

- Se estudiaron los parametros productivos (ganancia media
diana, consumo de pienso ¢ indice de conversion) por réplica
a l8yd6 d

- Al finalizar la prueba, se sacrificaron 8 pollos al azar por
réplica (mitad machos y mitad hembras). y se calculo el ren-
dimiento de pechuga. muslos, grasa y alas expresados como

s
&

Fig. 1.- Efecto del tipo de grasa sobre el grado de insaturacion
(EEM=error estandar de la media para n=8)

EMM = 0,60
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porcentaje sobre la canal. Sobre cstos mismos pollos s¢ ana-
lizo el perfil de daidos grasos a nivel cloacal: s¢ lomo una
muestra de grasa por pollo y s¢ mezcld por réplica para su
posterior analisis.

Los acidos grasos analizados siguiendo la nusma metlodologia

CUADRO V. Efecto de distintas fuentes de grasa sobre la ganancia de peso (GMD), consumo de pienso (CMD)
e indice de conversion (IC) de pollos broiler.

018 d
Tratamientos GMD, g/d CMD, g/d IC, g/g
Manteca (T1) 245 388 1,58"
Aceite palma (T2) 250 39,0 1,56*
Grasa técnica de palma (T3) 247 38,6 1,57
Jabén célcico de paima (T4) 245 389 1.59"
EEMF (n=8) 0.24 0,42 0,01
Pt 0,36 0.93 0.15

Periodo®
1846 d 046 d
GMD, g/d CMD, g/d Ic, g/g GMD, g/d CMD, g/d IC, g/g

738 1423 1,93 54,5 101.8 1,87°
73.2 142,4 1,95 54,4 101,9 1,87
74,0 138,7 187 54,7 99,5 1,82
73.8 1438 196" 54,5 102,7 1.89
2,21 2,07 0,01 0,79 1,32 0,01
0.97 0.38 <0.01 0.99 0.33 <0.01

1 Letras diferentes en una misma columna Iindican diferencias significativas (P<0,05).

2 Emor estandar de la media
3 Significacion
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CUADRO V. Efecto de distintas fuentes de grasa sobre el perfil de acidos grasos obtenido a nivel cloacal (%).

Tratamientos C14:0 Ci4:1 C16:0 ci61
Manteca (T1) 0,86" 0,0m 24200 5,220
Aceite palma (T2) 0,86 0,01 26,42 5.12=
Grasa técnica de palma (T3) 0,74" 0,03 25.3F 4,200
Jabbn calcico de paima (T4) 0.81= 0,03 23,53 5.42+
EEM (n=6) 0,03 0,01 0,41 019
P 0,02 0,61 <0,01 <0,01

Perfil de Acidos grasos®

C18:0 Ci8:1 C18:2 Ci8:3 C20:5 C22:6
6,07 44 43" 15,75 1,43 0,01 0,01
5,22 43,40 16,16’ 1,33 0,01 0,01°
5,00 43, 75" 17,92 1,40 0,01 0,01
4,82 44.88 17,38 1.47 0,01 0,03
0,14 0,40 0,41 0,03 <0,01 <0,01
<0,01 0,07 <0,01 0.01 041 <0,01

1 Miristico (C14:0), Minstoleico (C14:1), Palmitico (C16:0), Palmitoieico (C16:1), Estearico (C18:0), Oleico (C18:1), Unoleico (C18:2), Linolénico (C18:3),

Eicosapentaencico (EPA) (C20:5), Docosahexaenoico (DHA) (C22:6).
2 Emor estandar de la media.
3 Significacion.

CUADRO V1. Efecto de distintas fuentes de grasa sobre el grado de insaturacion

(4956 vs 4771 g: P=0.10).
La ganancia media diaria

de la grasa.
de peso. el consumo de
1cnso y ¢ indice de conver-
Tratamiento Saturados® Monoinsatwrados’  Pollinsaturados® Insaturados Ins/Sat pIenso y <l in ¢
sion por periodo se mucstra
Manteca (1) 31,2 49,7 17,3 67.0° 215 ¢n ¢l cuadro 1V,
3 4 27 B o . 1 . .
Aceite de Paima (2) 325 48,7 17,6 55,0 20 Durante ¢l primer periodo
Grasa Tecnica (3) 3L 453 19.3 at7 247! (0-18 d) no se observaron
Jabon Calcico de palma (4) 292 50,5 19,0 69,2 2,37 il DA | ¢ N
EEM' (n=6) 05 0,42 0.43 05 0.05 !Iucnua.\ en el consumo (,!L
- <001 001 0,01 <0,01 0,01 picnso y en la ganancia diaria

1 Eror estandar de la media.

2 Saturados= ¥ C14:0 + C16:0 + C18:0.

3 Monoinsaturados= L C14:1 + C16:1 + C18:1.

4 Poliinsaturados = ¥ C18:2 + C18:3 + C20:5 + C22:6.
5 Significacion.

descrita para los piensos, fueron ¢l miristico, miristoleico, pal-
mitico, palmitoleico, estedrico, oleico, linoleico, inolénico. eico-
sapentaenoico (EPA) y docosahexacnoico (DHA).

Analisis estadistico de los datos

Los datos se analizaron como un disefio completamente al
azar por el procedimiento GLM de SAS v. 6.12 (SAS Institute.
1990). Los resultados se presentan en tablas por periodos como
medias corregidas por minimos cuadrados.

Resultados

El efecto de las distintas [uentes de grasa sobre el peso de los
pollos al final de cada periodo experimental sc muestra en el
cuadro II. No se observaron diferencias significativas entre tra-
lamientos a 18 6 46 d. Sin embargo, a 18 dias los pollos ali-
mentados con aceite de palma tendieron a mostrar un peso un
3,7% mayor que los alimentados con el jabon cdlcico de palma

CUADRO VIl Efecto de distintas fuentes de grasa el rendimiento de pechuga,
muslos, grasa y alas (expresado como porcentaje de la canal).

de peso entre tratamientos
(245, 250, 247 y 245 ¢/d ¢n
crecimiento, 388, 39,0, 386 y
389 ¢/d en consumo para los
tratamicntos del 1 oal 4, res-
pectivamente). Sinembargo.
los pollos alimentados con
aceite de palma mostraron un indice de conversion un 1.8%
mejor que los alimentados con ¢l jabdn cdleico de palma (1,56
vs 1.59 g/e; P=0.4).

En el segundo periodo (18-46 d). no hubo difcrencias stgnifi-
cativas cn crecimiento o consumo de pienso. Sin embargo. los
pollos que recibian la dieta con grasa téenica de palma mostra-
ron una mejora en ¢l indice de transformacion de un 3% c¢n
relacion al resto de tratamicntos (187 vs 1930 195 v 196 g/g
para los tratamicntos T3, T1. T2 v T4 respectivamente, P<005).

En el periodo global (0-46 d) no hubo diferencias para ¢l
consumo de pienso vy la ganancia diaria de peso entre trata-
mientos (54.5. 544, 547 v 54.5 ¢/d en crecimiento, 10180 1019,
99.5 y 1027 ¢/d en consumo para los tratamicntos del 1 al 4,
respectivamente: P>0.05); pero. se¢ mantuvieron las diferencias
cncontradas en el indice de conversion para ¢l periodo de 18 a
46 dias a favor de la grasa (éenica de palma (1.82 vs 187, |87 y
189 para los tratamicentos T3, T1. T2 y T4, respectivamente:
P<0,05).

El electo del tipo de grasa en la dicta
sobre el perfil de dados grasos a nivel clo-
acal s¢ muestra ¢n ¢l cuadro V.

a) Acidos grasos saturados: Los pollos

Tratamlento Pechuga, % Musios, % Grasa, % Alas, % alimentados con manteca mostraron un
Manteca (1) 221 28.1 21 892 mayor conlenido en acido estedrico que los
Aceite de Palma (2) 21,3 26,7 2,0 8,0 alimentados con aceites derivados de
Grasa Técnica de palma (3) 22,1 27,0 18 9.3 palma. sicndo ¢ste mayor en el accite
Jabon Calcico de palma  (4) 21.6 215 1.9 8.9 crudo que en la grasa téenica o ¢l jabon
EEM (et} 033 AR Db 0,40 cdleico (6,07, 522, 500, 482 % para los tra-
P2 0,45 0,27 0,80 0,61

1 Emor estandar de |a media
2 Significacion
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tamientos del | al 4 respectivamente,
P<0,05). Asimismo, los pollos alimentados
con la grasa téenica de palma o ¢l acaile
de palma mostraron un mayor porcentaje



Fig. 2.- Efecto del tipo de grasa sobre el perfil de acidos grasos
(EEM=error estandar de la media para n=6)

%
EMM = 0,40
— ot —_ — . ab a ab b
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40 A e pem I pair
5
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EMM = 0,41
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EMM = 0,19 EMM =014
a a b @ a bcc

51 emm=003 EMM = 0,08
a b bab ll a b ab a
G L. e _— —
C140 Cc18:0 c16:1 c18:0 c18:1 C 18:2 c18:3

de dcido palmitico que los a]lant'ldOS con manteca o jabon
célcico (2420, 26,42, 2533 y 23.53% para los tratamientos del |
al 4, respectivamente. P<0.05).

b) Acidos grasos insaturados: Los animales que mostraron
un menor poreenlaje de dcido linoleico fueron los alimentados
con manteca v oaceite de palma (1575 y 16.16%. respectiva-
mente) mostrando los alimentados con grasa técnica de palma v
jabon cdleico valores superiores (17.92 y 17.38%. respectiva-
mente: P<005). El dcido oleico fue el mds importante cuantita-
tivamente (45% del total). El aceite de palma y ¢l jabon ciélcico
mostraron los porcentajes de este acido graso menor y mavor
respectivamente (4340 y 44.88%). estando “el resto de fuentes de
Qrasa ¢n una situacion intermedia (4443 v 43.75% para la man-
teca v la grasa téenica de palma. respectivamente).

Asimismo. la grasa lécnica de palma mostré un porcentaje
inlerior de dcido palmitoleico que ¢l resto de tratamientos (522,
54204200y 542 para los tratamientos del | al 4, respectiva-
menle: P<0.05) v la manleca v el jabon cdleico mostraron valo-
res superiores de dcido linolénico que ¢l aceite de palma,
cstando la grasa téenica de palma en situacion intermedia (143,
1330140 y 147% para los tratamientos del 1 al 4 respectiva-
mente, P<005).

El analisis de los dcidos grasos segin el grado de insaturacion
se mucstra ¢n ¢l cuadro VI Mientras que el jabon cdlcico daba
lugar a un menor contenido en dcidos grasos saturados (31.2,
325,313y 292% para los tratamientos | al 4. respectivamente,
P<0.05). cra la fuente de grasa que mayor porcentaje de dcidos
grasos monoinsaturados presentaba junto con la manteca. siendo
¢l contenido en los pollos que comieron aceite de palma y de la
grasa téenica de pa[ma inferior (49,7, 487, 483, v ! 0.5% para
los tratamientos del | al 4. respectivamente: P<0.05 ‘),

Estas diferencias provocaron que la suma de dcidos grasos
insaturados fuera inferior en ¢l aceite de palma vy en la manteca
(60,0 y 670%. respectivamente), superior para el jabon célcico
(692 %) ¢ intermedia para la grasa téenica de palma (67.7 %:
P<005). Ademds la relacion de insaturados (como la suma de
los dcidos grasos miristolcico, palmitoleico. oleico. linoleico. lino-
[Enico. cicosapentacnoico v docosahexaenoico v saturados (miris-
tico, palmitico y cstedrico) fue mavor en el jabon calcico que
para ¢l resto de tratamientos (2.15. 204, 2.17 y 237 para los
tratamicntos del | al 4 respectivamente P<0,03).

En cualquicr caso. las diferencias. aunque significativas. fueron
cuantitativamente poco importantes, v no influyé c¢n la calidad
de la grasa de la canal. Asimismo, el cfecto del tipo de grasa
sobre ¢l grado de instauracion y el perfil de acidos grasos se
muestra en las Figuras 1 y 2. Los rendimicntos de pechuga.

muslos, grasa v alas expresados en porcentaje sobre la canal
(Cuadro VII) no mostraron dilerencias significativas entre
tratamientos.

Conclusiones

En las condiciones experimentales y en base a los resulta-
dos obtenidos ¢n este ensayo se concluye que:

I. Las fuentes dc grasa testadas derivadas de la palma
(aceite crudo, grasa técnica y jabon cdlcico) son una fuente
alternativa a la manteca en dielas para pollos de engorde.

2. Para piensos de primera edad (0-18 d) el tipo de grasa
no afectd significativamente a los rendimientos productivos
obtenidos. aunque ¢l jabon cdlcico mostrd un peor indice de
transformacion que el aceite de palma. Para el segundo peri-
odo (18-46 d) y para el global (0-46 d). todas las fuentes de
grasa mostraron consumos y crecimientos similares, aunque se
observo una mejora del indice de conversion del 3% con la
grasa técnica de palma en relacion al resto de tratamicentos.

Este efecto cra inesperado y es necesario ampliar la investiga-
cion en este campo para contrastar dicho efecto.

3. Todas las fuentes de grasa dieron lugar a unos petfiles de
acidos grasos similares. Sin embargo la dieta con jabén cilcico
dio lugar a un mayor porcentaje de dcidos grasos insaturados y a
un menor porcentaje de dcidos grasos saturados que el resto de
tratamientos. siendo la manteca y el aceite de palma las [uentes
de grasa que ocasionaron un menor grado de insaturacion. No
obstante, este efecto fue cuanmatlvamcnm poco importante (3%
respecto a la manteca). y no influyo en la calidad de la grasa.
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