
Inclusión de fuentes de grasa
en la dieta para pollos broilers
P. MEDEL'. M. CORTÉS'. M.A. RODRÍGUEZz. P. CACHALDORA3.

ntc la recicnte problemáti^,^ ^
rclaci^mada con la seguri^l<^^I
alimentaria ha crecido el inte-
r^s en numerosos sectores
por prescindir de las grasas
animalcs en alimentación ani-
mal. Se hace preciso pues

valorar las alternativas disponibles, tanto
desde un punto de vista productivo como
tecnológia^ y por su iniluencia sobre la cali-
dad de la canal y de la carne. Dado que
en la mayor partc de las formulaciones
prácticas, h^s niveles cnergéticos cmpleados
obligan al empleo de grasas comc^ fuentes
de energía, la única alternativa viable a la
utilización de grasas animales es la utiliza-
cibn de grasas o aceites vegetales.

Existen muchas fuentes vegetales, pero
en gcneral presentan un inconveniente
dcbido a su alto contenido en ácidos grasos
insaturad^^s, especialmente de tícido lino-
Icico, por su influcncia sobre la calidad de
la canal. Sin embargo, existen fuentes dc
grasa vegetales tales como el aceite de palma, que posee un
perFil en ácidos grasos muy similar al de la manteca, a excepcibn
de su mayor contenidu en ^ícido palmític^^ (C16:0).

Además de la utilización del aceite de palma crudc^ existen
otros productos derivados u presentaciones del mismo, tales
como las oleínas o los jabones cálcicos. Teniendo en cuenta yue
la utilización de grasas insaturadas en pollos broiler c^mlleva el
riesgo de originar una canal con grasa de aspecto líyuido debido
a su alto contenido de ^ícidos grasos poliinsaturados (linoleico
principalmente) y un bajo punto de fusión, resulta interesantc
desde un punto de vista tecnológico y técnico cstudiar cl efecto
de la inclusión de estas fuentes de grasa en este tipo de dictas.

Objetivo, material y métodos

Se utilizaron un total de l.^fi(1 pullos Cobh (machos v hem-
bras) para evaluar cl ef^ecto de la inclusión de diferentes fucntes
de grasa (manteca, aceite de palma, grasa técnica de palma y
jabón cálcico de palma) sobre los parámetros productivos y cali-
dad de la canal de pollos broiler.

Hubo cuatro tratamicntos experimentales con cantidades cyui-
valentes de cada fuente de grasa y dos dietas para cada trata-
miento: dc 1 a lti días y de 1H a 4(^ días dc edad. A los 1H
días de experiencia los pollos alimentados con accite de palma
mostraron una conversiGn un l,K% mejor que los alimentados
con jabón cálcico (1 Sh vs 1,59 g/g; P<0,05), mostrando cl resto
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de tratamicnt^^s valores intcrmcdios. I)urinte cl segund^^ hcríud<i
( IS a^3(^ d) v para cl gl^^hal d^ la pru^ht^, k^s p^>Il^^s t^lim^nladus
con la ^rasa t^cnica dc palma nwsU^ar^m un^^ mcjur cl^icacia cn
la ccmversi^ín del alimcntc^ yuc cl rest^^ dc U^atamicnt^^s ( I,S? vs
1.^7, 1,^7 v I,S9 ^^g para la grasa t^cnica dc palma. mantcca.
aceite de palma y jahcín c^ílcic^^, respectiv^imcnte: N<(l,ll.^).

Todas I^^s fuentcs dc grasa dicrcm Ittgar a un pcrl^il dc ^ícidc^s
grascis similar, aunyue la dicta c^m jahcín cálcicci dic^ lu^!,ir a un
ligcrc^ incrcmcntc^ dc ácidos grasos insaturad^^s cun r^spcct^+ al
resto de tratamientc^s, siendc^ la manteca v cl aceitc dc halnia las
f^ucntes dc grasa yue ocasicmaron un mcnc^r gr^idu dc ins^^tur^i-
ción. Los rcndimicntc^s de pcchuga. muslus, ^^rasa y alas czprc-
sados en porccntajc s^^hre la c<tnal n^^ m<^strar^m difercncias sig-
nltlCallV<lti t',nll'C lr8lanllClll(>s.

Sc concluye yuc las fuentcs de grasa testadas pucdcn ser uti-
lizadas sin efect^^s signilicativus en el rcndimient^^ prudurti^^^^ u I^i
calidad dc la canal cn relaricín a la mantcra ^n pullus hmil^r.

Diseño experimental

C^>mplct^^mcntc al aiar ccm ^1 tr^itamicnt^^s cxhcrin^cntalcs
(Cuadro 1). ('ada tratamicnto se rcplic^í (^ vcccs v cada rrplica

CUADRO I. Tiratamientos experiimentales

Tratamiento Fuente de grasa

T1 Manteca

T2 Aceite de palma

T3 Grasa técnica de palma

T4 Jabón cálcico de palma
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CUADRO II. Dietas experimentales.

1-18 ^as 184G días

Ingredientes, % T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4

Maíz nacional 6.0 6.0 6.0 6.0 - - - -
Trigo blando 45.0 45.0 45.0 45.0 54.5 55.1 55.3 55.0
Haba Soja extrusionada 8.0 8.0 8.0 8.0 7.0 7.0 7.0 7.0
Soja 44% PB 32.0 32.0 32.0 32.0 29.0 28.1 28.0 28.3
Manteca 5.2 - - - 5.8 - - -
Aceke Palma - 5.5 - - - 6.0 - -
Grasa técnica de palmal - - 5.5 - - - 6.0 -
Jabón cálcico de palma' - - - g.7 - _ - 7.2
L-Lisina HCL (78%) 0.09 0.09 0.09 0.09 0.04 0.06 0.06 0.06
DL-Metionina 99 0.25 0.25 0.25 0.25 0.22 0.23 0.23 0.23
Carbonato cálcico 1.2 1.2 1.2 - 1.3 1.3 1.2 -
Fosfato bicálcico 1.44 1.45 1.45 1.45 1.43 1.42 1.42 1.41
Cloruro sódico 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45 0.45
Corrector vitamínico-mineral' 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

Anáiisis caicuiado"

EMAn, Kcal/kg 3050 3050 3050 3050 3100 3100 3100 3100
Proteína bnrta, °^ 22.8 22.8 22.8 22.8 21.8 21.5 21.5 21.8
Extracto etéreo, % 8.3 8.6 8.6 8.7 8.7 8.7 8.7 8.8
Ácido linoleico, % 1.96 1.96 1.96 1.89 1.86 1.84 1.84 1.78
Lisina total, % 1.34 1.34 1.34 1.34 1.21 1.21 1.21 1.21
Metionina total, % 0.58 0.58 0.58 0.58 0.53 0.53 0.53 0.53
Met + Cys total, % 0.97 0.97 0.97 0.97 0.91 0.91 0.91 0.91
Treonina total, % 0.84 0.84 0.84 0.84 0.79 0.78 0.78 0.78
Triptófano total, °k 0.29 0.29 0.29 0.29 0.27 0.27 0.27 0.27
Calcio, °^ 0.96 0.95 0.90 1.0 0.99 0.96 0.91 1.1
Fósforo total, °^ 0.67 0.67 0.67 0.67 0.66 0.66 0.66 0.66
Fósforo disponible, % 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42 0.42
Sodio, °^ 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19 0.19

Análisis químicos, ^o

Humedad 12.5 12.3 12.4 11.9 10.6 10.9 9.8 10.5
Proteína bruta 21.5 22.6 22.1 21.9 20.9 21.3 21.7 22.2
Extracto etéreo 9.1 7.6 7.8 8.8 8.9 8.4 9.2 8.8
Fbra bruta 4.4 4.0 3.9 3.1 - - 3.7 3.1
Cenizas 5.5 5.3 4.9 5.5 5.0 5.2 5.0 5.5
Calcio 0.94 0.85 0.75 0.97 0.79 0.86 0.77 1.1
Fósforo total 0.61 0.58 0.58 0.61 0.53 0.53 0.67 0.64
Ác. Mirístico (C14:0) 1.12 1.0 0.9 0.64 0.86 0.74 0,72 0,81
Ác. Miristoleico (C14:1) 0.01 0.01 0.01 0.01 - - - -
Ác. Palmítico (C16:0) 21.2 32.6 35.5 32.4 23.6 30.9 34.1 35.6
Ác. Palmitoleico (C16:1) 2.1 0.87 0.2 0.16 1.31 0.27 0.1 0.1
Ác. Esteárico (C18:0) 11.1 5.6 3.9 4.5 9.49 5.58 4.37 4.42
Ác. Oleico (C18:1) 38.5 32.2 32.2 31.3 37.6 34.1 33.6 31.8
Ác. Linoleico (C18:2) 21.3 24.8 24.3 26.7 22.3 24.6 23.8 23.5
Ác. Linolénico (C18:3) 2.0 2.2 2.0 2.2 2.04 2.09 1.95 2.0
Ác. Eicosapentaenoico

(C20:5) 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Ác. Docosahexaenoico

(C22:6) 0.06 0.01 0.01 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01
Saturados

(C14:O+C16:O+C18:0) 33,4 39,2 40,3 37,5 33,1 37,2 39,2 40,8
Monoinsaturados

(C14:1+C16:1+C18:1) 40,6 33,1 32,4 31,5 38,9 34,5 33,7 31,9
Poliinsaturados

(C18:2+C18:3+
C20:5+C22:6) 23,4 27,0 26,3 28,9 24,1 26,7 25,8 25,5

1 Vetalgras "especial" y"Maganapac", suministrados por NOREL S. A.

3 Suministro por kilogramo de dieta: vit A, 7.500 UI; vit D3, 1.500 UI; vit E, 7,5 UI; B2, 5,3 mg; ácido pantoténico, 8,0 mg; piridoxina, 1,8 mg; ácido fólico,

0,5 mg; vit K3, 2,0 mg; vit 612, 12,5 mg; niacina, 24 mg, colina, 350 mg; selenio, 0,15 mg; yodo, 2,0 mg; cobalto, 0,2 mg; cobre, 6,0 mg; hierro, 30 mg; zinc,
50 mg; manganeso, 80 mg.

4 Basados en valores FEDNA (1999).
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CUADRO III. Efecto de disti^rtas fuentes de grasa sobre
el peso vivo de bs polbs (^ a diferentes edades.

Tratamientos 18 d
Edad, d

46 d

Manteca (T1) 486,3 2551,5
Aceite palma (T2) 495,6 2546,6
Grasa técnica de palma (T3) 488,8 2562,0
Jabbn cá^ico de palma (T4) 477,1 2550,0
EEM' (n^) 4,46 36,25
P^ o,3s o,9s

1 Error estándar de la media
2 Significación

estuvo formada por 65 pollos alojados en la misma jaula. EI
período experimental tuvo una duración de 46 días y se sumi-
nistraron dos dietas por tratamiento: de 1 a 18 días y de 1R a 46
días de edad.

Pollos por jaula : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .6S
Jaulas por r^plica : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .1
Número de tratamien[os : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .4
Pollos por r^plica : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .65
Réplicas por tratamiento : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .fi
Pollos por tratamiento : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .390
Número total de réplicas : . . . . . . . . . . . . . . . . . . .24
Número total de pollos : . . . . . . . . . . . . . . . . . .1.Sfi0

Dietas experimentales

L,as dietas experimentales fueron formuladas de acuerdo
con las tablas dc composición de materias primas FEDNA
(1y99). Para cada período, todas las dietas fueron isonutri-
tivas, cubriendo o excediendo los requerimientos del NR('
(1994) para hroiler de estas edades.

Las dietas se presentaron en gránulo y fueron elahoradas
en la fábrica de Piensos de Coren S.C.L (Orense, España l.
Todos los animales recibieron su respectiva dieta experi- ,o ^
mental nd lrhitur^t.

En el cuadro II se presenta la composición y el análisis
yuímico dc las dietas expcrimentales.

Alojamiento

L.os animales se alojaron en una nave limpia y desinfectada,
con 24 jaulas de 4,3^i m'. Cada jaula contaba con comederos y
behcderos independientes. l.as condiciones ambientales durante
el experimento (temperatura y ventilación) estuvieron controla-

das automáticamente, de acuerdo con la edad dc los animalcs.
Todos los animales recihieron su resp^ctiva dieta experim^ntal
acJ libitrnn.

Controles

- Las dietas fueron analizadas cn cl lahoratorio dr ('or^n
S.C'.L., de acuerdo con la metodología puhlicada en el BOE
(RD 2257/l^X)^1) para la humedad, extracto et^reo, lihra hruta,
calcio, cenizas y fósforo. La proteína brut< ► fuc analirada por
el método Dumas. Los ácidos grasos de los piensos se anali-
zaron mediante la obtención dc los ésteres mett1icos corres-
pondientes con una metilacieín directa sobre la muestra, iden-
tificándose y cuantificándose posteriormcntc con un
cromatógrafo de gases. Las condiciones cromatogr^íficas fuc-
ron: Hclio a 15 psi como gas portador: 2 ml de volumen de
invección y 250 °C como temperatura del inyector.

- Se estudiaron los parámetros productivos (gananria mcdia
diaria, consumo de pienso e índice de convcrsi^ín) }xir r^plica
a 1Ky4lid.

- AI finalizar la prueha, se sacrificaron K pollos al ^ ►r.ar por
r^plica (mitad machos y mitad hcmhras), y sc calcukí cl rcn-
dimiento de pechuga, muslos, grasa y alas cxpresados cumo

Fig. 1.- E/ecto del tipo de grasa sobre el grado de insaturación
(EEM=error estándar de la media para na8)

n Marnece Acerte Palme

n Grasa T6cnice de palma . Jebón Cólaco de pelme

EMM - 0,12

ac ab b c

- o,so
a b

EMM - 0 d3

a a b b

S4TVRAD^ MONOINSATIIRADO POLIINSATVRADO INSATVRADO

porcentaje sobre la canal. Sohrc cstos mismos pullus sc ana-
lizb el perfil de ácidos grasos a nivel cloacal: sc tonuí una
muestra de grasa por pollo y sc mezclú por r^plica para su
posterior an^ílisis.
Los ácidos grasos analizados siguiendo la misma m^tudología

CUADRO IV. Efecto de disti^as fueirtes de grasa sol^re la ganancia de peso (CMD), oonsumo de pienso (CMD)
e írwlice de conversión (IC) de pollos broiler.

a18 d

Periodo'

184G d 446 d

TratartAerttos GMD, g/d CMD, g/d IC, g/g GMD, g/d CMD, g/d IC, g/g GMD, g/d CMD, g/d IC, g/g

Manteca (T1) 24,5 38,8 1,58"' 73,8 142,3 1,93° 54,5 101,8 1,87"

Aceite palma (T2) 25,0 39,0 1,56" 73,2 142,4 1,95° 54,4 101,9 1,87°

Grasa técnica de palma (T3) 24,7 38,6 1,57°° 74,0 138,7 1,87° 54,7 99,5 1,82°
Jabbn cálcico de palma (T4) 24,5 38,9 1,59° 73,8 143,8 1,96" 54,5 102,7 1,89'
EEM^ (n^) 0,24 0,42 0,01 2,21 2,07 0,01 0,79 1,32 0,01
P' 0,36 0,93 0,15 0,97 0,38 <0,01 0,99 0,33 <0,01

1 LeVas drferentes en una misma columna indican diferencias significativas (P<0,05).

2 Error estándar de la media
3 Signficación
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CUADRO V. Efecto de distintas fue^rtes de grasa sobre el perfil de ácidos grasoe obtenido a nivel cloacal (%).

Perfil de ácidos grasas'

Tratamierrtos C14:0 C14:1 C16:0 Ci6:1 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3 C20:5 C22:6

Manteca (T1) 0,86° 0,01 24,20a 5,22e 6,07^ 44,43^ 15,75° 1,43A 0,01 0,01"

AceRe palma (T2) 0,86a 0,01 26,42° 5,12a 5,22° 43,40° 16,16' 1,33° 0,01 0,01'

Grasa técnica de palma (T3) 0,74° 0,03 25,33° 4,20° 5,00°^ 43,75^ 17,92° 1,40°" 0,01 0,01"

Jabón cálcico de palma (T4) 0,81^' 0,03 23,53a 5,42a 4,82° 44,88" 17,38° 1,4T 0,01 0,03"
EEM^ (n^) 0,03 0,01 0,41 0,19 0,14 Q40 0,41 0,03 <0,01 <0,01
P' 0,02 0,61 <0,01 <0,01 <0,01 0,07 <0,01 0,01 0,41 <0,01

1 Mirístico (C14:0), Miristoleico (C14:1), Palmítico (C16:0), Palmitoleico (C16:1), Esteárico (C18:0), Oleico (C18:1), Linoleico (C18:2), Linolénico (C18:3),
Eicosapentaenoico (EPA) (C20:5), Docosahexaenoico (DHA) (C22:6).
2 Error estándar de la media.
3 Significación.

CUADRO VI. Efecto de distintas fuerrtes de grasa sobre el grado de insaturación
de la grasa.

Tratamiento Saturados' Ma^olnsaturados' Pdllnsaturados' Iruaturados Ins/Sat

Manteca (1) 31,2' 49,7^° 17,3a 67,0° 2,15^
AceRe de Palma (2) 32,5^ 48,7" 17,6' 66,U' 2,04a

Grasa Técnica (3) 31,3" 48,3` 19,3° 67,7° 2,17a

Jabón Cálcico de palma (4) 29,2° 50,5a 19,0° 69,2` 2,37°
EEM' (n^) 0,5 0,42 0,43 0,5 0,05
^ <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

1 Error estándar de la media.
2 Saturados= F C14:0 + C16:0 + C18:0.
3 Monoinsaturados= E C14:1 + C16:1 + C18:1.
4 Poliinsaturados =^ C18:2 + C18:3 + C20:5 + C22:6.
5 Significación.

descrita para los piensc^s, fueron cl mirístico, miristoleicc^, pal-
mílico, palmitoleico, esteárico, oleicc^, linoleico, linc^lénico, eicc^-
sapentaenoico (EPA) y docosahexaenc^ico (DHA).

Análisis estadístico dc los datos

Los datos sc analizaron como un diseño complctamcntc al
aiar pc^r cl proccdimiento GLM dc SAS v. fi.12 (SAS Institutc,
I c)cx)). Los resultados se presentan en tablas por períodos como
mcdias corrcgidas por mínimos cuadrados.

Resultados

EI efecto de las distintas fuentes de grasa sohre cl peso de los
pollos al final de cada período experimental se muestra en el
cuadro IIL No se ohservaron diferencias significativas entrc tra-
tamientos a 1 K ó 46 d. Sin embargo, a 1 R días los pollc^s ali-
mentados con aceite de pahna tendieron a mostrar un pcso un
3,7`%^ mayor yuc los alimcntados am el jabón c^ílcico dc palma

CUADRO VII. Efecto de distintas fuentes de grasa el Irendimiento de pechuga,
muslos, grasa Y alas (expresado cara porcentaje de la canal).

Tratamiento PeChug'd, % MUSIOS, % Grasa, % Alas, %

Manteca (1) 22,1 28,1 2,1 9,2

Aceite de Palma (2) 21,3 26,7 2,0 9,0

Grasa Técnica de palma (3) 22,1 27,0 1,8 9,3
Jabón Cálcioo de palma (4) 21,6 27,5 1,9 8,9

EEM1 (n=8) 0,33 0,45 0,16 0,20
P2 0,45 0,27 0,80 0,61

1 Error estándar de la media
2 Signficación

aceite dc palma mosU-arc^n un
mejor yuc los alimcntadc^s a>n
vs 1,59 g/g: N=O.(>^3).

( 4c)5,(^ vs ^477, I g: P=( ), IO).
La ganancia mcclia diaria

dc pcs<^, el consumu dc
picnsc^ y el índicc dc c^mvrr-
sicín ^^c^r pcríudu sc muestra
cn cl cuudro IV.

Durantc cl primcr pcrícidc^
(()-l^; d) nc+ sc c^hsrrvar<m
difcrcncias cn ^I a^nsumu dc
plCnsU V Cn Ill ^;an^InCIJ 1I111I"lil

dl' pCSO l'nll'l' tral^lmll'ntl1S

(^^.^. 75,O, ^^.7 V ^^:> ^Ci l'n

rrccimicntcr, ^^;,^;, ^c),U, ^ti,(^ v
^i; ^) ^d en C(1nsUl1ll) pafa Il)s
tratamicntc^s dcl I al -t•, res-
pectivamcntc). Sin emhar^c^.
Ic^s pc^llus ,rlimenl^icl^ri cc^n

índicc clr cc^nvcrsicín un I,ti'%^
cl jahbn c^ílria^ dc palma (1,5(,

En el segundc^ pcríc^dc^ ( I^-^lh d), nu Ituhu clifcrencias sif!nifi-
cativas cn crecimiento o cunsunw dc picnsc^. Sin cmhar^!c^, lus
pc^llos yuc rccihían la dieta con grasa t^cnica de palma nuisU-a-
rcm una mcjora cn cl índicc dc transfc^rmacicín dc un 3'%^ en
relación al resto de tratamicntcrs (1,^7 vs I^)3, I,c)^ v I^)(, ^/g
para los tratamicntos -I'3, T1, "I^ v-I^^l respcctivamentc, N<I),O5).

En el perícrdo gluhal ( ()--f(, d) no huho difcrencias para cl
consumo dc picnsc^ y la ganancia diari^r d^ pcsc^ enU-^ U-ata-
mientos ( ti^t,^, ^4.^. ^-1.7 v 5-1.^ g,/d cn crccimicnt^^, IOIa. II)I ^),
99,^ v lU?,7 ^^ d en cc)nsul1l(^ para Ic^s U-atamicntc^s del I.rl -1,
respectivamcntr: P>O.Oi); pere^, se mantuvi^rcm las dil'rrcncias
cnconU-adas cn el índicc de ccmvcrsicín par^r el pcríc^d^^ rlc Iti a
-1fi días a favc^r dc la ^rasa t^cnica dc palma ( 1;^2 vs 1;^7, I;^i7 v
1,^;9 para Ic^s tratamientus ' I^.;, "I^L "l^? _v 'I'-l, respectivamrntr:
P<0,05 ).

EI cfecto dcl tipc^ cl^ ^^ras,i en la dicta
sohrc cl }^crfil dc ácid^^s ^^r,is^ri ,r nivcl clu-
acal sc mucstra en cl cuudro ^'.

^r) Acidcn grtrsc^s s^iluracl^^s: Lc^s pc^llus
811n1Cnt21d(1S COn nlanlel'il nloSlrJl'Un Un

mavor ccmtcnido cn ácidcr estc^íria^ yuc Ios
alimcntadc^s cc^n acritrs derivadcis dr
palma, sicndo ^stc mavur cn rl accitc
crudc^ yuc cn la grasa trcnica u ^I jah^ín
c^ílcia^ (h,U7. 5?? S.(N1. ^1a2 '%, para Icis tra-
tamientos dcl I al ^1 rrspcctivamcntc.
P<U,US). Asintismo, Ic^s pullc^s alintentadc^s
ccm la grasa t^cnica dc palma rr rl ^ircite
dc p^rlma nu>strarc^n un mayc^r p^ircentaje
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Fig. 2.- Efecto del tipo de grasa sobre el perfil de ácidos grasos
(EEM=error estándar de la media para n=6)

clao C 16:0 C 16 1 C 18:0

EMM = 0,r0
eb e ab b

C 18' 1

EMM = 0,^1
a a D D

C 18:2 C 18:3

dc ácidt^ p^ ► Imítia^ yue los alimcntados con mantcca o jabón
cálcico (?^4?O, ?(,,^1?, ?^,33 v 2 i>3% para los tratamientos del ]
al -l, respcctivamrntc, P<U,US),

h) Ácidc^s grasc^s insaturadc^s: Lc^s animales que mostraron
un mcnc^r pc^rc^ntajr dc <ícidc^ linolcico fuerun los alimcntadc^s
am mantcca y accite dc palma (1 ^.7^ v 16,16`%, respertiva-
mcntc: ) mc^strando los alimentados con grasa técnica dc palma y
jahtín cálcico valures supcriures (17,92 v 17,3^%,, respectiva-
mcntc; P<O,O5). EI ácido olcico fuc cl más importantc cuantita-
tivamcntc (^4>`%^ dcl tutal). EI accitc de palma y cl jabón c^ílcico
m<^straron It^s porcentajcs de este ácidu graso menor v mavor
respectivamrntc (d3.^1O y^W.^^ti`%, ), estando cl rest^^ de fuentes de
^rasa rn una situacicín intcnncdia (^3^1.^t3 v-1.;,75%, para la man-
tcra v la grasa t^cnica dc palma, respcctivamcnte).

^simismo, la grasa t^cnica dc palma mc ►^tró un porccntajc
inferi ►►r dc áridt ► h^ ► Imituleico yue cl resto de tratamiu^tos (5,22,
^,I?, -I?O _v S,^I? par^ ► I^^s h^atamientt^s dcl 1 al 4, respectiva-
mcnlc; P<O,O^) v I^ ► mantcca v cl jahón c^ílcico mostraron valo-
rrs supcriures de ácidc^ linc^lc:nice^ yuc el aceite de palma,
^stand<^ la grasa técnica dr palma rn situaci6n intcrmcdia (1,43,
1,3^, I,-lO v 1,^47`%^ para lus tratamicntos dcl 1 al ^1 respectiva-
mcnlc. P<U.(1^).

EI análisis dr k^s ácidc ►s };r^ ►scn sc^^ún el ^^radc ► de insaturación
se ►nucsU^a cn cl cuudro VI. Micntras yuc el jabcín cálcico daba
lu^^ar a un mcn<n^ contcnido en ácidc^s grasc^s saturadc>s (31?,
^2,^, ;I,^ v^y'°4^ para lcn tratamicntos I al -l, respectivamcntc.
P<U,U^), cr^ ► la fucntc dc grasa yuc mayor pcn^centaje de ácidos
^r^ ► s<^s mt>noinsaturadt ►s prescntaba jttnto con la manteca, sicndo
cl ctmtcnido cn I^^s p^>Ilos yuc cc^micron accitc dc palma y de la
^^rt ► sa t^cnica dc palma, infcrior (^4^).7. 45.7, ^ti,;, v 50.5°/, para
It^s lralamicntus dcl 1 al ^4, respectivamentc; P<U,US).

Estas di^cr^ncias provcxaron yue la suma dc ácidos grasos
insatw^ados fuera infrrit^r en cl aceite de palma y en la manteca
((^(^.O y(^7,1)"/,,, resh^ctivamcntc), supcrior para cl jahón cálrico
(tlt),^ ^^^^ l IntCl'n1Cdl<l pílríl 111 ^r21ti8 tCCIIICíI dC p211111^1 (^17,7 %;
P<U.O5). Adcmás la r^lacicín de insaturados (como la suma dc
Ic^^ ácidt^s ^rast^s mi ►istolcico, p^ ► Imitoleico, olcico, linolcico, lino-
Irnicc ► , cicusapcntacn ► ^ia^ v dt>cusahcxacnc ► ico _v saturados ( mirís-
lic<^, palmíticc^ v cstcárico) fuc mavor cn cl jahón cálcico yue
para cl rest^^ d^ tratamientos (2.1>. 2.(W. ?.l7 y 2.37 para Ic^s
trat^ ► micntus del I al ^4 respcctiva ►nente P<O,(1^).

En cualc{uicr caso, las difcrencias, aunyue si^niticativas, fucron
cuantitativamrntc pocc^ impcn-tantes, v nu inlluvá cn la calidad
dc la ^rasa dc la canal. Asimismo, el cfccto del tipt^ de grasa
st^hrc cl ^^rad^ ► dc instauracicín v el perfil de ácidos grasos se
mucstr^ ► cn las Fi^;uras 1^^ 2. L<^s rcndimicnt^^s de pechuga,

muslos, ^^rasa _v alas expresados en porcentajr sobre la canal
(Cuadro VII) no mostrarcm diferencias significativas entre
h'81^1nlICnIOS.

Conclusiones

En las condici^^nes cxperimentalcs y en base a los resuha-
dos obtenidos en este ensavo se concluvc yue:

1. Las fuentes dc grasa testadas derivadas dc la palma
(aeeite crudo, grasa técnica v jabón cálcico) son una fuente
alternativa a la manteca cn dietas para pollos dc engordc.

Z. Para piensos de primera rdad (()-I^ c1) cl tipc^ de ;^rasa
no afectó significativa ►^^cntc a los rcndimientos productivos
obtcnidos, aunque cl jab6n cálcico mostrá un peor índicc de
transfo ►7nación que el aceite de p^ ►Ima. Para cl scgundo p^ ►í-
►^dc^ (1^-^6 d) y para el global (U-46 d), todas las fuentes dc
grasa mostraron consumos y crecimientos similares, aunclue sc
observó una mejora del índice dc conversión dcl 3`%^ con la
grasa técnica de palma en relacibn al restc^ de tratamicntos.

Este efecto cra inesperado y es necesario ampliar la investiga-
ción en este c^3mpo para contrastar dicho ^fecto.

3. Todas las fuentes de ^rnsa dieron lugar a unos pcrtilcs de
ácidos grasos simil^lres. Sin embarao I< ► dicta con jabón c^ílciro
dio lugar a un mayor porcentajc de ácidos grasc^s insaturados _v a
un menc^r porcentaje de ácidos grasos saturados quc el restt^ de
tratamientos, siendo la manteca y el accite de pc ► lma las fuentes
de grasa que ocasionaron un menor grado de insaturación. Nt^
ohstante, este efecto fuc cuantitativa ►nentc poco impo ►-tantc ( i%
respcctt^ a la manteca), y no inlluvó en la calidad dc la grasa.
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