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Problematica de la exclusion
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n estos ultimos anos. la preocupacion de los consu-
midores por la inocuidad de los alimentos de origen
animal se ha incrementado debido a diversas crisis
relacionadas con la seguridad alimentaria, tales como
¢l uso de hormonas en la produccion animal. la con-
laminacion por dioxinas, los brotes de infecciones bac-
terianas transmitidas por los alimentos. asi como la
creciente preocupacion por los residuos de medicamentos vele-
rinarios y la resistencia microbiana a los antibidticos; pero sobre
todo por la Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB).

Estos problemas han derivado en un interés creciente por las
practicas alimentarias en la industria ganadera, y han urgido a
los profesionales dc) sector a analizar a fondo los problemas de
calidad e inocuidad de los alimentos que puedan surgir en ali-
mentos de origen animal, como consecuencia de los sistemas de
alimentacion utilizados.

Asimismo, los consumidores han relacio-
nado estos problemas con los sistemas de pro-
duccién intensivos, lo que ha conducido a
cierto auge de sistemas alternativos (principal-
mente la ganaderia ecoldgica) y que la exclu-
sion de malerias primas de origen animal en
la formulacion de dietas gane popularidad.

Sin embargo, la realidad econémica ha sido
dura de aceptar. Los consumidores parecen
demandar altos estandares de calidad relacio-
nados con la alimentacion, el bienestar animal
y el respeto al medio ambiente, pero la dis-
posicién a aceplar Jos incrementos de precios
no parece tan evidente.

Interés y problematica de la
inclusion de harinas de carne en
piensos

La harina de carne es el producto obtenido -
por molturacion y desecacion de animales am
terrestres de sangre caliente y subproductos de
matadero, salas de despiece y supermercados a
los que se puede haber extraido la grasa.
Debe estar ausente de pelos, plumas, cerdas. cuernos, cascos y
contenidos digestivos. La harina procedente de aves suele comer-
cializarse separadamente debido a los distintos canales de sacri-
ficio y comercializacion.

La composicion quimica presenta una variabilidad considera-
ble debido principaimente a la propia heterogeneidad del pro-
ducto inicial, por lo que se clasificaban segin el contenido en
proteina, grasa y cenizas en diversas categorias tales como:
44/15/28, 5114126, 52/14125 y 57/13/24.

En el cuadro 1 se muestra la composicién de una harina de
carne de un 50-55% de proteina bruta segtin diferentes fuentes.

Las harinas de carne son buenas fuentes proleicas y de ami-
nodcidos esenciales, con una relacion calidad/precio atractiva
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para ¢l productor de pienso. Asimismo, presentan un clevado
contenido en calcio (7.1-7.8%). fosforo disponible (3,33-3.60%),
hierro (640 ppm), selenio y vitamina BI12. La grasa ¢s de bucna
calidad y su digestibilidad es elevada (82-85%) cn animales adul-
Los.
Sin embargo, entre los principales inconvenienles destacan:
- Requiere un exhaustivo control de calidad para climinar ries-
gos de contaminacién microbiana.
- Heterogeneidad.
- Dificulta la tecnologia de fabricacion.
— Oscurece el pienso, 10 que hace que sea poco atractivo para
el ganadero.
— Baja palatabilidad en caso dc¢ enranciamiento de la grasa.
— Bajo contenido en triptofano.
Tras la crisis por la EEB, cuya transmision sc¢ achaco a la
utilizacion de harinas de carne cn piensos para vacuno, s¢ prohi-
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Fig.1.- Evolucion de la produccion industrial de piensos compuestos en la UE-15 (FEFAC, 2001).

bieron en dietas para rumiantes primero en el R.U. y lucgo ¢n
el resto de la UE, y recientemente se prohibieron también para
monogastricos.

Independientemente de la eficacia de la medida cn ¢l caso de
monogastricos, y de los graves problemas medicambicntales y
almacenamiento que estd generando la destruccion de las hari-
nas, estas medidas han tenido un fuerte impacto en la industria
de fabricacion de piensos.

En el presente articulo se trata de revisar ¢l impacto de la ch-
minacién de las harinas carnicas y de la restriccion en ¢l uso
de la harina de pescado en dictas para monogdstricos, con las
posibles alternativas a su uso, centrandonos en dichas matcrias
primas como aporte de proteina y de [dsforo.



Problematica de la exclusion de harinas de carne
en piensos

La Union Europea es en buena parte autosuficiente en pien-
sos con una produccion de 120,6 Mt en 2000 (FEFAC, 2001). y
una parte importante de lo que se necesita anualmente para
alimentar a su gran poblacion ganadera proviene de cultivos
pratenses y forrajeros. Ademds, la UE es un productor sustancial
de granos para pienso (el consumo total de cereales por la
industria de la alimentacién animal en la campaia 1999-2000
fue de 49.75 Mt FEFAC, 2000) y. si bien es un exportador neto
de granos. es un gran importador de materias primas entre las
que destacan las proteicas ¢ ingredientes no cercaleros (man-
dioca, gluten feed. altramuz).

Hay también una tendencia constantc a una mayor intensifi-
cacion de la produccion ganadcera, especialmente en los sectores
porcino y avicola, lo que lleva a un aumento de la fabricacion y
venta de piensos compuestos (Figura 1).

La seleecion de genotipos mejorados en monogdstricos ha
incrementado las necesidades proteinicas y aminoacidicas debido
al aumento del potencial de crecimiento magro y reduccion de
la deposicion grasa. Asimismo. el precio de la proteina en rela-
cion al de la energia estd aumentando en Europa, por lo que la
proteina ideal (cntendiendo como tal la relacion aminoacidica
tal que ninglin aminodcido se suministra en exceso, por lo que

CUADRO |. Composicion de una harina de came de 50-55% PB.

Nutriente Fedna, 99 CVB, 99 NRC, varios Setna, 01
Materia seca, % 94,6 94,4 93,0 95,0
Cenizas, % 26,0 234 30,4 28,0
Proteina bruta, % 49,3 53,8 50,4 53.0
Ac. linoleico, % 1,20 0.80 0,31

Ac. palmitico, % 3.06 3.00 2,36

Ac. esteanco, % 1,78 1,84 142

Ac. oleico, % 5,65 4,15 3,74

ED porcino, keal/Kg 2.920 2,695 2720
EM porcino, keal kg 2.630 2.595

EN porcino, keal/kg 2.000 2.261 2175 1.970
EM aves, kcal/kg 2545 3.185 2.495 2.720
EM pollas, kecal/kg 2.290 2.645 2.350
ED conejos, kcal/kg 2.920 3.301 3.350
Lys. % 244 2,74 261 254
Lys dig por, % 1,78 202 1,85 1.98
Lys dig. aves, % 1,85 214 2,06 1,96
Met, % 0,61 0,70 0.69 0,69
Met dig. por, % 0,45 0.52 0,53 0.55
Met dig. aves, % 0,46 0.55 0,59 0.56
Met+cys, % 1,09 1,24 1,38 111
Met+cys dig. por, % 0,71 0,78 0,81 0,82
Met+cys dig. aves, % 0,72 0.92 0,99 0,74
Thr, % 1,58 1,78 1,74 1,59
Thr dig. por, % 1,12 1,26 1,11 1,22
Thr dig. aves, % 1,18 335 1,37 1,21
Tmp. % 0,26 0,38 0,27 0.27
Trp dig. por, % 0,16 0,26 0,17 0,20
Tp dig. aves, % 0.19 0.30 0,19
Calcio, % 150 7.33 10,30 10,00
P total, % 3,85 3,64 510 4,30
P disp, % 3.46 3,30
P dig. por, % 2,73 2,69 3,45
P-dig. aves, % 2,39 2,26 2,60
Sodio, % 0,70 0,76 0,70 0,60
Potasio, % 0,60 0,48 0,65 0,25
Cloro, % 0,65 0.63 0.69 0,35
Hierro, ppm 640 1.169 606

* Rhone Poulenc ofrece valores de digestibilidad real de los aminoacidos.

la retencion de proteina es maxima y la excrecion de nitrogeno
minima) estd cobrando si cabe mayor interés en la produccion
de pollos y de cerdos.

Como se aprecia ¢n la Figura 2, donde s¢ compara la rela-
cion de los aminodcidos de la proleina bruta de diferentes mate-
rias primas en base a la proteina ideal en porcino (Baker, 1997),
las harinas de carne y de pescado presentan en general perfiles
aminoacidicos aceptables a excepcion del triptéfano. Sin
embargo, algunas fuentes vegetales como el girasol presentan
niveles allos en treonina y metionina+cistina si se compara con
la proteina ideal.

Fuentes alternativas de proteina bruta a la
harina de carne y de pescado

Las restricciones en el uso de proteinas de origen animal ¢n
la alimentacion animal han obligado a los nutricionistas a una
mayor utilizacion de [uentes alternativas vegelales de proteina.
En general, las caracteristicas deseables en estas fuentes son:
seguridad alimentaria, digestibilidad, contenido en proteina brula
y aminodacidos esenciales, palatabilidad, perfil aminoacidico, dis-
ponibilidad, precio y bajos niveles de factores antinutritivos,

Como primera medida s¢ ha aumentado ¢l consumo de fuen-
tes tradicionales de origen vegetal. especialmente harina de soja.
Sin embargo, dicha sustitucion, ademas de tener un cierto coste,
plantea una scric de problemas mas o
menos graves en funcidn de la especic o
estado fisiologico de los animales.

En el presente articulo se revisardn los
condicionantes técnicos de la sustitucion de

Rhone Poulenc, 99*

23:: las fuentes de proteina animal. entendiendo
405 que ademas existe un sobrecosle econd-

0.20 mico de la sustitucion repercutido sobre el
kg de pienso.
Porcino

Lechones

La concentracion proteica de la dicta en
las semanas posteriores al destete debe ser
alla. debido a que el elevado potencial de

3 deposicion proteica del lechdn coincide con
2,44 una limitada capacidad de consumo de ali-
mento.
1.88 Para conseguir unas buenas tasas de
0,63 relencion de proteina son neccsarias fuen-
J tes proteicas de elevada palatabilidad y alta
?i’é digestibilidad. En los tltimos afos, esto se
i ha venido consiguiendo con la inclusion de
0.77 las harinas de pescado. El plasma animal,
1,60 sin embargo, se incluia por su efecto bene-
ficioso sobre la sanidad y el consumo de
121 los animales. a pesar de su alto coste.
033 La harina de pescado es una fuente rica
en proteina (60-72% en funcién de su ori-
0,24 . et il
D05 gen y procesado) de alta digestibilidad
450 (>90%) y palatabihdad (Medel et al., 1999).

360 Su inclusion ha sido muy comdn en las
dietas para lechones y la restriccion en su
uso ha supuesto un reto en la bisqueda de

0,70 alternativas proteicas.
g‘?"j El plasma animal secado por spray
2

(SDAP) ha sido la materia prima con un
mayor impacto en la alimentacién de
lechones de los ultimos anos. Ademas de
su valor nutritivo (79.5% dc proteina con
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un 88% de digestibilidad) y palatabilidad (Medel et al., 1999), es
una fuente de inmunoglobulinas activas (especialmente IgG) que
mejoran la salud intestinal de lechon.

Por Jo tanto, en el caso de la harina de plasma, independien-
temente de su valor nutricional, la dificultad principal de su sus-
titucion radica en encontrar una o varias materias primas alter-
nativas que permitan conseguir consumos similares en el periodo
postdestete, asi como una buena salud intestinal.

A continuacién se resumen algunas de las alternativas a las
harinas de origen animal, destacando sus ventajas e inconve-
nientes.

Proteina de patata. Contiene un 78% de proteina bruta de
buena calidad y digestibilidad, especialmente rica en treonina y
aminodcidos azufrados. La principal limitacion de su inclusion
en piensos es la concentracion en alcaloides (solanina) que le
dan un sabor amargo vy, por tanto, reducen el consumo.

Los nuevos concentrados que se ofrccen en el mercado pre-
sentan contenidos mds reducidos de este factor antinutricional
(<100 ppm), permitiendo un mayor nivel de inclusién en pien-
SOS, PErO a un mayor coste.

Concentrado proteicos de soja. Su utiliza-
cién se ve limitada por la presencia de fac-
tores antinutricionales (inhibidores de trip-
sina, lectinas, etc). Los derivados de proteina
de soja presentan una riqueza entre el 55- =
65% de proteina, mientras que en los aisla-
dos ésta se encuentra entre el 85-90%. Se
trata en ambos casos de proteina de buena
calidad, pero su contenido en aminodcidos
azufrados es bajo.

Cuanto mayor es su contenido proteico
menor es la concentracion de factores anti-
nutricionales. El proceso de eliminacion de
estos factores antinutricionales incrementa el
precio del producto, siendo éste el principal

cialmente lisina) es el factor limitante para
su inclusion en los piensos de primera edad.

Derivados ldcteos. Incluye los caseinatos,
el permeato de lactosa, la leche descremada
y los sueros dcidos, dulces o delactosados. En
este momento son de gran interés por su
aporte de lactosa (excepto los casinatos) y de proteina lactea
(excepto el permeato de lactosa) de muy buena digestibilidad
para el lechon tras el destete.

La combinacion de sueros con suero delactosado proporciona
una combinacion muy adecuada de lactosa y de proteina lactea
a un precio adecuado.

Fuentes tradicionales de proteina. Dentro de este apartado
destaca la harina de soja. Se recomienda el uso de la de 47%
de proteina, mds rica en proteina y ligeramente mds digestible
que la soja 44%. Existen algunos trabajos americanos sobre el
uso de harina de soja extrusinada con buenos resultados en
lechones. La razon podria ser el aumento de la digestibilidad
motivado por el proceso de extrusionado y la reduccién del con-
tenido de factores antinutricionales.

Debido a la presencia de oligosacaridos y componentes aler-
génicos (conglicinina y b-conglicinina), debe utilizarse con pre-
caucion y en funcidn de la edad de los animales al destete. La
introduccion de pequefios porcentajes en dietas de primera edad
podria contribuir a la adaptacion del digestivo a esta materia
prima en edades posteriores.

]
=
Lot
limitante a su inclusion. e
Concentrados proteicos de trigo. Tienen
un alto contenido en proteina bruta, pero su
composicion en aminoacidos esenciales (espe-
" Fratping -dnal Ha £ ’
W 44
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Concentrado de guisante. Aunque, actualmente no estd dis-
ponible en el mercado nacional, la proteina de guisante podria
ser una alternativa de futuro, siendo clave en este sentido ¢l
proceso de extraccion de la misma (eliminacion de factores anti-
tripsicos).

Al igual que otros granos de leguminosa. su proteina c¢s defi-
citaria en triptofano y aminodcidos azufrados, pero muy rica ¢n
lisina.

Proteina del huevo. Presenta un inconveniente implicilo: su
origen animal. Contiene un 46% de proteina de muy alta cali-
dad y perfil aminoacidico, ademds de un 33% de grasa. Es una
fuente de anticuerpos y puede contener inmunoglobulinas cspe-
cialmente activas frente a patdgenos responsables de diarrcas.

En cualquier caso esta proteina de huevo hiperinmune precisa
de un mayor desarrollo tecnoldgico.

Aminodcidos sintéticos. Su digestibilidad es muy buena, pero
es recomendable limitar ¢l maximo de inclusion para cvitar que
los piensos se acerquen demasiado a dietas semisintéficas, c¢n
las que los crecimientos se pueden ver reducidos. Ademds, sc
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Fig. 2.- Comparacion del perfil de aminoacidos de diferentes fuentes proteicas.

debe valorar correctamente dichas materias primas, como c¢l con-
tenido en cloro de la L-lisina-HCI, o su cleclo sobre ¢l balance
electrolitico.

Aunque las alternativas son muy variadas cs muy dificil que
haya una de eleccion y parece mds prudente sustituir la harina
de pescado y el plasma animal por una mezcla de otras fuentes
de proteina y aminodcidos sintéticos. y compensar ¢l problema
de la palatabilidad incrementando el uso de lacteos y cercales
tratados térmicamentc.

Reproductoras

La seleccion genética en ¢l ganado porcino ha cstado orien-
tada hacia la obtencién de animales mas magros y gran cficien-
cia transformadora (Carrion y Medel, 2001). La consecucion de
estos objetivos ha resultado en una disminucion de la capaci-
dad de ingesta de las reproductoras, que anadido al aumento
en la prolificidad, puede comprometer el aporte de nutrientes a
los lechones durante la lactacion y la integridad corporal de las
reproductoras. Estos hechos pueden ser cspecialmente graves
en regiones calurosas de ispana, tales como la costa cste.
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Si bien no es una practica muy habitual, con ¢l fin de est-
mular el consumo de pienso, especialmente en verano, la harina
de pescado se ha incluido en las dietas de reproductoras para
incrementar su palatabilidad. Sin embargo y dado que no era
una practica extendida, no ha existido una repercusion real de la
Jimitacion del uso de la harina dc pescado sobre el disefio de
estas dietas.

Avicultura

Avicultura de came

Desde un punto de vista de la alimentacion proteica, la susti-
tucién de las proteinas de origen animal no representa un pro-
blema grave en la produccion de pollo. Los niveles de proteina
bruta y de aminodcidos en las dietas
de arranque de pollitos (23%) pueden
conseguirse a partir de materias primas
de origen vegetal suplementadas con
aminoacidos sintéticos.

El principal problema de la supre-
sion de las proteinas de origen animal
surge en las dietas de pavos, especial-
mente las de arranque. En sus prime-
ras semanas de vida los requerimien-
tos proteicos de estos animales son
muy altos (Cuadro Il) y los consumos
bajos, lo que obliga a niveles muy altos
de PB en la dieta. Niveles de proteina
menores pueden ralentizar ¢l creci-
miento de los pavitos en esta primera
ctapa y comprometer los resultados
economicos de las explotaciones (NRC,
1994).

En estc contexto, la utilizacion de
harina de pescado cobra una especial
relevancia, ya que su contenido en pro-
teina y perfil aminoacidico permiten
cubrir facilmente las necesidades nitro-
genadas de los pavilos en sus primeras
semanas de vida. Su sustitucién por
una fuente proteica de origen vegetal
como la harina de soja obligaria a alcanzar niveles de inclusion
de soja 44 en la dieta de entre el 50-60%, lo que implica otros
problemas como el exceso de K.

En este sentido, tendria mds ldgica su sustitucion por con-
centrados de soja, cuyo mayor contenido proteico reduciria su
nivel de inclusién en el pienso. imitando los problemas por
exceso de K. El principal inconveniente scria ¢l precio.

Este hecho sin duda obligara a la coexistencia de dos gamas
de piensos de primera edad en pollitos, con y sin harina de pes-
cado.

Avicultura de puesta
La sustitucion en estas dietas no constituye un problema
grave desde un punto de vista proteico, pudiendo emplearse

CUADRO Il. Necesidades proteicas y aminoacidicas de pavitos (NRC, 1994).

olras [uentes vegelales y aminodcidos sintéticos. Sinembargo
en cste caso ticne una mayor relevancia ¢l aporte de P ode las
harinas de carne y de pescado.

Efecto de la limitacion de uso de harinas de
origen animal sobre los contenidos de P de las
dietas

El fosforo ¢s un mineral esencial para ¢l metabolismo del
organismo animal. jugando un papel importante ¢n ¢l desarrollo
y mantenimicnto de las estructuras oscas y formando parte de
acidos nucleicos, fosfolipidos de membrana o ATP (McDowell,
1992). Todo esto obliga a ascgurar un aporte minimo del [ésforo
de la dicta.

Las mejores fuentes de P oson fas
malerias primas de origen mineral y
animal. De hecho. de forma tradicional
la fuente de P de los piensos ha sido ¢l
loslato bicdlcico y en menor medida ¢l
monocdlcico, aunque las harinas de
carne y de pescado aportaban cantida-
des signilicativas de P disponible.

Los vegetales presentan un menor
grado de disponibilidad del P debido a
que mayoritariamente se encuentra for-
mando parte de sales insolubles (litatos)
que impiden su absorcion a nivel intes-
tinal (Sauveur, 1989), ademas de inter-
ferir en la absorcion de olros nulrien-
tes como la proteina.

Dichos fitatos s¢ acumulan preferen-
lemente en las semillas, por lo que cl
P contenido en cllas ¢s muy poco dis-
ponible para aves y porcino ya guc
carccen cuantilativamente de las enzi-
mas neccesarias para hidrolizar los fita-
tos (fitasas).

Por contra, e¢n rumiantes v parcial-
mente ¢n conejos no ocurre lo mismo
ya que ademds de las fitasas intestinales
enddgenas se benelician de la actividad itdsica de origen micro-
biano de la flora digestiva (Cromwell. 1992: Matcos y de Blas,
1998).

Asimismo, las difcrencias anatomo-fisiologicas entre aves y
cerdos permiten, cn genceral, a las aves un mejor aprovecha-
miento del P de origen vegetal que a los cerdos, mientras que
existe una tendencia contraria para alimentos de origen animal y
[uentes mincrales (Jongbloed ct al., 1996).

Ademds. sc¢ debe tener en cuenta la edad de los animales,
sicndo la capacidad digestiva de los adultos significativamente
superior. Asi. ¢n gallinas poncdoras existird un mayor aprove-
chamiento del P que c¢n broilers vy pollitas de reeria (Van der
Klis y Verstecgh, 1996. Kornegay, 1999).

En aves y cerdos la utilizacion del P de la harina de carne
presenta un valor clevado siose compara
con ¢l correspondiente en cereales y legu-
minosas grano, como s¢ muestra en la

Figura 3.
Nutriente (%) 0-4 semanas de edad 4-8 semanas de edad gllja exclusion de las harinas de carnce
Proteina bruta 280 26,0 repereutird en un aumento en el aporte de
Lisina 1,60 1,50 fosfato bicalcico (18% P total) y monocil-
Metionina . 0,55 045 cico (21.9% P total) ¢n las dictas de aves v
?fr‘s;::l,:;a + catna :gg g'gz cerdos. Agravado porllas'prcsion_cs de
Triptsano 026 024 reduccion de la contaminacion ambicntal.
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CUADRO li. Limites maximos de dioxinas pemmitidos para las diferentes materias primas.
(Directiva 1999/29/CE del Consejo del 22 de abril de 1999).

Materias primas

Materias primas de origen vegetal, incluido aceites vegetales y subproductos.
Minerales.

Grasa animal, Incluida la grasa l5ctea y de los huevos,

Leche, huevos y subproductos de ambos,

Aceite de pescado.

Pescados v subproductos (excluldo el aceite de pescado).

Piensos compuestos, con la excepcion de los dingidos a animales de peleteria y peces.

Piensos para peces.

Contenido maximo relativo a materias primas con humedad del 12%, ng

0,75 ng WHOPCDD/FTEQ* /kg
1.8 ng WHO-PCDD/FTEQ /g
2,0 ng WHO-PCDD/FTEQ/ kg

0,75 ng WHO-PCDD/FTEQ/kg

6 ng WHO-PCDD/FTEQ/kg
1,25 ng WHOPCDD/FTEQ/kg
0,75 ng WHOPCDD/FTEQ/ kg
2,25 ng WHO-PCDD/FTEQ/kg

(*) WHOPCDD/FTEQ= Equivalentes toxicos de Policloro Difenil Dioxina/Furanos segin la Organizacion Mundial de la Salud.

de las necesidades minimas y Optimas de los animales y una
valoracion mds cxacta del contenido en P de las materias pri-
mas.

Existen numcrosos métodos para valorar la utilizacion del P
de los alimentos por las distintas especics animales, variando el
parametro cmpleado (P no fitico, P disponible y P digestible). El
t¢rmino disponibilidad hace referencia a valores relativos obte-
nidos en relacion a una fuente de P a la que se asigna arbitra-
riamente un valor del 100%. Por el contrario, a partir de 1998
comenzaron a desarrollarse numerosos ensayos de digestibilidad
aparente para determinar el P digestible en valores absolutos.
Esta nucva linca valora mejor la utilizacion del P de los ali-
mentos, aunque todavia precisa de mayor nimero de

— Prohibido el uso de intra-especies (material de cerdos y aves
sanos para pienso de cerdos y aves. respectivamente).

- El material contaminado con la BSE o scrapic. sustancias
prohibidas (hormonas y promolorcs de crecimiento). conta-
minantes medioambientales (dioxinas y PCBs) debe ser ¢h-
minado por incineracion.

— El material que presente un riesgo de contagio de otras enfer-
medades o de presentacion de residuos velerinarios s6lo serd
reciclado para otros usos diferentes al de la fabricacion de
piensos, previamente recibido el tratamiento térmico apro-
piado.

Este tipo de comparecencias parecen abrir una csperanza a la

ensayos con el fin de valorar ¢l contenido real de P en
términos de digestibilidad de muchas materias primas .
cn las diferentes especies. Hna came N
Asimismo. otras dc las consecuencias en la limita-
cion del uso de harinas de carne es la mayor utiliza- Hna pescado
cion de fitasas exdgenas que favorezcan el aprovecha- ‘
micnto del fosforo de las materias primas de origen Salvado de trigo
vegetal. Los principales condicionantes al uso de las
. p . e Suero desecado
fitasas son: que esté registrada, su termoestabilidad, su
origen, la matriz utilizada (inclusién o no de nutrientes Hna sofe 44
tales como encrgia. proteina y aminodacidos), su dosis y _
la existencia de suficiente P fitico en la dieta. Cebada |- S —
| m P disponibie, %
Harinas de pescado y dioxinas Trigo F R
Las actuales restricciones al uso de harina de pes- Atramuz M
cado probablcmente se vean incrementadas por 1os i
limites maximos de dioxinas recientemente aprobadas Maiz
en el seno de la UE (Directiva 1999/29/CE del Con- " N - S o
sejo del 22 de abril de 1999), con fecha de entrada 0 03 ! 13 2 23 3 33 4
en vigor ¢l | de julio del 2002 (Cuadro 111). *
Con los niveles actuales de dioxinas + PCBs en las

harinas dc pescado, especialmente en las de origen del
norte de Europa, serd dificil su utilizacion en los pien-
sos. lo que agravard mas el problema desarrollado en cl pre-
sente articulo.

Futuro en la utilizacion de las harinas de carne

Recientemente. el comisario ~uropeo para la Salud y Protec-
cion del Consumidor, David Byrne, expuso los condicionantes de
utilizacion dado ¢l caso de la eliminacion de la prohibicion del
uso de harinas de carne cn monogastricos, que bdsicamente
scrian:

- Prohibido el uso en rumiantes.
~ Prohibido ¢l uso de material procedente de ganado enfermo
en los piensos.

Fig. 3.- Contenido en P disponible de las materias primas (FEDNA, 99).

utilizacion de nuevo de harinas cdrnicas en monogdstricos. aun-
que realmente el futuro es incierto.

Conclusiones

La restriccion/prohibicion de harinas de origen animal ha
supuesto profundos cambios en la nutricion practica de los
monogastricos. Destacan la necesidad del mayor uso de fuentes
de proteina vegetal y de fosforo mineral y fitasas.

En general. la adaptacion ha sido buena y la repercusion séio
ha sido econdmica, a excepcion de las [uentes proteicas en el
caso de lechones jovenes (en sustitucion a la harina de pescado
y el plasma animal) y dietas de iniciacion para pavos.
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