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Problemática de la exclusión
de las harinas de carne
J. PEINADO. D. sÁNCHEZ-PATÚN. P. MEDEL. IMASDE AGROPECUARtA, S.L.

n estos últimos años, la pre^^cupación de Ios consu-
midores por la inocuidad dc Ic^s alimcntos de origen
animal se ha incrementado ^Icbido a diversas crisis
rclacionaclas c<^n la scguridacl alimentaria, tales com^^
cl uso clc hormonas en la producción animal, la am-
taminación por clioxinas, los hrote^s de infecciones bac-
tcrianas transmitidas por los aliment^^s, así como la

creciente preocupación por los residuos de meclicamentos vete-
rinarios y la resistencia microbiana a los antibióticos; }^ero sobre
todo por la Encefalopatía Espongiforme Bovina (EEF3).

Estos problemas han derivado en un inter ĉs crecienle por las
prácticas alimentarias en la industria g^u^adera, y han urgido a
los profesionales dcl sector a analizar a fondo los problemas de
calidad c inocuidad de los alimcntos c{ue puedan surgir en ali-
mentos de origen animal, como consecuencia de los sistemas de
alimcntación utilizados.

Asimismo, los consumiclores han rclacio-
naclo estos problcmas con los sistcmas dc pro-
ducción intcnsivos, lo yue ha conducido a
cierto auge de sistemas alternativos (principal-
mente la ganadería ecológica) y yue la exclu-
sión de materias primas de origen animal en
la formulación de dietas gane popularidad.

Sin embargo, la realidad económica ha sido
dura de aceptar. Los a^nsumidores parecen
demandar altos cstándares de calidad relacio-
nados con la alimentación, el bienestar animal
y el respcto al medio ambiente, pero la dis-
posición a aceptar los incrementos de precios
no parece tan evidcnte.

Interés y problemática de la
inclusión de harinas de carne en
piensos

La harina de carne es el producto obtenido
por molturación y desecación de animales
terrestres de sangre caliente y subproductos de
matadero, salas de despiece y supermercados a
los yue se puecJc haber extraído la grasa.

para cl productor de picnso. Asimismo, ^resentan un elcva^l^^
contenido en calcio (7,I-7,H`%,), fósf^^ro dis^xmihle (^,3^-3,fiO'%^),
hierro (C^4U ppm), selenic^ y vitamina I312. La grasa cs dc hucna
calidad y su digestibilidad es clevada (ti2-K5'%,) cn animales aclul-
tos.

Sin cmbargo, entre k^s principales inconvenientes ^lestacan:
- Requiere un exhaustivo contr<^I de calidacl para eliminar ries-

gos ^e contaminación microbiana.
- Hetcrogeneidad.
- Dificulta la tecnología dc fahricación.
- Oscurece el pienso, lo yue hace quc sea ^^<^cc^ atractiv^i ^^ara

cl ganader^^.
- Baja palatahilielad en cas^^ dc enranciamient^> clc la grasa.
- Bajo contenid^> en triptófan^^.

Tras la crisis por la EEB, cuya transmisión se achac6 a la
utilización de harinas clc carne cn picns^>s para vacuno, se ^r^^hi-

t3o T produccl0n
I (mlllones de tonslatlsa)

Fig.1.- Evolución de la producción industrial de piensos compuestos en la UE-15 (FEFAC, 2001).

Debe estar ausente de pelos, plumas, cerdas, cuernos, cascos y
contenidos digestivos. La harina pr^^cedente de aves suele comer-
cializarse separadamente debido a los distintos canales de sacri-
ficio y comcrcialiración.

La composición química presenta una variabilidad considera-
b)e debido principalmente a la propia heterogeneidad del pro-
ducto inicial, por lo que se clasificaban según el contenido en
proteína, grasa y cenizas en diversas categorías tales como:
44/ 15/2H, 50/ 14/26, 52/ 14/25 y 57/ 13/24.

En el cuadro 1 sc muestra la composición cJe una harina dc
carne de un SO-_55% de proteína hruta según diferentes fuentes.

Las harinas de carne son buenas fuentes protcicas y de ami-
noáeidos esenciales, con una relación calidad/precio atractiva

bieron en dietas para rumiantes primero en el R.U. y lucg^^ en
cl resto de la UE, y recientemente se ^rohibier^m tamhi^n para
monogástricos.

Independientemente de la eticacia de la meclicla en el cas^^ cle
monogástricos, y de los graves problemas mcciioambicntales y
almacenamiento que está gcnerando la destruu:ión dc las hari-
nas, estas medidas han tenido un fuerte impacto en la industria
de fabricación cle piensc^s.

En el presente artícul^^ se trata de revisar el impacto de la cli-
minación de las harinas cárnicas y de la restricción cn cl us^^
de la harina de pescado en dietas para m^m^^g^ístria^s, con las
posibles alternativas a su uso, centr^índ^>nos en dichas matcrias
primas u^mo aporte de protcína y de fósforo.
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Problemática de la exclusión de harinas de carne
en piensos

La Unión Europea es en buena partc autosul'iciente en picn-
sos con una producción de 121),h Mt cn 2O(lO (FEFAC'. 2(x)1), y
una parte importante dc lo que se necesita anualmcnte para
alimentar a su gran población ganadera proviene dc cultivos
pratenses v forr^^jeros. Adcmás, la UE es un productor sustancial
dc granos para picnso (cl consumo total de cereales por la
industria dc la alimcntación animal en la campaña 19c)9-2(x^
fue de 49,75 Mt. FEFAC', 2(XlO) y, si bien es un exportador neto
dc granos, cs un gran importador de materias primas entre las
yue destacan las proteicas c ingredientes no cercaleros (man-
dioca, glutcn fccd, altramur).

Hay tamhi^n una tcndcncia constantc a una mayor intensiti-
cacicín de la producción ganadera, cspecialmente en los sectores
porcino y avícola, lo yue Ileva a un aumento de la fabricacicín y
venta de picnsos compuestos ( Figura 1).

La selcccicín dc genotipos mejorados en monogástricos ha
incrementado las n^cesidades proteínicas y aminoacídicas dehido
al aumcnto dcl potcncial de crecimiento ma^^ro y rcducción de
la deposicicín grasa. Asimismo, el precio de Ía proteína cn rela-
cicín al dc la ener^^ía está aumentando en Europa, por lo yue la
protcú^a idcal (entcndiendo como tal la relación aminoacídica
tal yuc ningún aminoácido se suministra en exceso, por lo yue

la retencicín dc proteína es m^^xima y la excrecicín dc nitrcígeno
mínima) está cohrando si cahe ma_vor interés en la producción
dc pollos y dc cerdos.

Como se aprccia cn la Figur•a 2, donde s^ compara la rcla-
ción de los aminoácidos dc la proteína bruta de difercntcs matc-
rias primas en base a la protcú^a ideal en porcino (Bakcr, lc)97),
las harinas de carne y de pescado presentan en gencral perfilcs
aminoacídicos aeeptahles a cxcepción del triptcífano. Sin
embargo, algunas fucntcs vegetales como el girasol presentan
niveles altos en treonina _v metionina+cistina si se compara con
la proteína ideal.

Fuentes alternativas de proteína bruta a la
harina de carne y de pescado

Las restricciones en el uso de proteínas de origcn animal cn
la alimentación animal han ohligado a los nutricionistas a una
mayor utilización de fucntes alternativas vcgetales d^ proteína.
En ^encral, las características dcscables en estas fucntes son:
seguridad alimentaria, digestihilidad, contenido cn proteína bruta
y aminoácidos esenciales, palatahilidad, pcrfil aminoacídico, dis-
ponibilidad, precio y hajos niveles dc factor^s <mtinutritivos.

Como primera medida se ha aumentado el consumo de fúen-
tes tradicionales de origen vegetal, especialmente harina de soja.
Sin emhargo, dicha sustitución, adcmás dc tcncr un cicrto coste,

CUADRO I. Compoeición de una harina de came de 5455% PB.

Nutrierne Fedna, 99 CVB, 99 NRC, varios Setna, 01 Rhone Poulenc, 99*

Materia seca, % 94,6 94,4 93,0 95,0 93,0
Cenizas, % 26,0 23,4 30,4 28,0 30,0
Proteína bruta, % 49,3 53,8 50,4 53,0 49,5
Ac. linoleico, % 1,20 0,80 0,31 0,20
Ac. palmftico, % 3,06 3,00 2,36
Ac. esteárico, % 1,78 1,84 1,42
Ac. oleico, % 5,65 4,15 3,74
ED porcino, kcal/kg 2.920 2.695 2.720
EM porcino, kcal/kg 2.630 2.595
EN porcino, kcal/kg 2.000 2.261 2.175 1.970
EM aves, kcal/kg 2.545 3.185 2.495 2.720
EM pollos, kcal/kg 2.290 2.645 2.350 2.385
ED conejos, kcal/kg 2.920 3.301 3.350
Lys, % 2,44 2,74 2,61 2,54 2,44
Lys dig por, % 1,78 2,02 1,85 1,98
Lys dig. aves, % 1,85 2,14 2,06 1,96 1,88
Met, % 0,61 0,70 0,69 0,69 0,63
Met dig. por, % 0,45 0,52 0,53 0,55
Met dig. aves, °^ 0,46 0,55 0,59 0,56 0,51
Met+cys, °^ 1,09 1,24 1,38 1,11 1,16
Met+cys dig. por, % Q71 0,78 0,81 0,82
Met+cys dig. aves, % 0,72 0,92 0,99 0,74 0,77
Thr, % 1,58 1,78 1,74 1,59 1,60
mr dig. por, % 1,12 1,2s 1,11 1,22
Thr dig. aves, % 1,18 1,35 1,37 1,21 1,21
Trp, % 0,26 0,38 0,27 0.27 0,33
Trp dig. por, % 0,16 0,26 0,17 0,20
Trp dig. aves, % 0,19 0,30 0,19 0,24
Calcio, % 7,50 7,33 10,30 10,00 10,00
P total, % 3,85 3,64 5,10 4,30 4,50
P disp, % 3,46 3,30 3,60
P dig. por, % 2,73 2,69 3,45
P dig. aves, % 2,39 2,26 2,60
Sodio,% 0,70 0,76 0,70 0,60 0,70
Potasio, % 0,60 0,48 0,65 0,25 0,50
Cloro, % 0,65 0,63 0,69 0,35 0,75
Hierro, ppm 640 1.169 606

* Rhone Poulenc ofrece valores de digestibilidad real de los aminoácidos.

plantea una scric de problr:mas más o
menos graves en Función dc la especic o
estado fisiológico de los animales.

En el presente artículo sc rcvisarán los
condicionantes t^cnicos de la sustitucicín dc
las fuentes de protcína animal, entcndicndo
que además existe un sobrecoste econó-
mico de la sustitución repercutido sobre cl
kg dc picnso.

Porcino

Lc ch^^nc^.ti^
La conccntración protcica dc la dicta cn

las semanas posteriores al dcstctc dche scr
alta, dchido a yuc el elevado potencial dc
dcposición protcica del Icchcín coincidc con
una limitada capacidad dc consumo dc ali-
mento.

P<lra conSCgulr Unas buenas tasas de
re.teilClOn de prote.lna tion nCCCSBI"las IUCn-

tes proteicas de clcvada palatahilidad v alta
digestihilidad. En los últimos años, esto se
ha venido consiguicndo con la inclusicín de
las harinas de pescado. EI plasma animal,
sin cmbargo, se incluía por su cfccto hene-
ficioso sobre la sanidad y el consumo de
los animales, a pesar de su aho coste.

La harina de pescado es una fuentc rica
en proteína (hl)-72`% en funciGn de su ori-
gen y procesado) de alta digestihilidad
(>cx)`%) Y Palatabilidad (Mcdel ct al., l^xX)).
Su inclusión ha sido muy común en las
dietas para lechones y la restricción en su
uso ha supucsto un rcto en la búsqueda de
alternativas protcicas.

El plasma animal secado por spray
(SDAP) ha sido la materia prima con un
mayor impacto en la alimentación de
lechones de los últimos años. Además de
su valor nutritivo (79,5% dc protcína con
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un í^% de digestibilidad) y palatabilidad (Medel et al., 1^)y), es
una fuente de inmunoglobulinas activas (especialmente IgG) yue
mejoran la salud intestinal de lechón.

Por lo tanto, en el caso de la harina de plasma, independien-
temente de su valor nutricional, la dificultad principal de su sus-
titución radica en encontrar una o varias materias primas alter-
nativas yue permitan conseguir consumos similares en el período
postdestete, así como una buena salud intestinal.

A continuación se resumen algunas de las alternativas a las
harinas dc origen animal, destacando sus ventajas e inconve-
nientes.

Proteína de patata. Contiene un 78% de proteína bruta de
buena calidad y digestibilidad, especialmente rica en treonina y
aminoácidos arufrados. La principal limitación de su inclusión
en piensos es la concentración en alcaloides (solanina) yue le
dan un sabor amargo y, por tanto, reducen el consumo.

Los nuevos concentrados yue se ofrecen en el mercado pre-
sentan contenidos más reducidos de este factor antinutricional
(<1(x) ppm), permitiendo un mayor nivel de inclusión en pien-
sos, pero a un mayor coste.

Concentrado proteicos de soja. Su utiliza-
ción se ve limitada por la presencia de fac-
tores antinutricionales ( inhibidores de trip-
sina, lectinas, etc). Los derivados de proteína
de soja presentan una riyueza entre el 55-
65`% de proteína, mientras yue en los aisla-
dos ésta se encuentra entre el 85-90%. Se

BO%
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trata en ambos casos de proteína de buena
calidad, pero su contenido en aminoácidos ^% ^ ^1
azufrados es bajo.

Cuanto mayor es su contenido proteico
menor es la concentración de factores anti-
nutricionales. EI proceso de eliminación de
estos factores antinutricionales incrementa el
precio del producto, siendo éste el principal
limitante a su inclusión.

Concentrados proteicos de tri^ Tienen
un alto contenido en protcína bruta, pero su
a^mposición en aminoácidos esenciales (espe-
cialmente lisina) es el factor limitante para
su inclusión en los piensos de primera edad.

Derivados lácteos. Incluye los caseinatos,
el permeato dc lactosa, la leche descremada
y los sueros ác.-idos, dulcc;s o delactosados. En
este momento son de gran interés por su
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Proleina itleal Hanna da

ceme 11

Concentrado de ui,g sante• Aunyue, actualmente no está dis-
ponible en el mercado nacional, la protcína de guisante podría
ser una alternativa de futuro, siendo clave en este sentido cl
proceso de extracción de la misma (eliminación dc factures anti-
trípsicos).

Al igual que otros granos de leguminosa, su proleína es dcfi-
citaria en triptófano y aminoácidos azufrados, pero muy rica rn
lisina.

Proteína del huevo. Presenta un inconvenicntc implícito: su
origen animaL Contiene un 4fi%, de proteína de muy aha cali-
dad y pcrfil aminoacídico, adcmás de un 33`% dc grasa. Es una
fuente de anticuerpos y pucde contener inmunoglohulinas cspe-
cialmente activas frente a patógenos responsablcs de diarrcas.

En cualquier caso esta proteína de huevo hipcrinmune prccisa
de un mayor desarrollo tecnológico.

Aminoácidos sintéticos. Su digestihilidad cs muy bucna, pcro
es recomendable limitar el máximo de indusión para cvitar yue
los piensos se aceryuen demasiado a dietas semisintéticas, en
las que los crecimientos se pucden ver reducidos. Además, se
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Fig. 2.- Comparación del perfil de aminoácidos de diferentes fuentes proteicas.

aporte de lactosa (excepto los casinatos) y de proteína láctea
(excepto el pcrmeato de lactosa) de muy buena digestibilidad
para el lcchón lras el destete.

La combinación dc sueros con suero delactosado proporciona
una combinación muy adecuada de lactosa y de proteína láctea
a un precio adecuado.

Fuentes tradicionales de protcína. Dentro de este apartado
destaca la harina de soja. Se recomienda el uso de la de 47%
de proteína, más rica en proteína y ligeramente más digestible
que la soja 44%. Existen algunos trabajos americanos sobre el
uso de harina dc soja extrusinada con buenos resultados cn
lechones. La razón podría ser el aumento de la digestibilidad
motivado por el proceso de extrusionado y la reducción del con-
tenido de factores antinutricionales.

Debido a la presencia de oligosacáridos y componentes aler-
génicos (conglicinina y b-conglicinina), debe utilizarse con pre-
caución y cn función de la edad de los animales al destete. La
introducción de pequeños porcentajes en dietas de primera edad
podría contribuir a la adaptación del digestivo a esta materia
prima en edades posteriores.

dere valorar a^rrectamente dichas matcrias primas, como cl con-
tenido cn cloro de la L-lisina-HCI, o su cfcctc+ suhre cl halanre
electrohtico.

Aunyue las alternativas son muy variadas cs muy difícil yuc
haya una de elección y parece más prudcntc sustituir la harina
de pescado y el plasma animal por una mczcla de otras fucntes
de proteína y aminoácidos sint^ticos, y compcnsar el prc>hlcma
dc la palatahilidad incrcmcntando cl uso dc láctcus y ccrcales
lratados túrmicamcntc.

Rc^prod«ctorns
Líĉ selección genética en cl ganado porcino ha estado oricn-

tada hacia la obtención de animales más magros y gran eficien-
cia transformadora (Carrión y Mcdcl, 2(N)I ). L.^ ĉ consecución de
estos objetivos ha resultado en una disminución de la cap^ ĉci-
dad dc ingesta de las reproductoras, yuc añadido al aumento
en la prolificidad, puede comprometer el aporte dc nutricntcs a
los lechones durante la lactación y la integridad corporal de las
reproductoras. Estos hechos pueden ser especialmente graves
en regiones calurosas dc España, talcs como la costa eslc.
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Si bien no es una práctica muy hahitual, con el fin de esti-
mular cl consumo dc picnso, especialmente en verano, la harina
de pescado se h^i incluido en las dietas de reproduct^rras para
incrementar su palatabilidad. Sin embargo y dadc^ que no er^ ĉ
una pr^íctica cxtendida, no ha existido una repercusión rcal de la
limitación del us^> de la harina dc pescado sobre el diseño de
estas diet< ĉs.

Avicultura

Avicultura de cunu:
Dcsdc un punto dc vista dc la alimcntación protcica, la susti-

tución de las protcínas dc origcn animal n^^ rcprescnta un pro-
blema grave en la producción de pollo. Los niveles de protcína
bruta y dc amino ĉ̂cidos cn las dictas
dc arranque de pollitos (23%) pueden
conseguirsc a partir de materias primas
de origen vegetal suplementadas con
aminoácidos sintéticos.

El principal problema de la supre-
siGn de la^ proteínas de origen animal
surgc cn las dictas dc pavos, cspccial-
mente las de arranyue. En sus prime-
ras semanas de vida los requerimien-
tos protcicos de estos animales son
muy altos (Cuadro II) y los consumos
bajos, lo que c^bliga a niveles muy altos
de PB en la dieta. Nivcles de protcína
menores pueden ralentizar el creci-
miento dc los pavitos en esta primera
etapa y comprometer los resultados
eamómicc^s dc las cxplotaciones (NRC,
1994).

En cstc contcxto, la utiliracicín dc
harina de pescado cobra una especial
relevancia, ya yue su contenid^^ en pro-
tcína y pcrfil aminoacídico permiten
cubrir fácilmente las necesidades nitro-
genadas dc los pavitos en sus primeras
scmanas de vida. Su sustitución por
una fuente proteica de ori^en vegetal
como la harina de soja obligaría a alcanzar niveles de inclusión
de soja 44 en la dieta de entre el 50-fi0%^, lo yuc implica otros
prohlcmas como cl cxceso dc K.

En cstc scntidc^, tcndría más 1ógica su sus[itución por con-
ccntrados de soja, cuyo mayor contenido proteico reduciría su
nivel de inclusión en el pienso, limitando los prublemas por
exceso de K. EI principal inconveniente scría cl precio.

Este hecho sin duda obligará a la coexistencia de dos gamas
de picnsos de primera edad en pollitos, con y sin harina de pes-
cado.

Aviculluru cle ^x^estu
La sustitución en estas dietas no constituyc un problema

grave desde un punto de vista protcico, pudiendo cmplearsc

otras fucntcs vcgctalcs y aminoácidus sint^tir^^s. Sin cmhar^:u
cn cstc c^ ĉso ticnc una mav^^r rrlcvancia cl apurl^ dc I' d^ las
harinas dc carnu y dc pcscad^^.

Efecto de la limitación de uso de harinas de
ori en animal sobre los contenidos dQ P de las
die^as

EI fcísforo ^s un mincral cscncial p, ĉ ra cl n^^tah^^li^mu dcl
organismo animal. jug^ ĉ nd^^ un pap^l imp^^rt^ ĉ ntr cn cl ^Ics^ ĉ rrull^^
y mantcnimicnt^^ dc las csU^ucturas ^ísc^ ĉ s v frn^mund^^ ^^artc dc
ácidos nucleicc>s, losfolípid^^s dc mcmbrana u A'I^I' (Mrl)^^wcll,
1^^)2). 'I^^do csto ohliga a ascgurar un ap<n^tc mínim ĉ ^ dcl fĉ^^^furu

dc I^ ĉ dicta.
L^ĉ s mcj^^res fucnlcs dc I' s^in I^ ĉ s

matcrias primas dc uri^^^n mincral v
animaL Dc hcchc^, dc f^irma tradici^mal
I^ ĉ ^ucnly dr N dc I^^s picnsus h^ ĉ ^idu cl
f^^sfat^^ birílcicu v cn ntcn^ir ntcdid, ĉ cl
m^^n<^cálcic^^, aun^^uc las harinas d^
carne v dc pcscad^^ . ĉ p<n^tahan canlida-
dcs significativas dc P disp^mihl^.

Lc^s vct!ctalcs prescntan un mcn^ir
gradu dc dispunihilidad dcl P, dchidu a
yuc may^^ritariamcntc ^c cncucntra f^^r-
mando E^artr dc sal^s insc^luhl^s (Iital^^s)
c{uc impidcn su ahs^irci^ín a niv^l intcs-
tinal (Sauvcur, I^)ti^)), ^ ĉdrmás dc intcr-
fcrir cn la ahsurci^ín dc uU-<^s nutricn-
lcs amu^ la prutcína.

Dich^^s fitatus sc acumul^ ĉ n prcfcrcn-

tcmcntc cn las scmillas, pur I^i c^uc cl

P c ĉ mtcnid^^ cn cll, ĉs cs muy p<^a^ clis-

pc>nihlc par^ ĉ avcs v E^urcin^^ va c^u^
C<II'CCCn CU^InlllllUV,lml'nlC dl' ^21ti l'n7,1-

mas ncc^s^u-ias par, ĉ hidruliiar Icn fitn-

tc^s (fita^as).
Por ccmtr^ ĉ , cn rumiantcs y parcial-

nll'nlC Cn l'Onl'^Oti nU l)CUII^C ^ll nlltinlll

_va yuc adcmás dc las I^it^ ĉ sas intcstin^ ĉ Ics
cndógcnas sc hcncfician dc la activida^l fitásic^ ĉ dc ĉ ^ri^cn micru-
biano dc la flora digcstiva (('rcimwcll, I^)^)^; Matc^n _v dc 131as,
1 ^)yR).

Asimismo, las dif^crcncias anatomo-fisiol^í^icas cnU^c avcs y
ccrdc ĉs pcrmitcn, cn ^cncral, a las avcs un mcj ĉ ^r a^^nwccha-
miento dcl Y de c^rigcn vcgetal yuc a lo^ ccrd^^s, micnU^^ ĉs yuc
cxiste una tendencia cĉmtraria para alimcnt<^s dc urit^cn anim^ ĉ I _v
f^uentcs mincralcs (J<mgbl ĉ^cd ct al., l^)^)(^).

Adcmás, sc dchc tcncr cn cucnta la cdad ^Ic I^^s animalcs,
sicnd^> la capacidad digcstiva dc I<^s ^ ĉ^lult^^s significativam^•ntc
supcrior. Así, cn ^^allinas poncd ĉ >ras cristir<í un may ĉ ^r aE^r^wc-
chamient^^ dcl V yuc cn hroilcrs y ^^^^Ilitas dc rrcría (Van dcr
Klis y Versteegh, 19^)h; Korne^!aY, l^)^)^)j.

En avcs y cerdos la utilización dcl N dc I^ ĉ harin^ ĉ dc carn^

CUADIZO 11. Necesidades proteicas y aminoacídicas de pavitos (NRC, 1994).

Nutriente (%) 0-4 semanas de edad 4-8 semanas de edad

Proteína bruta 28,0 26,0
Lisina 1,60 1, 50
Metionina 0,55 0,45
Metionina + cistina 1,05 0,95
Treonina 1,00 0,95
Triptófano 0,26 0,24

prescnla un valur clcv^ ĉ^Io si sc c^^mpara
ccm cl currc^pondicntr ^n c^rcalrs v Ir^^u-
min< ĉsas ^^ran< ĉ . com^> sc mucstra rn la
F^ i^^ra 3.

La exclusi^ín dc las harin^ ĉ s dc carnc
rcp^rcutir^í cn un ^ ĉ umcnt^^ cn cl ap^^rt^ ^Ic
f^^sf^U ĉ ^ hicálcicc^ (IS'%, P t<^tal) y numuc^íl-
cico (21,9'%^ P t^^tal) cn I^ ĉs dirlas dc . ĉ v^s v
ccrd^^s. Agravad^> pur las presiuncs ^I^
rcduccicín dc la c^^nt^unin^ ĉci^ín i ĉ mh ĉ lnlal.
cl futuro pasa p^^r un cstudiu más prccis<^
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CUADRO 111. Limites máximos de dioxilnas pennitidos para las dl^ferentes materias primas.
(Dilrectiva 1999/29/CE del Consejo del 22 de abril de 1999).

Materias primas

Materias primas de origen vegetal, incluido aceites vegetales y subproductos.
Minerales.
Grasa animal, incluida la grasa láctea y de los huevos.
Leche, huevos y subproductos de ambos.
Aceite de pescado.

Pescados y subproductos (excluído el aceite de pescado).
Piensos compuestos, con la excepción de los dirigidos a animales de peletería y peces.
Piensos para peces.

Corrtenido máuimo relativo a materias primas con humedad del 12%, ng

0,75 ng WHO^CDD/F-TEQ*/kg
1,8 ng WHO^CDD/FTEQ/kg
2,0 ng WHO^CDD/FTEQ/kg

0,75 ng WHO^CDD/FTEQ/kg
6 ng WHO^CDD/FTEQ/kg

1,25 ng WHOPCDD/FTEQ/kg
0,75 ng WHO-PCDD/F-TEQ/kg
2,25 ng WHO-PCDD/F-TEQ/kg

(*) WHO-PCDD/F-TEQ= Equivalentes tóxicos de Policloro Difenil Dioxina/Furanos según la Organización Mundial de la Salud.

dc las ncccsidades mínimas y cíptimas de los animales v una
valoraci^ín más cxacta dcl contenido en P dc las materias pri-
mas.

Existcn numcrosos m^todos para valorar la utiliración dcl P
dc los alimentos por las distintas cspecics animales, variando el
harámetro rm}^Icado (P no fítia^, P disponible y P digestible). EI
te:rmino disponihilidad hace referencia a valores relativos obte-
nidos cn rclaciún a una fucntc de P a la yuc sc asigna arhitra-
rianu:ntc un valor dcl 1(x)`%^. Por cl contrario, a partir dc 199l^
comcnzaron a desarrollarse numerosos rnsayos de digestihilidad
aparente ^ara dctcrminar el P digestihle en valores absolutos.
Es[a nucva línea valora mcjor la utilización del P de los ali-
mcnlos, aunyuc todavía prccisa dc mayor número dc
cnsavos con cl tin de valorar el contenido real de P en
trúrminos de digestibilidad dc muchas materias primas
cn las difcrcntrs espccies.

f^Slnlltinl0, l)lrtlS dC 1^15 COnStCUCncl^1S l;n l^l lltTllt<l-
ci^ín dcl uso dc harinas dc carnc cs la mavor utilira-
cion de fitasas cxó^enas quc favorezcan el aprovccha-
micnto dcl i^císíoro dc las materias primas de origen
vc^^ctal. Los hrincipalcs condicionantes al uso de las
titasas son: yuc cst^ rcgistrada, su tcrmoestabilidad, su
origen, la matriz utilirada (inclusión o no de nutrientcs
tales como encrgía, }^roteína y aminoácidos), su dosis y
la cxistencia dc suficicnte P fitico en la dieta.

Harinas de pescado y dioxinas

Las actualrs restricciones al uso de harina de pes-
cado pruhahlcmenle se vean incrementadas por los
límitcs máximos de dioxinas recicntemente aprobadas
cn cl scnu dc la UE (Dircctiva 1999/29/CE del Con-
scjo dcl ?? dc abril de 1999), con fcch^^ dc cntr^ida
en vigor cl 1 de julio del 2(>O2 (Cuadro III).

('on los nivelcs actuales de dioxinas + PCE3s en las

Cebada

Tri9o

Altramuz

Melz

Prohihido el uso de intra-especies (material de ccrdos y aves
sanos para pienso de cerdos V avcs, respcctivamcnte).
El material contaminado con la E3SE o scrapic, sustancias
prohihidas (honnonas y promotores de crecimiento), conta-
minantes mcdioambientales (dioxinas y PC'Bs) dcbe scr cli-
minado por incincración.
El material yue presentc un riesgo de contagio dc otras cnfcr-
medades o de presentación de residuos vctcrin^trios scílo scr^í
reciclado para otros usos diferentes al de la fabricaci^ín dc
piensos, prcviamcnte recibido el tratamicnto t^rmico apro-
piado.
Este tipo dc compareccncias parccen abrir una cs^cranra a la

G n P dispanible, %

P totel, %

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

^

harinas dr hescado, especialmentc cn las dc origcn del Fig. 3.-Contenido en Pdisponible de las materias primas ( FEDNA, 99).
norte de Europ^t, será dificil su utiliraciGn en los picn-
sos, lo yuc agravar^í más cl prohlcma desarrollado ^n el pre-
sentc artículo.

Futuro en la utilización de las harinas de carne

Recicntcmcnte, el comisario ^^uropeo para la Salud y Protec-
cieín del ('onsumidor, David Byrnc, expuso los condicionantes de
utilizacicín dado el caso dc la eliminaci^ín de la prohibición del
uso de harinas de carne cn munogástricos, yue h^ísicamente
scrían:
- Prohihido el uso en rumiantes.
- Prohihido cl uso de material procedente de ganado enfermo

cn los ^iensos.

Hna came

Hna pescado

Salvado de trigo

Suero desecado

Hne soja 44

utilización de nuevo de harinas c^írnicas en monog^ts[ricos, aun-
yue realmentc cl futuro cs incicrto.

Conclusiones

La restricción/prohibición de harinas de origen animal ha
su^uesto profundos cambios cn la nutricibn pr^tctica dc los
monog^ístricos. Destacan la necesidad del mayor uso dc I'ucntcs
de proteína vegetal y de fbsforo mineral y fitasas.

En general, la adaptacieín ha sido buena y la repercusibn sblo
ha sido econbmica, a excepción de las fuentes protcicas en el
caso de lechones jóvenes (en sustitucián a la harina de ^cscado
y el plasma animal) y dietas de iniciacicín para pavos.
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