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enéticadel vacuno de leche

w RAFAEL ALENDA ™. MARIA JESUS CARABANO ?. JULIO DE LA FUENTE ?. CARLOS UGARTE ®,

ecientemente se ha aprobado
un proyecto CDTI (1999-
2002) entre la empresa Abe-
rekin S.A. y los organismos
de investigacion INIA y la
ETSI Agréonomos de Madrid
con el fin de desarrollar y me-
jorar los aspectos reproductivos y genéticos
que contribuyen al incremento y calidad de
las producciones del vacuno de leche.

El centro de inseminacién artificial
Aberekin S.A., con sedes en Derio (Viz-
caya) y Torrelavega (Cantabria), ha con-
tado desde su creacion en el afio 1986 con
el apoyo de la investigacién (INIA,
ETSIA, NEIKER) para conseguir ser
competitivo con los centros de insemina-
cién artificial norteamericanos y europeos.
Los resultados del esfuerzo conjunto reali-
zado en las dreas de seleccion genética e
intensificaciéon reproductiva se han visto
reflejados en la obtencién de sementales
altamente competitivos en las valoraciones
internacionales tanto en produccién como
en las de conformacion.

El proyecto desarrolla dos lineas de
actuacion. Una linea estd relacionada con
la mejora de la eficiencia de la produc-
cion de esperma de los sementales del
centro y la otra con el desarrollo de
herramientas que optimicen la calidad
genética de los animales que forman ese
plantel de sementales.

Mejora de la eficiencia
reproductiva

Uno de los cuellos de botella en la pro-
duccién de semen bovino radica en el
conocimiento de la fertilidad o capacidad
fecundante del esperma de cada semental,
ya que de ello no sélo dependera su utili-
zacion futura, sino también el grado de
aprovechamiento de los eyaculados obte-
nidos a lo largo de la vida reproductiva
del semental, esto es, el nimero de dosis
producidas por eyaculado en funcién del
nimero de espermas viables.

En el momento presente, la determina-

(1) ETSI Agrénomos Madrid.
(2) INIA.
(3) Aberekin.
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El objetivo es simplificar el proceso para determinar la fertilidad de un semental.

cién de la fertilidad de un semental se
lleva a cabo mediante la valoracién in vitro
de los eyaculados y con un largo y muy
costoso proceso sobre la base de la deter-
minacion de la tasa de no retorno, medida
en las vacas sobre las que se usa el semen.
La propuesta presentada en €l proyecto
que se va a desarrollar pretende acortar
tiempos y reducir significativamente el
coste del proceso utilizado hasta ahora.
Con el objetivo de discriminar toros
con distinta capacidad fecundante y para
poder realizar una prediccién de la fertili-
dad de un semental, se propone valorar
las caracteristicas espermdticas. Por lo
tanto, aunque la mejor prueba de la capa-
cidad fecundante de un eyaculado es la
obtencién de gestaciones a partir de la
inseminacién artificial (al resultar esto muy
largo y costoso), se plantea un estudio
complementario de los diferentes métodos
de evaluacién de semen: interaccién con
el ovocito y caracteristicas espermaticas
(morfologia, motilidad e integridad de
membranas) utilizando métodos objetivos.

Rentabilidad economica de los
toros

Dentro de la produccién de sementales

con un nivel genético competitivo se abor-
dardn dos aspectos dentro del proyecto, la
obtencién de animales de una mayor ren-
tabilidad econdmica a través del desarrollo
de criterios de seleccién dptimos y la im-
plantacién de los resultados de la investi-
gacién en el campo de la biologia molecu-
lar.

Mérito econémico global

Con la implantacién de las cuotas lac-
teas, los programas de mejora tuvieron
como prioridad la mejora de la producti-
vidad por vaca, concretamente la cantidad
de proteina por lactacion.

En la actualidad, para conseguir una
mayor rentabilidad es necesario obtener
animales productivos pero saludables. Por
ello el proyecto hace incidencia en aque-
llos factores que determinan el bienestar
animal.

Desde hace varios afos se ha estable-
cido una recogida sistemdtica de datos de
informacién productiva y morfologica, de
recuento celular, longevidad y gestion eco-
némica en las explotaciones del entorno
del centro de IA. Esta informacién va a
ser utilizada para obtener las ponderacio-
nes econémicas que deben darse a las
valoraciones genéticas de los caracteres




medidos, de forma que se maximice
el beneficio econdémico o se consiga
un progreso genético Optimo en los
objetivos de seleccion.

Indice de mérito total

Asl, se contempla dentro del pro-
yecto el control genético de la inci-
dencia de mamitis a través de la com-
binacién en un indice de tres
caracteres, el recuento de células
somaticas, la velocidad de ordefio y
un compuesto que define la morfolo-
gia de la ubre (considerando la pro-
fundidad de ubre, insercion anterior,
ligamento suspensor, colocacién de
pezones anteriores y la insercion pos-
terior, por orden de importancia).

Para poder utilizar este tipo de
indices en la seleccion de sementales
serd necesario poner a punto previa-
mente sistemas eficientes de valora-
cion genética para aquellos caracteres
que adin no son valorados de forma

rutinaria, como el recuento celular, la velo-  programas de seleccion que ha sido iden-

cidad de ordeno y la longevidad.

Marcadores genéticos

tificado como factor nuevo de incremento
de la competitividad radica en la habili-
dad para encontrar jovenes toros con una

Un elemento esencial dentro de los  buena dotacion genética.
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Los marcadores genéticos nos dan
la posibilidad de mejorar la esima del
mérito genético de un toro joven para
distintos caracteres como la produc-
cién de proteina en leche, la detec-
cién de enfermedades genéticas rece-
sivas, etc.

Las caseinas (kappa, beta, alfa sl y
alfa s2) forman el 80% de las protei-
nas totales de la leche, mientras las
proteinas del suero (beta-lactoglobu-
lina, alfa-lactalbimina, inmunoglobuli-
nas y otras) comprenden el restante
20%.

De todos los marcadores genéticos
usados, se ha demostrado una fuerte
asociacion entre los polimorfismos alé-
licos encontrados en los genes de la
leche kappa-caseina (KCN) y beta-lac-
toglobulina (BLG), tanto para el por-
centaje de proteina en leche como
para las aptitudes tecnologicas en la
produccion de queso.

Las técnicas genéticas actuales nos
permiten conocer las variantes alélicas que
presenta un animal y basdndose en ellas
nos permiten seleccionar a los sementales
jovenes que presenten la mejor dotacion
genética. M
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