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1 - INTRODUCCION

1- INTRODUCCION

Este informe presenta el balance del afio
hidrolégico 2004-2005 (del 1 de octubre de
2004 hasta el 30 de septiembre de 2005),
caracterizado por una sequia aguda que ha
afectado de forma notoria a los principales
sistemas de gestion del agua de nuestro pais. El
balance da cuenta de la situacion de partida del
ano hidrologico, que era bastante buena en
comparacion con anos medios, de la evolucion
del mismo hasta concretarse la sequia
hidrologica, de la incidencia de la sequia segin
sus caracteristicas espaciales y temporales, asi
como de la evolucion de las principales
variables del ciclo hidrologico, intentando
aportar informacion suficiente para entender
los problemas hidricos acaecidos, las
respuestas dadas por las Administraciones y los
ciudadanos, asi como para prever la evolucion
del proximo afo hidrolégico seglin escenarios
hidrometeorologicos y la estrategia a adoptar
para minimizar sus impactos economicos,
sociales y ambientales.

El balance se ha confeccionado sélo para las
cuencas intercomunitarias, aquellas cuya
competencia de gestion recae sobre la
Administracion General del Estado. Los datos
utilizados proceden fundamentalmente de las

Confederaciones Hidrograficas y se han
agrupado en vertientes para poder comparar
grupos homogéneos. Se ha hecho una primera
distincion entre vertiente cantabrica vy
vertiente atlantica, dada la gran diferenciacion
climatica que existe entre los territorios que lo
comprenden, pasando luego a detallar el
contenido para cada Confederacion
Hidrografica.

De esta forma las vertientes quedan
compuestas por las siguientes Confederaciones
Hidrograficas:

= Vertiente o cornisa Cantabrica (Norte).

= Vertiente Atlantica
Guadiana, Tajoy Duero).

(Guadalquivir,

= Vertiente Mediterranea (Ebro, Jucar y
Segura).

B

U W

Cuencas vertientes peninsulares



2 - SITUACION DE PARTIDAA OCTUBRE 2004
2.1 CARACTERIZACION GLOBAL

El ano hidrologico 2003-2004 fue un afo
himedo desde un punto de vista pluviométrico
y de las reservas embalsadas. Destaco por la
regularidad en la distribucion de las
precipitaciones y por ser uno de los mas
lluviosos desde 1930.

En este sentido, la precipitacion media
peninsular registrada en el afo hidrologico
2003-2004 fue de 637 mm (637 litros por metro
cuadrado), que equivale al 101 % de la media
historica desde 1930 (628,9 mm) y superando
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ampliamente el total del aio hidroldgico 2002-
2003.

Al finalizar el afio hidrolégico 2003-2004, la
reserva total embalsada era de 29.849 hm’, lo
que equivalia al 56,1 % de la capacidad total
disponible, es decir 3.831 hm’ mas que la media
de los ultimos 5 anos en la misma fecha y 4.976
hm® méas que la media de los Gltimos 10 afios.

RESUMEN GENERAL DE LOS DATOS DE RESERVA. TOTAL PENINSULA. Bol. Hidr. 40/2004

| _Agua Embalsada | Capacidad hm® Energia Capacidad GWh

PENINSULA Total 53.198 29.849 Total 22.042 8.915
Porcentaje Total 56,1% Porcentaje Total 40,4 %

Desde el punto de vista energético, la
reserva en los embalses de uso
hidroeléctrico era de 9.784 hm’,
equivalente al 56,4 % de su respectiva
capacidad. La energia hidraulica
almacenada al final del ano hidrolégico
2003-2004 erade 8.915 Gwh.

2.2 ANALISIS POR VERTIENTES

2.2.1 Pluviometria peninsular

En la tabla que se muestra a continuacion,
facilmente se puede apreciar que si bien
fue un buen ano pluviométrico para la
peninsula en general, en contra de lo que

cabria esperar, donde mayor reduccion de
precipitaciones hubo en relacion a un ano
medio fue en la vertiente cantabrica, se
llego al 92.28%. En cambio, en la vertiente
mediterranea se recogieron valores
relativos de entorno al 113%.

VERTIENTES Precipitacion media en Media Histérica % sobre la media
mm desde 1930
VERTIENTE ATLANTICA 527,22 506,18 104,16
VERTIENTE MEDITERRANEA 468,83 415,47 112,84
VERTIENTE CANTABRICA 1.004,27 1.088,33 92,28
TOTAL PENINSULAR 637 628,9 100,6
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Puesto que el ano hidrologico 2003-2004 fue
especialmente lluvioso en todo el territorio
peninsular, la diferencia entre la pluviometria
recibida en la vertiente mediterranea con
respecto a la atlantica no es tan elevada como
la media de la serie historica desde 1930.

2.2.2 Niveles de reserva peninsular, embalses
y acuiferos
Estos altos valores pluviométricos, sobretodo

en las zonas mas secas del pais, van a influir
notablemente en el nivel de reservas que hubo
a principios del afo hidrologico 2004/2005.

Reservas de agua en embalses consuntivos (%). Sep-
2004. Fte. Boletin Hidrolégico.

V. Cantabrica

V. Mediterranea

V. Atlantica

Total Peninsular

P

30 40 50 60

@ 2003-2004 m 2002-2003 [ Media ultimos 5 afios

0 Media ultimos 10 afios ‘

Reservas de agua en embalses consuntivos (%). Sep-2004

Como se puede ver en este grafico, a finales del
ano hidrologico 2003-2004, las vertientes
atlantica y mediterranea tienen unos valores
relativos de agua embalsados muy superiores a
los medios durante los Gltimos afos. Es decir, la
reserva total peninsular de agua embalsada en
Espana, supera ampliamente los valores
medios; alcanzandose un valor del 56% el 30
septiembre de 2004, que suele coincidir con el
nivel mas bajo de reservas dado que acaba de
finalizar el periodo de mayor demanda, el
verano.

El impacto de la sequia sobre los recursos
hidricos ha dependido, en cada sistema de
explotacion, del estado del sistema al
comienzo del afo hidrolégico y de las
decisiones adoptadas a lo largo de él. La
caracterizacion de la situacion en cada cuenca
resulta crucial no solo a nivel cuantitativo
(reservas en embalses, aportaciones, caudales,
niveles piezométricos), sino también a nivel
cualitativo, evolucion de la calidad de las aguas
y estado de los ecosistemas acuaticos y de los
humedales.
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£ Cuantil reservas en
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Cuantiles de reservas en embalse. Septiembre 2004. Fte. CEDEX
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Cuantiles de reservas en embalse. Septiembre 2005. Fte. CEDEX

En las figuras adjuntas se comparan las reservas significativos a comienzos del aino hidroldgico,
de agua en los embalses peninsulares mas en septiembre de 2004 y de 2005.
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Sien el ano 2004 la mayor parte de los embalses
situaban sus reservas por encima del percentil
60% (solo un 40% de la serie fueron superiores
sus reservas), en cambio a finales del 2005
muchos embalses sitlan sus reservas por
debajo del cuantil 20% (un 80% de ocasiones sus
reservas fueron superiores).

Utilizando como referencia del estado general
de los embalses definidos en cada cuenca
hidrografica, la siguiente tabla muestra si las
reservas han aumentado o disminuido durante
el ano hidrolégico 2004/05, respecto al
volumen almacenado en septiembre de 2004. El
valor medio promediado en la Peninsula para
los indices disponibles es de un vaciado del 34%.

=
= g = <
z £ £ & £ EF 5 £ E ¢
= =] = < -g < N en = =
5 4 a &= = = R - =
A~ &) =
o
-34%  39% -37%  -56% -24% -41% -37% -55% -52% -31%
Evolucion porcentual de las reservas en el afio
hidrologico 2004/05 (negativos vaciado). Fte. CEDEX

A continuacion se muestra como se ha realizado
este vaciado de los embalses peninsulares en
una serie de sistemas de gestion especialmente
relevantes, como son el abastecimiento de
Madrid, el sistema de Regulacion General del
Guadalquivir, etc. Se muestra la serie del
presente ano hidrolégico junto con los

estadisticos de la serie historica. Con caracter
general se aprecia que los embalses
comenzaron el ano hidrolégico con valores
cercanos (y a veces superiores) al maximo
historico, para finalizarlo con valores cercanos
al minimo historico.

Evolucion en el ano hidrologico
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Regulacion general Guadalquivir. Fte. CEDEX
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Evolucion en el ano hidrologico
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Evolucion en el ano hidrologico
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Las reservas subterraneas a octubre del 2004
se encontraban en niveles adecuados y
suficientes para satisfacer las demandas
asociadas a ellas. Todo ello debido a que el ano
hidrolégico habia sido éptimo en cuanto a
cantidad de recurso.

Durante el mes de julio los niveles del agua
subterranea muestran una tendencia
generalizada al descenso en la mayoria de los
piezémetros, iniciada ya en abril o0 mayo, como
corresponde al comienzo del estiaje, pero ni
siquiera en el periodo de recarga llegd a
alcanzarse el nivel de llenado de julio de 2004,
en la mayor parte de las cuencas.

Los grados de llenado relativo de los acuiferos
en julio (situacion porcentual entre los valores
minimo y maximo conocidos de los meses de
julio en los diez ultimos anos) no alcanzan el

INFORME BALANCE DEL ANO HIDROLOGICO 2004-2005

60% (altos) en ninguna Cuenca; son bajos
(inferiores al 30%) en el Norte, Duero, Tajo,
Guadalquivir, Ebro y Cuencas Internas de
Cataluna, e intermedios en el resto.

Hay que tener en cuenta que pueden jugar un
papel estratégico fundamental en la superacion
de los periodos de sequia tipicos del clima
mediterraneo, siempre y cuando exista un
adecuado control cientifico-técnico de las
actuaciones y exista, igualmente, un control
por parte de los organismos encargados de la
gestion hidrica.

Evolucion de las cotas piezométricas en las unidades Hidrogeologicas. Fte. CEDEX.
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2.3 ANALISIS POR CUENCAS HIDROGRAFICAS

2.3.1 Ebro
e
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W it Tl ST
ol ML : R T
S A ppeet SN
s S ' W
L 2 e
o | e | r Eb g
Wy YL et 5
i %, § :.,,I'_J. {1
.I ¥ c e Ay
& dl Fy
v __.... 5 : i " ,.o-'—"’
R T gt LT RO B
\'I. ."b“"\:ill 7 f ?IJJIL:E?:
Situacion de los indicadores de reserva en el Ebro. Fte CEDEX y CH Ebro
o o o,
QG Estado en % Estado en % &
Iy 2 respecto respecto Incremento respecto
Denominacion Caodigo sept 04 sept 05 3
embalse (hm3) volumen (hm’) volumen (hm’) volumen
(hm®) embalse embalse embalse
Ullivarri y Urrunaga
(Suma) 09002ES 219.0 138.2 63% 137.0 63% -1.2 -1%
Mediano y Grado
(Suma)  09003ES 837.0 4239 51% 203.0 24% -220.9 -26%
Barasona y Escales
Canelles y Santa Ana
(Suma) 09004ES 1169.0 731.6 63% 360.0 31% -371.6 -32%
Mequinenza, Ribarroja
y Flix (Suma)  09006ES 1836.0 1413.3 77% 955.0 52% -458.3 -25%
Ebro 09801E 540.0 188.4 35% 254.0 47% 65.6 12%
Gonzalez Lacasa 09811E 33.0 13.2 40% 10.0 30% -3.2 -10%
Eugui 09825E 21.0 10.6 50% 11.0 52% 0.4 2%
Yesa 09829E 475.0 121.2 26% 78.0 16% -43.2 -9%

Estados y variacion de reservas en Ebro. Fte. CEDEX'y CH Ebro

La capacidad de embalse en la cuenca del Ebro
al inicio del periodo fue de 2.925 hm’, un
39,79% de la capacidad total de embalse (7.351
hm’). A fecha de finalizacién del afo
hidrolégico, segin el Boletin Hidroldgico
39/2005, los embalses estan a un 39,5 % de su
capacidad total.

En general los acuiferos no han sufrido
descensos significativos debido a la sequia.

13

El acuifero aluvial del rio Oja ha sufrido
descensos de nivel similares al ano medio. Los
acuiferos del resto de la cuenca, Jiloca,
Carinena etc., han experimentado descensos
de nivel sin llegar a minimos historicos. Los
descensos de nivel mas significativos se han
producido en la comarca de las Garrigas en
Lleida.
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2.3.2 Jucar
Situacion de los indicadores de reserva en el Jucar. Fte. CEDEX 'y CH Jucar
() o, ()
Volumen Estado en % Estado en ‘. L
o & respecto respecto Incremento respecto
Denominacion Codigo sept 04 sept 05 3
embalse (hm?) volumen (hm®) volumen (hm") volumen
(hm?) embalse embalse embalse
Arends y Sichar (Suma) 08001ES 184.0 86.6 47% 47.0 26% -39.6 -22%
Benajeber y Loriguilla
(Suma) 08002ES 301.0 230.7 77% 154.0 51% -76.7 -25%
Alarcon, Contreras y
Tous (Suma)  08003ES 2326.0 576.9 25% 217.0 9% -359.9 -15%
Amadorio y Guadalest
(Suma)  08004ES 32.0 13.9 43% 14.0 44% 0.1 0%
Arquillo de San Blas 08006E 22.0 17.1 78% 8.0 36% 9.1 -41%
Beniarres 08007E 31.0 8.8 28% 11.0 35% 2.2 7%

Estados y variacién de reservas en Jucar. Fte. CEDEX y CH Jucar

Los principales embalses de la cuenca del Jucar
han sufrido importantes descensos de sus
reservas. Aunque la campafa se inicid con un
volumen total de embalse alto se ha pasado a
una situacion de escasez, por no haberse
producido aportaciones significativas durante
el ano. Por ello, a fecha de 30 de septiembre los
embalses de la Cuenca Hidrografica del
Jucar (CHJ) disponen de un volumen total
embalsado de 628 hm’, de los cuales 476hm’
corresponden a embalses de regulacion. Si a
principio de ano el volumen embalsado era de

973 hm’, lo que representa un 31% de la
capacidad total de embalses de regulacion, en
cambio a 30 de septiembre de 2005 el volumen
embalsado se habia reducido a 476 hm’, cifra
que representa un 15% de la capacidad de los
embalses de regulacion.
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2.3.3 Segura
Situacion de los indicadores de reserva en el Segura. Fte. CEDEX y Segura
o () o
Volumen Estado . Estado & 5
Sy 2 respecto respecto Incremento respecto
Denominacion Codigo en sept en sept 3
embalse 04 (hm3) volumen 05 (h 3) volumen (hm”) volumen
(hm?) embalse embalse embalse
Existencias Cuenca 07002ES 1159.0 119.0 10% 52.6 5% -66.4 -6%
Volumen Embalsado
Taibilla 07003ES 10.0 0.9 9% 1.7 17% 0.8 8%
Estados y variacién de reservas en Segura
La situacion inicial del ano hidrologico En cuanto a la distribucion de las lluvias en el

2004/2005 los volumenes embalsados
correspondientes al sistema citado fueron de
119 hm’. Es decir, se inici6 el afo hidrologico
con un teodrico 11,24 % de la capacidad de
almacenamiento de la cuenca (1.057 hm’).Se
han comparado los datos del presente ano
hidrolégico con las series de datos de los
altimos cinco y diez anos, resultando la
precipitacion registrada de 187 l/m’
equivalentes a un Volumen Medio Precipitado
de 3.547,2 hm’, lo que significa una reduccion
de las precipitaciones y de los volumenes del 40
%y 39 % respecto a los valores medios de las
series de los ultimos cinco y diez afos,
respectivamente.
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ambito de la cuenca en el presente ano
hidrolégico la podriamos definir como de una
cierta “uniformidad de la escasez” a diferencia
del ano hidrologico anterior 2003/2004 en el
que se produjeron las maximas precipitaciones
fundamentalmente en las cabeceras de las
cuencas de los rios Segura y Mundo,
especialmente.

Tales aportaciones unido al indicado escaso
volumen al inicio del afio hidrologico (119 hm’)
han imposibilitado satisfacer la totalidad de la
demanda especialmente en los criticos meses
del periodo estival, de tal manera que en el
trimestre julio-septiembre sélo se han atendido
el 36 % de las dotaciones de riego.
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2.3.4 Guadalquivir

Situacion de los indicadores de reserva en el Guadalquivir. Fte. CEDEX y CH Guadalquivir

Volumen

Estado en

Denominacion Caodigo
embalse

™)

sept 04

respecto
volumen
embalse

% %
respecto Incremento respecto
volumen (hm’)  volumen
embalse embalse

Estado en
sept 05

(hm’)

La Brefia, Puente Nuevo,
Sierra Boyera, San
Rafael de Navallana y
Guadalmellato (Suma)
Huesna, Pintado, Cala,
Gergal, La Minilla,
Zufre, Aracena, José
Toréan, Retortillo,
Bembezar y
Hornachuelos (Suma)
Arcos, Bornos, Zahara,
Guadalcacin y Hurones
(Suma)

Negratin, Martin
Gonzalez, El Yeguas,
Encinarejo, Jandula,
Montoro I, Rumblar,
Fernandina, Guadalén,
Guadalmena y Tranco de
Beas (Suma)

05005ES 775.0

05006ES

1347.0

05007ES 1433.0

05008ES 2566.0

505.7

1035.2

1043.5

1925.6

65% 245.1 32% -260.6 -34%

77% 677.8 50% -357.4 -27%

73% 679.3 47% -364.2 -25%

75% 1021.7 40% -903.9 -35%

Estados y variacion de reservas en Guadalquivir. Fte. CEDEX y CH Guadalquivir

El ano hidrologico 2004/05 se inicié con unos
recursos totales embalsados de 6.007 hm’
(69,9% de la capacidad), 32,5 puntos por
encima del valor medio interanual
correspondiente a esa fecha (37,4%) que

representa el porcentaje mas alto de los
altimos 25 anos.

En lo referente a los acuiferos, el Organismo de
Cuenca, ha identificado 71 Unidades



Hidrogeoldgicas. El conjunto de bombeos en las
mismas esta en torno a los 900 hm’ anuales y la
recarga natural en unos 3.500 hm’/afo. Al
inicio del ano hidrolégico 2004/05 no existen
datos sobre descensos anormales en las
reservas de las mismas. La importancia de las
reservas estratégicas de aguas subterraneas en
el Guadalquivir se entiende en la situacion
actual en la que dos capitales andaluzas se
encuentran en situacion de Alarma (Jaén y
Granada). Ello ha obligado a recurrir a las
reservas de aguas subterraneas para completar
la dotacion de sus habitantes. Jaén mantiene
en explotacion los recursos del embalse del
Quiebrajano y Granada ha restablecido la
explotacion de los Sondeos de la Vega. Ambas
infraestructuras de emergencia se
construyeron durante la Gltima sequia 1990/95.
Para el control continuo de las reservas de las
aguas subterraneas, se ha creado una red de 20
piezometros que permitiran en un futuro
establecer los umbrales de sequia en aguas
subterraneas.

El Protocolo de sequia, aprobado por la Junta
de Gobierno de este organismo, el 28 de julio de
2005, fija un conjunto de indicadores, que
comparados con unos umbrales determinan el
estado o situacion del momento. Aplicando
estos criterios al estado de la cuenca en
octubre de 2004, obtenemos que todos los
sistemas estaban en situacion de normalidad.
Esta situacion puede calificarse como muy
favorable para afrontar un afio seco como el
registrado recientemente, ano en que la
aportacion total medida en embalses durante
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el periodo octubre-agosto, solo alcanzo el valor
de 892 hm’, equivalente al 27% del medio
interanual y el 16% de la registrada el pasado
ano. A pesar de la sequia, y dada la excelente
situacion de partida, se puede considerar que
en todos los puntos del rio Guadalquivir se ha
respetado los minimos fijados por el Plan
Hidrologico de Cuenca, y que la mayor parte de
las demandas hayan podido satisfacerse con
normalidad.
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2.3.5 Guadiana

Situacion de los indicadores de reserva en el Guadiana. Fte. CEDEX y CH Guadiana

Volumen % % %
Estado en Estado en
G2 250 respecto respecto Incremento respecto
Denominacion Codigo sept 04 sept 05
embalse (hm3) volumen (hm3) volumen (hm3) volumen
(hm3) embalse embalse embalse
Pefiarroya 04001E 48.0 47.0 98% 31.0 65% -16.0 -33%
Cijara 04002E 1670.0 1150.3 69% 629.0 38% -521.3 -31%
Garcia de Sola, 04003E 554.0 326.1 59% 331.0 60% 4.9 1%
Torre de Abraham,
Gasset y Vicario (Suma)  04003ES 144.7 189.9 131% 115.0 79% -74.9 -52%
Orellana, 04004E 808.0 551.3 68% 536.0 66% -15.3 -2%
Cabezuela Vega de
Jabalén (Suma)  04004ES 75.0 66.6 89% 54.0 72% -12.6 -17%
Zujar  04006E 723.0 246.1 34% 274.0 38% 27.9 4%
La Serena 04010E 3232.0 2470.3 76% 1903.0 59% -567.3 -18%
Alange 04011E 852.0 646.8 76% 534.0 63% -112.8 -13%
Chanza 04012E 384.0 249.7 65% 131.0 34% -118.7 -31%
Villar Del Rey 04015E 138.0 82.5 60% 69.0 50% -13.5 -10%

Estados y variacion de reservas en Guadiana. FTE. CEDEX y CH Guadiana

El volumen embalsado al comienzo del afo
hidrolégico fue de 6.377 hm’, por lo que
podemos indicar que tanto en la Zona Oriental
como en la Occidental, el volumen almacenado
a primeros de octubre de 2004 suponian
maximos historicos. En la Zona Meridional, con
un percentil del 70% superaba ampliamente la
media de la serie historica. Por esta razén el

impacto de la sequia sobre esta cuenca no ha
sido tan agudo este ano, por el gran volumen de
reservas con las que se comenzod el presente
ano hidrolégico.
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2.3.6 Tajo
Situacion de los indicadores de reserva en el Tajo. Fte CEDEX y CH Tajo
o () ()
Volumen Estado en % Estado en 9 9
o an & respecto respecto Incremento respecto
Denominacion Caodigo sept 04 sept 05 3
embalse (hm’) volumen (hm’) volumen (hm") volumen
(hm®) embalse embalse embalse
Entrepefias Buendia
(Suma) 03001ES 2394.0 793.0 33% 332.0 14% -461.0 -19%
Pinilla, Riosequillo,
Puentes Vigjas, Villar,
Atazar, Vado,
Santillana, Valmayor,
Navacerrada, Jarosa,
Navalmedio, El Vellon
y Acefia (Suma)  03003ES 999.0 663.0 66% 355.0 36% -308.0 -31%
Burguillo San Juan
(Suma)  03004ES 370.0 212.0 57% 55.0 15% -157.0 -42%
Gabriel y Galan 03071E 924.0 307.0 33% 57.0 6% -250.0 -27%
Guadialoba - Céceres 03094E 26.0 12.0 46% 11.0 42% -1.0 -4%
Belefia 03104E 51.0 28.0 55% 8.0 16% -20.0 -39%

Estados y variacion de reservas en Tajo. Fte CEDEX y CH Tajo

El volumen embalsado al comienzo del ano
hidrologico en los sistemas de regulacion para
usos consuntivos era de 2.369 hm’, que supone
un42,2 % de lacapacidad.

Con relacion al volumen embalsado total en la
cuenca, al comienzo del ano hidrologico era de
5.387 hm’, que supone un 49,8 % de la
capacidad.
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2.3.7 Duero
Situacién de los indicadores de reserva en el Duero. Fte. CEDEX y CH Duero
o, (1) o,
Volumen Estado en % Estado en & -
q oz 2 respecto respecto Incremento respecto
Denominacion Cadigo sept 04 sept 05 3
embalse (hm®) volumen (hm?) volumen (hm”) volumen
(hm’) embalse embalse embalse
Cuerda del Pozo 02001E 229.0 122.3 53% 46.0 20% -76.3 -33%
Cernadilla Valparaiso y
Agavanzal (Suma) 02002ES 459.0 216.2 47% 173.0 38% -43.2 -9%
Barrios de Luna y
Villameca (Suma) 02003ES 328.0 79.3 24% 41.0 13% -38.3 -12%
Porma y Riafio (Suma) 02004ES 982.0 396.8 40% 338.0 34% -58.8 -6%
Camporredondo y
Compuerto (Suma) 02005ES 166.0 42.3 25% 26.0 16% -16.3 -10%
Aguilar de Campoo,
Requejada y Cervera
(Suma) 02006ES 323.0 97.7 30% 49.0 15% -48.7 -15%
Arlanzén y Urquiza
(Suma) 02007ES 99.0 60.5 61% 41.0 41% -19.5 -20%
Linares del Arroyo, Las
Vencias y
Burgomillodo (Suma) 02008ES 82.0 36.6 45% 23.0 28% -13.6 -17%
Embalses Cabecera del
Duero (Suma) 02009ES 3189.0 978.9 31% 596.0 19% -382.9 -12%
Santa Teresa 02038E 496.0 252.8 51% 90.0 18% -162.8 -33%
Agueda  02039E 24.0 7.7 32% 8.0 33% 0.3 1%

Estados y variacion de reservas en Duero Fte. CEDEX 'y CH Duero

El ano hidroldgico se inicio con un volumen de
agua almacenada de 1.115 hm’, algo superior al
valor medio (854 hm’ para los 5 Ultimos afos y
947 hm’ para los 10 Gltimos afos), ya que la
campana de riego del afo 2004 no consumio
todos los recursos autorizados por la Comision
de Desembalse. Aunque el ano hidrologico ha
sido de los mas secos de los registrados en esta
cuenca, con una aportacion a los embalses de
2.165 hm’ (el mas seco de la serie disponible fue
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el 1988/89, con una aportacion total de 2.097
hm’), durante los meses anteriores al inicio de
la Campana de Riego (febrero-marzo) se
produjeron unas precipitaciones en forma de
nieve en las cabeceras de los grandes rios de la
cuenca que mejoraron ostensiblemente las
reservas en casi todos los Sistemas de
Explotacion con la excepcion de los siguientes
embalses: Cuerda del Pozo (rio Duero), Linares
delArroyo (rio Riaza) y Villameca (rio Tuerto).



INFORME BALANCE DEL ANO HIDROLOGICO 2004-2005

2.3.8 Norte
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Situacion de los indicadores de reserva en el Norte. Fte. CEDEX y CH Norte
(1) o (1)
Volumen Estado 7 Estado & %
e RT respecto respecto Incremento respecto
Denominacion Codigo en sept en sept 3
embalse 04 (hm3) volumen 05 (hm3) volumen (hm’) volumen
(hm?) embalse embalse embalse
Anarbe  01108E 50.0 23.9 48% 25.0 50% 1.1 2%
Ordunte  01177E 22.0 9.7 44% 11.0 50% 1.3 6%
La Cohilla  01253E 12.0 2.9 24% 3.0 25% 0.1 1%
Tanes  01333E 36.0 14.7 41% 19.0 53% 4.3 12%
Salime  01406E 266.0 100.8 38% 127.0 48% 26.2 10%
Belesar  01627E 640.0 109.0 17% 261.0 41% 152.0 24%
Rozas - Matalavilla ~ 01704E 93.0 345 37% 10.0 11% -24.5 -26%
Chandreja  01790E 61.0 18.0 30% 18.0 30% 0.0 0%
Prada 01791E 122.0 65.9 54% 50.0 41% -15.9 -13%
Las Salas  01807E 87.0 16.2 19% 27.0 31% 10.8 12%

Estados y variacion de reservas en Norte. Fte. CEDEX y CH Norte

La situacion de los embalses, en hm’, de la
cuenca Norte a principios del afio hidrolédgico,

datos del boletin hidrologico 40/2004, era la
siguiente:

‘L . Reserva embalsada para uso consuntivo(hm’)

Ambito Capacidad Situacion Media 5 afios Media 10 anos
Norte I |362 171 472% | 167 46,1% | 168 46,4%
Norte I |52 18 34,6% |20 38,7% |24 46,2%
Norte III |71 35 49,3% |40 56,3% |42 59,2%

En la cuenca Norte el uso de las aguas
subterraneas es muy limitado,
circunscribiéndose a pequenos nucleos de
poblacién y Unicamente los abastecimientos de
Santander y Gijon hacen uso de dicho recurso,
estratégicamente en el primer caso y con
caracter regular en el segundo. Con caracter
general a comienzos de ano hidrologico las
unidades hidrogeoldgicas presentaban niveles
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normales. A comienzos del aio hidrolégico la
unidad hidrologica “Puerto del Escudo” de la
que hace uso el abastecimiento de Santander se
encontraba en niveles medios de llenado,
mientras que la de “Villaviciosa”, de la que se
abastece parcialmente Gijon, no se dispone de
indices de llenado, aunque los bombeos
funcionaban con normalidad a niveles de otros
anos.
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2.3.9 Trasvase Tajo - Segura

El volumen de agua embalsada en Entrepefas-
Buendia en el mes de septiembre de 2004 fue de
784,5 hm’, cifra superior a la del afno anterior
(697,3 hm’), y que representa el maximo
historico del estado de los embalses al
comienzo de cada ano de todo el periodo del
trasvase (1980-2004). Como se aprecia en la
figura, el sistema, que comenzd en una
situacion de moderada bonanza ha
evolucionado muy negativamente por las

aportaciones excepcionalmente reducidas.
Esto ha provocado que en la actualidad el
volumen de reserva embalsado sea de
aproximadamente 320 hm’, al comienzo del afio
hidrolégico. Si se recuerda que Unicamente
tienen la consideracion de volumenes
excedentarios del Tajo los que se sitlan por
encima del volumen de reserva de 240 hm’, los
excedentes a 30 de septiembre serian de 80

hm’.
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Evolucién durante el afo hidrolégico 2003/2004 de
las reservas en Entrepenas y Buendia. Fte. CEDEX y CH Tajo
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3- UNANO HIDROLOGICO MARCADO POR UNA
FUERTE SEQUIA

3.1 ANALISIS GLOBAL

El afo hidrolégico 2004-2005 se ha
caracterizado por ser extremadamente seco.
De hecho este ano pasara a la historia como el
mas seco desde que se comenzo6 a tomar las
mediciones sistematizadas de lluvias en 1947.
Las estaciones pluviométricas de Huesca (desde
1860), Soria (desde 1865), Albacete (desde
1866) y Madrid (desde 1859), por ejemplo, han
recibido este ano las precipitaciones minimas
de toda su serie historica. En las estaciones de
Granada (desde 1865), Sevilla (desde 1876) y
Badajoz (desde 1866) se ha contabilizado la
segunda precipitacion mas reducida.

INFORME BALANCE DEL ANO HIDROLOGICO 2004-2005

Segun los datos recogidos en el Boletin
Hidroldgico 40/2005, la precipitacion media
caida en la Peninsula Ibérica durante el
reciente ano hidrologico ha sido de 403 mm, un
36 % menos del valor medio histoérico, de 627,7
mm. Pero la distribucion espacial de la sequia
meteorologica no ha sido uniforme en el
territorio peninsular. Como se aprecia en la
figura, el descenso de las precipitaciones
respecto a los valores historicos ha afectado a
casi todas las cuencas hidrograficas vy
fundamentalmente a las zonas consignadas en
rojo y naranja en el mapa (precipitaciones
anuales que han sido superadas mas del 90% de
los anos de la serie historica).

Precipitacion
Cuantil afio hidrolégico
acumulado (09_2005)

N 60 - 80
I >80

50 0 50 100 Km
"]

Precipitacion segun zonas del Sistema Global de Indicadores
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En los primeros tres meses del ano hidrologico
se registro el 46% de la precipitacion acumulada
del total del ano. A lo largo de los meses
invernales hubo una importante disminucion de
la precipitacion llegandose a recoger en enero,
el mes mas seco en términos relativos, tan solo
12.9 mm, el 16% del valor medio.

El déficit acumulado durante los meses
invernales no se solventd con las lluvias
primaverales, que suelen ser las que ocasionan
las mayores escorrentias subterraneas vy
superficiales, sino que continud esta tendencia
y apenas llovid 106.5 mm durante los meses de
marzo a mayo, un 62% del valor medio en el
mismo periodo, situandose por debajo del 50%
de dicho valor en una zona que abarca algo mas
de la mitad sur peninsular e incluso por debajo
del 25% en Madrid y norte de Castilla- la
Mancha.

La Administracion consciente de esta
acusadisima bajada de las reservas y de los
efectos evidentes en el secanoy en la ganaderia
extensiva (que son los primeros en sentir la
ausencia de lluvias) adopto una actitud de
vigilancia y de precaucion que llega en ciertos
momentos a sorprender a la ciudadania,
maxime cuando al principio de esta campana
los niveles de reservas de agua embalsada son
todavia respetables. Estas decisiones, que
pueden llegar a suponer una pérdida de crédito
politico, son un ejemplo de sensatez,
presupuesto basico de una Administracion
decidida a aplicar desde un primer momento
politicas de mitigacion de los efectos de la
merma de precipitaciones, en la economia y en
la sociedad espanola. La aplicacion del
principio de precaucion por parte de la
Administracion ha tenido la principal ventaja
de preparar una eventual futura sequia en el
nuevo ano hidroldgico que se avecina.

En referencia al ultimo trimestre, durante los
meses de verano junio, julio y agosto, apenas
ha llovido 39.1 mm de media en Espana, datos
que apenas superan el 50% del valor medio y
que estan por debajo del 25% de dicho valor en
todas las zonas del centroy sur de la peninsula.

Si se analiza la distribucion temporal se ve que
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los datos medios historicos presentan una clara
semejanza con los datos medios de los Gltimos 5
y 10 afnos, concentrandose el periodo de
maximas lluvias en noviembre-enero, con una
caida enun minimo relativo en febrero (si bien
es mas acusado en los Ultimos afos), y en
marzo-mayo. Esta distribucion no se cumple
para los valores del presente afo hidrolégico ya
que durante los meses de noviembre y enero se
forman dos minimos relativos de valores
totalmente anormales, si bien la distribucion
en primaveray en verano sigue unas variaciones
relativas similares (aunque los valores
absolutos estén lejos de acercarse a los valores
medios).

El ano hidrolégico 2004/2005 no sélo ha tenido
unos valores muy por debajo respecto a los
valores medios histéricos y medios de los
ultimos anos (de hecho este ano pasara a la
historia como el mas seco desde 1947), sino que
su distribucion anual ha sido bastante irregular
sobretodo en otono e invierno. En muchos
casos, la cantidad de lluvia caida no ha
superado el umbral de escorrentia, no
resultando lluvia apreciable a efectos de los
riosy recarga de acuiferos.
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TABLA DE DATOS HISTORICOS DE PLUVIOMETRIA MEDIA DE LOS
PLUVIOMETROS PENINSULARES LISTADOS (Fuente I.N.M.)
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Tabla de datos histéricos de pluviometria media de los pluvidmetros peninsulares listados

Sin embargo, el impacto real de esta sequia
meteorologica sobre los usuarios de las aguas y
sobre la calidad de nuestros rios y acuiferos
dependera, en cada caso, de como se haya
transformado la precipitacion en recurso
hidrico y de nuestra capacidad de gestionar el
agua en cada sistema de explotacion. Sobre el
primer aspecto, cabe recordar que la
precipitacion media en la Peninsula es de 685
mm para el periodo 1940/41-2004/2005, a la
que le corresponde un recurso hidrico natural
(sin regulacion y sin captaciones) medio de unos
106.000 hm’. La reducida precipitacién media
del presente ano hidrolégico (403,4 mm), en
cambio, se ha transformado en un recurso
natural de tan solo 65.440 hm®, un 38% inferior a
la media del periodo 1940/41-2004. En la figura
adjunta se muestra como se ha distribuido
histéricamente el recurso natural en la
Peninsula, y se aprecia que si bien la
precipitacion ha sido la minima no lo ha sido la
aportaciéon natural. La aportacion total
agregada en la Peninsula durante 2004/05 se
sitha en el percentil del 11% pudiéndose
encontrar en la serie completa varios afos con
estimaciones de aportaciones naturales
menores. Merece la pena destacar que casi un
50% de la aportacion total peninsular
pertenece al Norte, y que si se le suma la del
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Ebro se alcanza casi un 70%, lo que demuestra la
irregularidad habida este ano en la
precipitacion.
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Unidades en mm/afio 3 £ g o = =4 . g = °
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Unidades en Hm ”/ajio E 2 E g g _g 7 o0 : é
] »n
- &) =
&)
Valor alcanzado en afio 133 610 76 59 38 52 29 57 148
hidrolégico 2004  65.440 32.570 6.020 3.290 2.270 3.310 520 2.460 12.690
Media 5 afios anteriores 201 716 172 155 91 138 100 78 188
99.060 38.230 13.520 8.620 5.480 &8.710 1.790 3.360 16.040
Desviacion respecto a la 34%  15%  56%  62% 59% 62% T71% 14% 27% 5%
media de los 5 afios
anteriores
Promedio ciclo 1940/41 — 215 789 172 183 92 139 129 80 192
2003/04 106.020 42.160 13.520 10.190 5.540 8.810 2.310 3.440 16.440
Desviacion respecto a la 38%  23%  56%  68% 59% 62% T7% 26% 29% 23%
media del ciclo 1940 -
2004
Percentil del valor 2004 11% 15% 9% 9% 28% 25% 5% 22% 14% 23%
Comparacion entre escorrentias naturales y las estimados para el afio hidroldgico 2004/05
Al finalizar el ano hidroldgico, los estados de especialmente para los embalses de uso
reserva de agua embalsada son los de la tabla consuntivo:
adjunta. En esta tabla se puede ver que las
cantidades embalsadas actualmente son
bastante inferiores a las de anos medios,
RESUMEN GENERAL DE LOS DATOS DE RESERVA. TOTAL PENINSULAR. Sep-2005
EmAbg:lsaada Capacidad hm? Energia Capacidad GWh
PENINSULAR Total 53.217 21.238 Total 22.042 6.357
Porcentaje Total 39,4 Porcentaje Total 28,8
Comparacion con otros aios. Datos recogidos del Boletin Hidrolégico 39/2005
Capacidad  Aiio Aio Media5  Media 10
total actual anterior afnos
:I‘:;;' Agua Embalsada (emb. Consuntivo; | 55079 15596 20265 16730 15720
% S./Capacidad 100% 35.1% 56,5 % 46,6% 43,8%
:::5;' Agua Embalsada (emb-hidroelectr.| ;530 gy 10050 10792 10.593
% S./Capacidad 100% 49,8% 58,0 % 62,2% 61,1%
Total Agua Embalsada (hm®) 53.217 21.238 30.324 27.523 26.314
Total Energia Disponible (GWh) 22.042 6.357 9.218 9.000
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En el Norte y Tajo, las reservas de agua
subterranea han permanecido sensiblemente
iguales. Sin embargo ha habido excepciones
singulares en la cuenca del Tajo motivando la
apertura de expedientes administrativos de
regularizacion de las concesiones de aguas
subterraneas. En el resto del territorio
peninsular, incluso en el Norte, ha habido una
disminucion relativa.

INFORME BALANCE DEL ANO HIDROLOGICO 2004-2005

El impacto real de la actual sequia sobre la
gestion del agua de nuestro pais habra que
valorarla a partir de este valor del recurso
natural, analizando cémo se ha distribuido
espacialmente seguln los diferentes ambitos de
explotacion del recurso. La siguiente figura, es
ilustrativa al respecto, ya que muestra la
representatividad estadistica de las entradas
de agua a los principales sistemas de regulacion
(embalses).

Caudales en estaciones de

s aforo / entradas en embalse
Cuantil tltimos

5 12 meses (09_2005)

<1

1-5

510

10-20

20-40

40 - 60

60 - 80

>80

Sin Dato

50 0 50 100 Km
e

me 00 nn I

Cuantil del caudal medio anual del afio hidroldgico 2004/05

Las zonas en peor situacion (que no tienen que
coincidir con los sistemas afectados por bajas
precipitaciones), representan aquellos
sistemas que han sufrido un mayor impacto,
evaluado por la probabilidad de excedencia de
las entradas de agua habidas durante el
presente aino hidroldgico. Ya que desde el punto
de vista de la gestion del recurso interesa sobre
todo conocer no tanto donde ha llovido poco,
como saber de qué forma se han llenado los
embalses que se van a gestionar. En estos
sistemas afectados por la sequia ha habido a lo
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sumo un 5% de anos con entradas de agua
inferiores a las del ano actual.

En cuanto a la evolucion de las reservas de
aguas subterraneas, hay que destacar el fuerte
impacto que en algunas cuencas esta teniendo
la sequia, en conjuncion con los niveles de
extraccion existentes.
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La linea azul de cada grafico adjunto los acuiferos que intervienen en el computo. En
representa la evolucion del nivel medio de las los graficos se muestran también las posiciones
aguas subterraneas en la cuenca maxima y minima que para cada mes han sido
correspondiente durante los Ultimos doce registradas en los Ultimos diez afos.
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ponderado segin la extension y porosidad de
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CUENCA JUCAR
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CUENCAS INTERNAS DE CATALUNA

metros
)

jul sep nov ene mar may jul

Si se compara la situacion de julio de 2005 con
la del ano anterior, se aprecia que Unicamente
en el Norte, Tajo y Baleares, las reservas de
agua subterranea han permanecido
sensiblemente iguales. En el resto del territorio
peninsular, incluso en el Norte, ha habido una
disminucion relativa. Los graficos de cuenca,
ademas de mostrar los comentarios expuestos,
indican mes a mes a lo largo del ultimo ano, la
evolucién del llenado o vaciado; evolucion que,
en general, ha sido de vaciado, excepto en el
Jucar y Baleares que mantienen la simetria
respecto de los maximos y minimos mensuales
historicos.

Durante el mes de julio los niveles del agua
subterranea muestran una tendencia
generalizada al descenso en la mayoria de los
piezémetros, iniciada ya en abril o mayo, como
corresponde al comienzo del estiaje, pero ni
siquiera en el periodo de recarga llega a
alcanzarse el nivel de llenado de julio de 2004,
en la mayor parte de las cuencas.
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Los grados de llenado relativo de los acuiferos
en julio (situacion porcentual entre los valores
minimo y maximo conocidos de los meses de
julio en los diez ultimos afnos) no alcanzan el
60% (altos) en ninguna cuenca. Son bajos
(inferiores al 30%) en el Norte, Duero, Tajo,
Guadalquiviry Ebro.

3.2 ANALISIS POR VERTIENTES
3.2.1 Pluviometria Peninsular

La irregularidad del nivel de precipitaciones
durante el presente ano hidrologico 2004/2005
se ha correspondido también con una
distribucion irregular espacial en la peninsula.

La vertiente atlantica es la que tiene una mayor
reduccion de valores de pluviometria (54%),
mientras que la cantabrica se mantiene en un
alto valor, 78%.
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De hecho la reduccion en valores absolutos es
practicamente la misma para la vertiente
cantabrica que para la atlantica, unos 2.268
hm’. Esta semejanza de valores no se va a ver
correspondido con las reservas de agua
embalsadas, dada la mayor demanday pérdidas
por evaporacion que existen en la vertiente
atlantica.

Si se analiza la vertiente cantabrica,
compuesta por las cuencas Norte I, Norte Il y
Norte Ill, se ve que en general los valores
totales obtenidos son altos, de un 80 % respecto
a valores medios, si bien los datos de la cuenca
Norte | son los mas preocupantes dado que es
donde se recogen las mayores reducciones,
alcanzando un 60%. No obstante, la cantidad de
lluvia total caida es bastante alta.

Comparativa de Precipitaciones afio 2004/2005 y datos medios.
Fte. Boletin Hidrolégico Sep-2005
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400 +
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Norte IlI - Cuencas

Norte | Internas del Pais Vasco

Norte Il

470,6
779,9
60,34%

898,3
1049,4
85,60%

1090,8
1314,4
82,99%

@ 2004/2005
| Media

O Porcentaje

Comparativa de Precipitaciones afio 2004/2005
y datos medios. (Norte I, Norte Il, Norte Il
Cuencas internas del Pais Vasco)
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Comparativa de Precipitaciones afio 2004/2005 y datos medios.
Fte. Boletin Hidrolégico Sep-2005

1200,00

1000,00

800,00 +—

600,00 +——

400,00 +——

200,00 +—

0,00

V.Cantébrica V. Atlantica V. Mediterranea

251,47
396,50
63%

@ 2004/2005
 Media

819,90
1047,90
78%

264,68
490,86
54%

0O Porcentaje

Comparativa de Precipitaciones afio 2004/2005
y datos medios. (V. Cantdbrica, V. Atldntica,
V. Mediterranea)

Las cuencas Norte Il y Norte IIl
aproximadamente siguen una distribucion
pluviométrica anual pareja a la media en las
diferentes estaciones, si bien con un
acumulado de un 18% inferior.

Por otro lado, la cuenca Norte |, comenzo el ano
con un otofo e invierno con valores muy bajos
respecto a la media, pero luego la primavera y
el verano contribuyeron a tener un valor
acumulado aceptable (aunque algo bajo para
Nortel).



La vertiente atlantica esta compuesta por las
cuencas Duero, Guadalquivir, Guadiana y Tajo.
Es, sin duda alguna, la vertiente en donde las
lluvias mas han escaseado. Se trata de la
vertiente mas grande en extension y ademas
donde las lluvias se han visto disminuidas de
forma homogénea, como se puede ver en el
grafico adjunto, si bien la cuenca del
Guadalquivir representa la cuenca con mayor
escasez de precipitaciones de todo el territorio
espanol, apenas un 42% sobre datos medios. Las
cuencas del Tajo y del Guadiana también han
estado sometidas a una intensa sequia
meteorologica, reduciéndose los niveles entre
un 54-59%.

Comparativa de Precipitaci afio 2004/2005 y datos medios.
Fte. Boletin Hidrolégico Sep-2005
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Comparativa de precipitaciones afio 2004/2005
y datos medios. (Ebro, Jucar, Segura)
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Comparativa de Precipitaciones afio 2004/2005 y datos medios.
Fte. Boletin Hidrolégico Sep-2005
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Comparativa de precipitaciones aho 2004/2005
y datos medios. (Duero, Guadalquivir, Guadiana I,
Guadiana Il, Tajo)

En esta vertiente hay dos modelos de
distribucion anual pluviométricas.

Un primer grupo formado por las cuencas del
Guadiana, Guadalquivir y Tajo. Se trata de
zonas en donde la pluviometria estacional esta
siempre por debajo de los datos medios, en
torno a un 50%. La escasez de lluvias durante
todo el ano reducira considerablemente las
aportaciones a los embalses.

La otra cuenca, el Duero, tiene un
comportamiento diferente, mas cercano a los
rios del Norte: Los valores pluviométricos en
comparacion a anos medios estan en torno al
61-68%. En general hablamos de cuencas en
donde la precipitacion anual fue mala pero que
durante la estacion primaveral se pudo
alcanzar valores aceptables que han podido
servir para contribuir a llenar los embalses de
una forma algo significativa.

La vertiente mediterranea esta compuesta por
las cuencas del Ebro, Jucar y Segura. Es el
territorio donde menos ha llovido, siendo la
cuenca del Jucar donde se ha alcanzado un
valor mas bajo (casi un 60%) con respecto a la
media de valores normales.
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En cuanto a la distribucion pluviométrica anual
se puede ver que en la cuenca del Ebro, la
precipitacion anual fue baja pero que durante
la estacion primaveral se pudo alcanzar valores
aceptables que han podido servir para
contribuir a llenar los embalses de una forma
algo significativa.

Por otro lado, las cuencas del Jacar y del
Segura, responden a una distribucion en donde
un invierno aceptable se ha visto continuado
por unas primaveras pobres y un verano mas o
menos igual que la media (aunque en valores
absolutos los valores son bajos al tratarse del
sudeste espanol).

3.2.2 Reservas Superficiales

El Sistema de Indicadores Hidroldgicos del
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX
maneja informacion sobre el estado de los
embalses representativos del estado
hidrologico de las vertientes espanolas (cornisa
cantabrica, vertiente atlantica y vertiente
mediterranea). Se ha propuesto como indicador

de las condiciones en las que se ha desenvuelto
las cuencas vertientes respecto al uso de
recursos almacenados para atender las
demandas la variacion de almacenamiento
entre los anos hidroldgicos 2003/04y 2004/05.

Como dato general, aparece entonces una
concentracion de embalses con recarga en las
cuencas cantabricas del Norte y cabecera del
Ebro. Los vaciados de mayor intensidad se dan
en las cuencas atlanticas del Duero, Tajo,
Guadiana y Guadalquivir, margen izquierda del
Ebro, Jucar, Sur y Segura. El valor medio
promediado en la Peninsula para los indices
disponibles es de un vaciado del 34%.

Antes de analizar las reservas de agua de cada
vertiente, se pretende dar una idea de la
importancia relativa de las cuencas entre si
dada la cantidad embalsada de unas y otras, tal
como se senala en el grafico de la pagina
siguiente:

Capacidad de agua almacenada en Embalses (hm3).
Datos obtenidos del Boletin Hidrologico 39/2005
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El agua almacenada se concentra sobre todo en
las Confederaciones Hidrograficas del
Guadalquivir, Guadiana y Tajo. Si bien se esta
lejos de alcanzar la capacidad total de llenado
de los embalses, también se puede ver en la
grafica comparativa que tanto durante el afno
anterior como a lo largo de los Gltimos 10 anos,

INFORME BALANCE DEL ANO HIDROLOGICO 2004-2005

los valores medios de llenado en estas fechas se
encuentran en valores muy inferiores al total,
como cabria esperar ya que recién ha finalizado
el periodo estival durante el cual los aportes
son minimos y el consumo por evaporaciony por
demanda de uso es bastante alto.

Variacion absoluta de volumenes totales embalsados en diferentes periodos
(hm3). Datos del Boletin Hidrolégico 39/2005
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En cuanto a las vertientes, se aprecia aqui la
importancia que adquiere la atlantica, al tener
unas capacidades de almacenamiento mucho
mayores que el resto de vertientes. La
vertiente cantabrica, es la que menor peso
tiene en cuanto a agua total embalsada.

Las mayores variaciones corresponden a las
cuencas del atlantico, como cabia esperar dado
que es donde mayor sequia meteoroldgica ha
habido.

Las variaciones porcentuales de las reservas de
agua embalsadas son muy pequefias para cada
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una de las subcuencas de la vertiente
cantabrica. Teniendo en cuenta que la
subcuenca Norte | habia tenido unas
precipitaciones en torno al 60% respecto a la
media, y que el afo anterior hubo unas
precipitaciones mas bajas en relacion a valores
medios, cabria realizar una valoracion positiva
de la gestion del recurso en la vertiente.
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En todas las cuencas de la mitad Sur de
Espafia, el agua embalsada durante el ano
hidrologico anterior fue muy superior a los
valores medios alcanzados durante los Ultimos
5 y 10 anos; causa todo ello de las altas
precipitaciones recogidas (dato analizado en el
apartado de precipitaciones del presente
documento). Las grandes aportaciones que
hubo durante el pasado ano se tradujeron en
unas oOptimas condiciones iniciales de los
embalses en octubre del 2004 (inicio del
presente ano hidrolégico). De hecho, gran
parte de los niveles de agua embalsados
actualmente no se deben a las pluviometrias
existentes (como ya se ha visto han sido las mas
bajas desde hace mas de 50 afos) sino a la
gestion de éstos en base a los niveles
alcanzados tras el octubre pasado. Esto hace
indicar que la bonanza del afo anterior camufla
en parte la escasez del presente ano, ya que si
hubiésemos partido de un afno hidrologico
2003/2004 normal, en cuanto a precipitaciones
se refiere, la situacion actual de los embalses
seria bastante mas pesimista de lareal.

En la cuenca del Guadalquivir, el ano
hidrologico pasado terminé con unos niveles de
embalsamiento (72.5%) muy superiores a los de
la media (52.5%), y a fecha de hoy los niveles
estan al 41.7%. Esta disminucion absoluta del
embalse se traduce en 2.716 hm’ en un afio, que
es lamaxima de las cuencas.

La otra cuenca que ha visto disminuir
enormemente sus reservas es la del Tajo, con
2.128 hm’ menos que el afio anterior, variacion
que practicamente es la misma respecto a los
anos medios, es decir que el ano pasado el Tajo
acabo con unos niveles de embalsamiento muy
parecidos a los valores medios.

En la cuenca del Guadiana se tiene unos valores
embalsados muy inferiores a los del ano
hidrolégico anterior, pero son bastante
similares a los de la media.

Referente a la vertiente mediterranea, la
cuenca del Ebro es la que mayor capacidad de
almacenamiento tiene y donde mayores
variaciones respecto al nivel existente al
finalizar el aio hidroldgico anterior y respecto
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a datos medios existen. Si bien las variaciones
porcentuales de la cuenca del Segura son casi
del 8%, en valores absolutos apenas representa
unos 86 hm3.

El Jucar presenta una variacion respecto al ano
anterior (14%) mucho mayor que en relacién a
un ano medio (4%). Esto es debido a que se
comenzd el ano anterior con unos niveles
embalsados muy altos, y que han servido para
poder abastecer este ano a la demanda.



3.2.3 Reservas Subterraneas

El estudio de la situacion actual de lareserva de
agua subterranea en las diferentes Unidades
Hidrogeologicas de las Cuencas Hidrograficas
muestra que sélo las cuencas del Tajo y Norte
mantenian sus niveles a pesar de la sequia.

Por tanto se puede concluir que las reservas
subterraneas de la Vertiente Cantabrica han
permanecido estables, mientras que la

Vertiente Atlantica, a pesar de la situacion de
estabilidad de la cuenca del Tajo, y la

INFORME BALANCE DEL ANO HIDROLOGICO 2004-2005

Vertiente Mediterranea han disminuido sus
reservas por el efecto de la sequia del presente
ano hidroldgico.

Aumento reservas en la U.H.

Sin diferencia

Disminucion reservas en la U.H.

Afloramientos permeables

Mapa de Variacion de las Reservas Hidrogeoldgicas. Julio 2004-2005
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3.2.4 UsosyDemandas

Se presenta la evolucion de la demanda para los
distintos usos del agua dentro de cada cuenca,
considerando el abastecimiento de
poblaciones, la demanda para riego y la
demanda para produccion de energia eléctrica.

Vertiente cantabrica

En la cuenca Norte, dados los altos valores
pluviométricos en comparacion con el resto del
territorio, no ha habido una sequia hidroldgica,
por lo tanto no ha habido medidas especiales de
gestion de la demanda de uso. En esta cuenca
no se dispone de informacion a destacar de
consumo de abastecimiento de poblaciones. En
cuanto a los regadios las demandas han sido
normales. Con caracter general se han
mantenido las situaciones previstas por la
Comision de desembalses.

Vertiente atlantica

Para el analisis de la evolucion de la demanda
durante este ano de escasez de lluvias en la
cuenca del Duero se han comparado los
desembalses realizados con la media de los
desembalses producidos en los Ultimos cinco
anos, correspondiendo a un 70% de la indicada
media. En cuanto al abastecimiento para el
consumo doméstico e industrial y dotaciones
para el regadio, se ha notado la falta de agua,
pero no ha sido necesario establecer
restricciones en el consumo hasta el final del
ano hidrolégico. Si se ha dejado notar en la
produccion de energia hidraulica de la Cuenca
observandose que la produccion de energia
hidroeléctrica en el afio 2004/05 ha sido la
mitad de la del ano anterior y muy inferior a las
medias de cinco y diez anos anteriores, del
orden del 55%.

Gracias a las reservas al comienzo del ejercicio,
durante el ano hidrologico 2.004-05, se han
suministrado sin ninglun tipo de restriccion
todas las demandas consuntivas de la cuenca
del Tajo a excepcién de las de las Zonas
Regables de Rosarito, en el sistema Tiétar, y
Borbollon y Rivera de Gata, en el sistema
Arrago, donde ha sido necesario restringir la
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demanda a un 70 %, debido al bajo nivel de los
embalses de los que se abastecian. Es de
destacar el aumento en los Ultimos afos, ligado
al crecimiento de la poblacién debido al
fenomeno de la inmigracion, por las dos
demandas de abastecimiento mas importantes
de la cuenca; Canal de Isabel Il (16% en cinco
anos y de un 5% respecto del ano pasado) y
Mancomunidad del Sorbe (cerca del 25 % en los
ultimos cinco anos).

En la cuenca del Guadiana, cabe indicar que
salvo las situaciones de emergencia de algunos
abastecimientos, en los cuales se han visto
reducido ligeramente los consumos mientras se
realizaban las obras de emergencia, se ha
suministrado la totalidad de la demanda,
incluso ligeramente incrementada respecto a
un ano normal habida cuenta la necesidad de
proporcionar un primer riego a las tierras para
alcanzar el tempero necesario para su laboreoy
siembra. Hay que llamar la atencion que los
volumenes vertidos por desagiies,
fundamentalmente para atender las demandas
medioambientales, ascendié a 267 hm’ en los
embalses administrados por la Confederacion lo
que supone un 33% de la aportacion registrada.
Estos desembalses, que han sido posibles
gracias a la regulacion existente, han permitido
mantener a lo largo del ano la continuidad del
sistema hidrico.

En la cuenca del Guadalquivir se han atendido
con normalidad, salvo casos puntuales, las
demandas de abastecimiento vy
medioambientales. En lo referente a los riegos,
los desembalses se han efectuado en el marco
de los acuerdos que se alcanzaron en el Pleno
de la Comision de Desembalse del 16 de mayo
de 2005. Durante el ano 2005, con respecto a la
transferencia de recursos a la Cuenca
Mediterranea  Andaluza, se han exportado
28.48 hm’, concretamente desde el embalse
del Negratin en la Cuenca del Guadiana Menor,
a la cuenca del Almanzora. Esta transferencia
se ha realizado con el informe favorable de la
Junta de Gobierno, en el marco de la
solidaridad intercuencas y bajo premisas de
moderacion y optimizacion del uso por parte de
la cuencareceptora.



Vertiente mediterranea

La vertiente mediterranea presenta una
peculiaridad especial. Al tratarse de una zona
con un sector turistico y agricola muy
desarrollado, tanto de produccion agricola
como de transformacién, el comportamiento
de estos mercados ante cambios en las lineas de
produccion es muy inelastico. Esta
caracterizacion rigida de la demanda, hace que
sea muy dificil amoldar con cierta agilidad los
consumos del recurso agua, con el fin de
establecer medidas de ahorro en el sector.

En la cuenca del Ebro, el suministro de agua a
las poblaciones de la cuenca ha sido similar a la
de anos precedentes. Los grandes
abastecimientos de la cuenca: Zaragoza,
Mancomunidad de Pamplona, Vitoria, Lleida y
Logrofo, no han experimentado ningun tipo de
restriccion en el suministro. Sin embargo, el
abastecimiento a unas 118 pequenas
poblaciones de los Pirineos han tenido fuertes
restricciones y 60 poblaciones han necesitado
el suministro con cisternas. Huesca ha tenido
restricciones hasta agosto de 2005. Los niveles
freaticos de los acuiferos han disminuido por lo
que puede afectar a otros abastecimientos de
los Pirineos y del Sistema Ibérico especialmente
en las zonas mas montanosas. Respecto a la
demanda para riego 70.000 ha han alterado las
alternativas de cultivo previstas, 314.000 ha de
regadio han sufrido restricciones de agua en los
cultivos, las perdidas econdémicas en VAB y
empleo han sido cuantiosas. La produccion
hidroeléctrica en la cuenca del Ebro ha
experimentado en el ano hidrologico una
pérdida estimada del 40% con respecto al ano
hidrologico pasado y un 49 % sobre la
produccion del ano de aportaciones medias. El
descenso de produccion hidroeléctrica sobre el
ano medio es de 4.590 Gwh. Este producible
con centrales de ciclo combinado ha supuesto
un incremento de costo de 206 millones de
euros y una emision a la atmosfera de 2,7
millones de Tm de CO2. Las demandas
hidroeléctricas se han adaptado a las
disponibilidades de agua y en algunos casos
como en el los aprovechamientos del Noguera
Ribagorzana se han adaptado a las necesidades
de los regadios.
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Los principales suministros de aguas
superficiales de la cuenca del Juacar
corresponden a los abastecimientos urbanos de
Teruel, Albacete, Valencia, Sagunto y a las
zonas agricolas de los riegos tradicionales del
JUcar, Turia y Mijares. Siendo prioritaria el agua
para abastecimiento no se ha acordado ninguna
restriccion para los abastecimientos, aunque
en el caso de Valencia se ha modificado el
reparto que venia realizandose en los ultimos
tiempos entre fuentes de suministro,
reduciéndose el consumo del abastecimiento
del Canal Jucar Turia, a costa de aumentar el
consumo de agua del rio Turia, que se encuentra
en mejor situacion que el Jucar. Los ahorros que
se han producido en la agricultura han
propiciado que los volumenes de agua
derivados por las acequias de riego en el Jucar
se hayan mantenido e incluso se hayan reducido
a pesar de que en anos de sequia los cultivos
necesitan mas agua. No obstante, para paliar
los posibles efectos de la sequia en los sistemas
con mayores problemas, y en especial en el
sistema Jucar, se han planteado, con caracter
general los siguientes tipos de medidas: ahorro
de agua, garantia en los abastecimientos a
poblaciones y utilizacion conjunta de aguas
superficiales y subterraneas (pozos de sequia).
El ahorro del agua ha incluido, ademas, el
desarrollo de las actuaciones que permiten la
utilizacion directa de las obras de la primera
fase de modernizacion de la Acequia Real del
Jucar. Para garantizar el abastecimiento a las
poblaciones se han realizado una serie de obras
de emergencia desde mayo 2005. Asi mismo se
han puesto en uso diferentes pozos de sequia.

3.2.5 Analisis acueducto Tajo-Segura

La decision sobre los volumenes y caudales de
trasvase como consecuencia de la explotacion
del Acueducto Tajo-Segura corresponde, segun
el articulo 1 del Real Decreto a la Comision
Central de Explotacion del mismo, previo
informe de las Confederaciones Hidrograficas
afectadas. En circunstancias hidrologicas
excepcionales, tal decision sera adoptada por
el Consejo de Ministros, a cuyo efecto la
Comision Central de Explotacion procedera a
elevar al mismo la correspondiente propuesta.
En la reunion de la Comisidn del 23 de junio
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pasado se daban tales circunstancias por lo que
la decision del volumen a trasvasar, unos 82
hm’, fue adoptada por Acuerdo del Consejo de
Ministros de 1 de julio de 2005. El pasado 30 de
septiembre el Consejo de Ministros decidio
trasvasar 39 hm’ para fines Unicamente de
abastecimiento continuando la situacion de
excepcionalidad.

Los excedentes trasvasables de la cuenca del
Tajo se establecen a partir de una férmula
consistente en atender permanentemente las
demandas del Tajo, sin limitacidon alguna, y
determinar en cualquier momento el agua
excedentaria disponible restando 240
hectometros clbicos a las existencias en
Entrepefas y Buendia en ese momento. Ello
quiere decir que no se podran efectuar
trasvases, en ningun caso, cuando las
existencias en dichos embalses no superen los
240 hm’, ni aun en condiciones hidrologicas
excepcionales. El Real Decreto indica también
que el agua excedentaria puede ser trasvasada
comprobando que en ningln caso se excede el
total anual acumulado de 650 hectometros
cubicos, y con propuesta de programacion a
cuentay riesgo del usuario de aguas trasvasadas

En cuanto a las condiciones hidrolégicas
excepcionales previstas para la elevacion por
la Comision al Consejo de Ministros de las
decisiones de trasvase, en el Real Decreto se
considera que se esta en tales condiciones
cuando, estando plenamente garantizados los
consumos del Tajo sin ninguna restriccion, no se
pueda garantizar el volumen minimo necesario
para el abastecimiento y riego de socorro en la
cuenca del Segura y la derivacion para
abastecimiento en la cuenca del Guadiana.

Técnicamente, esta situacion se identificara
cuando, a primeros de mes, las existencias
embalsadas en el conjunto de la suma de los
embalses de Entrepeias y Buendia (medidas en
hectometros cUbicos) se encuentren por debajo
del valor indicado en la tabla adjunta para ese
mes.

Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set

456 467 476 493 495 496 504 541

564 554 514 472

Volimenes limite en el macroembalse Entrepenas-Buendia, por debajo de los cuales
las decisiones de trasvase corresponden al Consejo de Ministros (en hectometros cubicos)
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La regla de explotacion que utiliza la Comision
se basa en la definicion de varios niveles de
acuerdo con las existencias totales embalsadas
en Entrepefas y Buendia y la aportacion
acumulada de los Ultimos doce meses, y para
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cada uno de estos niveles establece un volumen
mensual trasvasable, segiin se muestra en la
tabla adjunta.

. o A0 Volumen trasvasable
Situacion Condiciones 3
(hm’/mes)

Aportacion acumulada en los ltimos 12 meses mayor de

Nivel 1. Situacion ordinaria 1.000 hm? o ex istencias totales embalsadas en Entrepefias y 68
Buendia superiores a 1.500 hni
Aportacion acumulada en los tltimos 12 meses menor de
1.000 hm® y existencias totales embalsadas en Entrepefias y

Nivel 2 Buendia inferiores a 1.500 hm’, simultineamente. Existencias 38
totales embalsadas en Entrepefias y Buendia superiores a los
valores indicados en la tabla 1

vael 3 C ireunstancias Existencias totales embalsadas en Entrepefias y Buendia

hidroldgicas excepcionales e L 23

LS . . inferiores a s valores indicados en la tabla 1

(remision a Consejo de Ministros)

Nivel 4. Ausencia de excedentes Ex1st.en01as totales embalsadas en Entrepefias y Buendia 0
inferiores a 240 hni.

Definicion de la regla de explotacion

Las aportaciones que han recibido los embalses
de Entrepenas-Buendia (cabecera del trasvase
Tajo-Segura) han sido de tan sélo 364,1 hm3, lo
que supone un 29 % respecto a la aportacion
media del periodo 1912-2005, y un 46 %
respecto al periodo 1980-2005. Ello ha
repercutido en la gestion de las transferencias
de agua desde la cuenca del Tajo. Como
consecuencia, durante los primeros 9 meses del
ano hidrologico el sistema ha estado en el nivel
2 de funcionamiento (por no superar la
aportacion acumulada de los ultimos 12 meses
los 1.000 hm’, ni superarse los 1.500 hm’ de
existencias en los embalses de Entrepefas-
Buendia), y en el Nivel 3 de excepcionalidad
durante este ultimo trimestre, al situarse las
reservas de los embalses de cabecera por
debajo de los umbrales fijados en el Plan
Hidrologico del Tajo (en julio por debajo de 554
hm’).

En las figuras siguientes se muestra la evolucion
de existencias en Entrepenas y Buendia a lo
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largo del presente afo hidrolégico y la
evolucion de las aportaciones acumuladas en
los ultimos doce meses, junto con los valores
limites establecidos por la regla de
explotacion. A efectos comparativos también
se incluyen los valores correspondientes al
pasado afno hidrologico.
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Volimenes limite caracteristicos y volimenes embalsados a primeros de mes en el
sistema Entrepenas-Buendia en 2003/04, 2004/05y 2005/ 06.

Si durante los tres primeros trimestres del ano
hidrolégico 2004-2005 se aprobaron
transferencias que sumaron 340,5 hm’ (primery
segundo trimestre, 114 hm’, y 112,5 hm’ el
tercero), en cambio, durante el ultimo
trimestre el sistema entré en circunstancias
hidrologicas excepcionales, por lo que la
decision final se remitid6 al Consejo de
Ministros, que aprobo un trasvase total de 82
hm’ para julio, agosto y septiembre, superior al
recomendado por la regla de explotacion que
en situaciones excepcionales como la presente
recomienda transferencias de no mas de 69
hm’/trimestre. Por Ultimo, el pasado 30 de
septiembre el Consejo de Ministros decidio
trasvasar 39 hm’ para fines Unicamente de
abastecimiento continuando la situacion de
excepcionalidad.

El volumen derivado del Acueducto Tajo-Segura
hacia la cuenca del Guadiana esta regulado en
el Real Decreto-Ley 8/1995 de 4 de agosto y
puede tener dos destinos: abastecimiento
urbano de los nucleos de la cuenca alta del
Guadiana y suministro ambiental al Parque
Nacional de las Tabla de Daimiel. En el
momento actual, en principio, solo cabe
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segunda posibilidad, puesto que las
infraestructuras necesarias para el primero aun
no se encuentran operativas.

En el grafico siguiente se recogen los volumenes
enviados a las Tablas de Daimiel en los Gltimos
10 afos, asi como los maximos que legalmente
hubiera sido posible enviar de acuerdo con la
Ley 13/1987.
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Volimenes trasvasados al Parque Nacional de las Tablas de Daimiel

Durante el ano hidrologico 2004/05 la
Confederacion Hidrografica del Guadiana no ha
realizado ninguna solicitud de trasvase, dada la
situacion tanto hidrolégica como térmica pues
no parece procedente efectuar en esta época
ningln trasvase, dado que por experiencias de
otros anos, ello supondria un muy bajo
rendimiento en los caudales que se
incorporarian a la superficie a encharcar,
puesto que una gran cantidad de agua se
evaporaria o infiltraria a lo largo del trayecto
desde el ATS hasta el Parque.

En la anterior figura se compara la evolucion de
la superficie encharcada en distintos periodos.
Puede verse como en septiembre de 2005 la
superficie encharcada era sensiblemente
inferior a la media del periodo 1988-89 a 2003-
04. La situacion es notablemente peor que la
del pasado ano, a lo largo del cual la superficie
encharcada fue una de las mayores de la serie.

2000 7 Area encharcada Parque Nacional Tablas de Daimiel
1800 -
==0=2003/04
1600 -
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3.3 ANALISIS POR CUENCAS HIDROGRAFICAS
3.3.1 Ebro

El impacto de la sequia sobre la cuenca del
Ebro ha sido muy desigual. Los caudales
circulantes por las estaciones de aforos en los
rios no regulados han sido un 40% inferiores a los
anos de precipitacion media. Pero en 10
estaciones de aforos los caudales circulantes
han sido los equivalentes al percentil 10% de las
series historicas (superados en un 90% de
ocasiones). Si nos atenemos a los caudales

regulados, resulta significativo que en la
desembocadura del rio Ebro, en la estacion de
Tortosa, los caudales circulantes han sido
equivalentes al percentil 5% de las series
historicas, ligeramente inferior al percentil 25%
de la serie de los Ultimos 25 afios.
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Evolucién anual de la precipitacién total en el Ebro. Fte. CEDEX y CH Ebro
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Serie de aportaciones (hm3) estimadas en régimen natural del Ebro y superpuesta la registrada en
la estacion de Tortosa (09027). Fte. CEDEX 'y CH Ebro

El impacto que esto ha tenido sobre los
sistemas de gestion del agua ha sido
significativo. Las aportaciones de agua a los
embalses se han situado durante este ano en el
rango del 40-50% de la aportacion del ano
medio. Son especialmente significativas las
reducidas aportaciones al embalse de Yesa, la
segunda mas baja de su historia; las
aportaciones de los embalses suministradores
de Riegos del Alto Aragon, que han sido de un
tercio (del Gallego) y de la mitad en el Cinca;
las aportaciones al Canal de Aragon y Cataluna,
en el caso del rio Esera, han sido el 46% de las
aportaciones medias y del 44% en las
aportaciones del rio Segre a los canales de
Urgel.

Respecto a las aguas subterraneas, el acuifero
aluvial del rio Oja ha sufrido descensos de nivel
similares al afo medio. Los acuiferos del resto
de la cuenca, Jiloca, Carifena, etc., han
experimentado descensos de nivel sin llegar a
minimos historicos. Los descensos de nivel mas
significativos se han producido en la comarca
de las Garrigas en Lleida.
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Los suministros de agua a las poblaciones de la
cuenca han sido similar a la de anos
precedentes. Los grandes abastecimientos de
la cuenca: Zaragoza, Mancomunidad de
Pamplona, Vitoria, Lleida y Logrofio, no han
experimentado ningln tipo de restriccion en el
suministro. Sin embargo, unas 118 pequenas
poblaciones de los Pirineos han tenido fuertes
restricciones y 60 poblaciones han necesitado
el suministro con cisternas. Huesca, por
ejemplo, ha tenido restricciones hasta agosto
2005 cuando entré en servicio el
abastecimiento alternativo promovido vy
ejecutado con la colaboracion
interinstitucional del Ministerio de
Medioambiente, Diputacion General de Aragon
y Ayuntamiento de Huesca. Los niveles freaticos
de los acuiferos han disminuido por lo que
puede afectar a otros abastecimientos de los
Pirineos y del Sistema Ibérico especialmente en
las zonas mas montanosas.

Respecto a los regadios, 314.000 ha de regadio
han sufrido restricciones de agua en los
cultivos, y 70.000 ha han alterado las
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alternativas de cultivo previstas. Los grandes
sistemas de riego han realizado una gestion
muy eficaz en la reduccién de las demandas.
Ante la falta de disponibilidad de agua han
adaptado las alternativas de cultivo a la sequia.
Cultivos muy demandadores de agua como el
maiz han experimentado unas reducciones en
siembra en torno al 40-50%. Como ejemplos
cabe senalar que Bardenas redujo las
dotaciones en el 25% y obtuvo autorizacion de
retirada de tierras hasta el 75% y que Riegos del
Alto Aragdn redujo las dotaciones de riego en un
40% y que al igual que el sistema anterior tuvo
autorizacion de retirada de tierras hasta el 75%.
Otros sistemas de riego como el Canal de Urgel,
el Imperial, el Delta del Ebro etc. no han
tomado decisiones tan drasticas en la
disminucion de dotaciones debido a que los
cultivos lenosos no permiten la alternativa o a
que los recursos disponibles eran suficientes.
Hay que hacer constar que las demandas
hidroeléctricas se han adaptado a las
disponibilidades de agua y en algunos casos
como en el los aprovechamientos del Noguera
Ribagorzana se han adaptado a las necesidades
de los regadios.

También la produccién hidroeléctrica se ha
visto resentida, que ha experimentado en el
ano hidroldgico una pérdida estimada del 40%
con respecto al ano hidroldgico pasadoy un 49 %
sobre la produccion del ano de aportaciones
medias. El descenso de produccion
hidroeléctrica sobre el afio medio es de 4.590
Gwh. Este producible con centrales de ciclo
combinado ha supuesto un incremento de costo
de 206 millones de euros y una emision a la
atmosfera de 2,7 millones de Tm de Co2.

Desde el embalse de Ebro se ha producido un
desembalse 259,25 hm’ frente a la media de los
Gltimos 20 afios que es de 220 hm’. Este
desembalse hubiera sido mucho mayor si no se
hubiera contado con las aportaciones
extraordinarias de Itoiz que entre el han
supuesto un volumen neto de 115 hm’y las del
embalse de Pajares con un volumen de 14hm’.

En el resto de la cuenca los desembalses mas
significativos del presente ano hidrologico en
comparacion con el precedente han sido:

DESEMBALSES (hm’) 2003-04 2004-05
GRADO - MEDIANO 1.678 770
YESA 1.433 636
BARASONA 830 343
OLIANA-RIALB 2.210 1.010
TRANQUERA 138 117

Volumen desembalsado en embalses del EBRO. Fte. CEDEX y Confederacion Hidrogrdfica de Ebro.

3.3.2 Jucar

Los recursos hidricos en el ambito de la
Confederacion Hidrografica del Jucar (CHJ)
presentan una gran variabilidad espacial y
temporal, caracteristica de las regiones
mediterraneas. Se producen a partir de la
precipitacién, cuyo valor medio anual para el
conjunto del territorio es del orden de 500 mm,
variando entre los 300 mm los afos mas secos a
los 800 mm los mas humedos.
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De acuerdo con los datos obtenidos por los
pluviometros del SAIH, en el ambito territorial
de la Confederacion Hidrografica del Jucar se
ha recogido, durante el afio hidrologico 2004-
2005, un volumen de precipitacion de unos 334
mm, valor que representa Unicamente el 65%
de la media anual. Ademas, la distribucion
espacial de la precipitacion ha sido muy
desigual, apreciandose en extensas zonas de la
CHJ precipitaciones inferiores a 200 mm.
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Como consecuencia de la escasez de las embalse de Alarcén, que es el de mayor
precipitaciones, las aportaciones de los rios en capacidad de la CHJ, ha sufrido la segunda
los distintos sistemas de la CHJ durante el aportacion mas baja desde el ano hidroldgico
presente ano hidrologico se pueden calificar en 1957-58 (el peor fue 1974-75).

general como muy reducidas. Por ejemplo, el
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Los principales embalses de la cuenca del
Jucar han sufrido importantes descensos de
sus reservas. Aunque la campafa se inicié con
un volumen total de embalse alto (973 hm’) se

ha pasado a una situacion de escasez, por no
haberse producido aportaciones significativas
durante el ano.

RESUMEN GENERAL DE LOS DATOS DE RESERVA. TOTAL JUCAR. Bol. Hidr. 39/2005

| Agua Embalsada | Capacidad hm® Energia Capacidad GWh
JUCAR Total 3.346 476 Total 2.379 262
Porcentaje Total 15% Porcentaje Total 11,0 %

Por ello, a fecha de 30 de septiembre los
embalses de la CHJ disponen de un volumen
total embalsado de 628 hm’, de los cuales 476
hm® corresponden a embalses de regulacién. Si
a principio de ano el volumen embalsado era de
973 hm’, lo que representa un 31% de la
capacidad total de embalses de regulacion, en
cambio a 30 de septiembre de 2005 el volumen
embalsado se habia reducido a 476 hm’, cifra
que representa un 15% de la capacidad de los
embalses de regulacion.

La evolucion del volumen almacenado en los
distintos embalses de la CHJ durante el ano
hidrologico 2004-05 se muestra en la figura
siguiente, la cual ilustra con claridad los
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importantes descensos que se han producido
durante este ano en algunos de los embalses
mas importantes de la CHJ.
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El comportamiento durante el presente ano escasa en todas las UHGs, constatandose
hidrolégico de las nueve unidades igualmente una tendencia decreciente de
hidrogeoldgicas (UHG) de referencia del niveles a partir del invierno/primavera de
sistema de indicadores de estado de la 2004/05.

Confederacion Hidrografica del Jacar ha sido

similar, siendo la tonica el descenso en los

niveles piezométricos. La recuperacion

invernal de los niveles en los acuiferos ha sido
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Unidades Hidrogeologicas (UGH) de referencia del sistema de indicadores de estado de la Confederacién Hidrogrdfica

del Jucar. Fte. CH Jucar

Los principales problemas que se plantean en la
actualidad en la Confederacion Hidrografica
del Jlcar son los siguientes:

» En el sistema de explotacion Cenia-
Maestrazgo se ha producido una gran
disminucion de los recursos superficiales
almacenados en el embalse de Ulldecona,
agravada por los problemas de recursos
subterraneos en los acuiferos costeros.

= | os problemas estructurales de
sobreexplotacion de los acuiferos del
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sistema Vinalopo6-Alacanti se han
agravado, debido fundamentalmente a la
reduccion significativa y prolongada de los
recursos en la parte Alta del Sistemay a la
situacion de bajas precipitaciones sufrida
en el Medio Vinalopo.

En el sistema de explotacion Palancia -
Los Valles se ha producido una disminucion
progresiva de las reservas superficiales en
el embalse del Regajo, a la vez que una
tendencia descendente de los niveles
piezométricos de la Plana de Sagunto.



A causa fundamentalmente de la escasa
reserva en las cuencas altas de los rios
Jucar y Cabriel, asi como al cronico
problema del acuifero de la Mancha
Oriental, la situacion del sistema Jucar ha
empeorado de forma muy significativa a lo
largo del ano hidrologico.

Siendo prioritaria el agua para abastecimiento
no se ha acordado ninguna restriccion para los
abastecimientos, aunque en el caso de Valencia
se ha modificado el reparto que venia
realizandose en los Ultimos tiempos entre

INFORME BALANCE DEL ANO HIDROLOGICO 2004-2005

fuentes de suministro, reduciéndose el
consumo del abastecimiento del Canal Jucar
Turia, a costa de aumentar el consumo de agua
del rio Turia, que se encuentra en mejor
situacion que el Jucar. Si se comparan los
consumos de agua para abastecimiento de
Valencia en los ultimos afos de Mayo a Agosto,
ambos inclusive, se observa (ver figura adjunta)
que el consumo de agua del Turia en el ano
actual se ha incrementado notablemente, sin
sufrir ninguna reduccion del consumo total.

VOLUMENES TOMADOS ABASTECIMIENTO DE VALENCIA DE 1 DE
MAYO A 31 DE AGOSTO. ANOS 2000 A 2005.
@ Vol Total Jucar + Turia W Vol Rio Turia
50,0
438
45,0 40,6 40,7 —
40,0 %5 37.0 374 — —
350 +—F
30,0 +—
o~
E 250 +—
T
20,0 +—| 15,5
15,0 +—
10,0 +—
5,0 > 29 4.3
ORI 1,0 0,8
0,0
2000 2001 2002 2003 2004 2005

Consumos para abastecimiento de Valencia. Fte. CEDEX'y CH Jucar.

Los ahorros que se han producido en la
agricultura han propiciado el que los volimenes
de agua derivados por las acequias de riego en

reducido a pesar de que en anos de sequia los
cultivos necesitan mas agua (ver figura
adjunta).

el Jucar se hayan mantenido e incluso se hayan

Volumenes tomados por los principales usuarios del Jucar

1028,3
954.4

840,7 8249

775,8

Hm3

9495 95-96 96-97 97-98 98-99 99-00 00-01 01-02 02-03 03-04 04-05

Ao hidrolégico

Volimenes tomados por los principales usuarios del Jucar aguas abajo de Tous. Fte. CEDEX y CH Jucar.
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3.3.3 Segura

Se han comparado los datos del presente ano
hidrologico con las series de datos de los
altimos cinco y diez anos, resultando la
precipitaciéon registrada de 187 l/m’
equivalentes a un Volumen Medio Precipitado
de 3.547,2 hm’, lo que significa una reduccion
de las precipitaciones y de los voliumenes del 40
%y 39 % respecto a los valores medios de las
series de los ultimos cinco y diez afos,
respectivamente.

En cuanto a la distribucién de las lluvias en el
ambito de la cuenca en el presente afno
hidrologico la podriamos definir como de una
cierta “uniformidad de la escasez” a
diferencia del ano hidrologico anterior
2003/2004 en el que se produjeron las maximas
precipitaciones fundamen-talmente en las
cabeceras de las cuencas de los rios Segura y
Mundo, especialmente.

Segura
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Precipitacion total anual (mm)

100 -

Evolucién anual de la precipitacion total en el Segura. Fte- CCHH-CEDEX

RESUMEN GENERAL DE LOS DATOS DE RESERVA. TOTAL SEGURA. Bol. Hidr. 39/20 05

Agua Embalsada | Capacidad hm’ Energia Capacidad GWh
SEGURA Total 1.129 123 Total 178 17
Porcentaje Total 10,9% Porcentaje Total 9,6 %

Al comienzo del ano hidrologico 2004/2005, los
voliumenes embalsados correspondientes al
sistema citado fueron de 119 hm’. Es decir, se
inicié el ano hidrologico con un teorico 11,24 %
de la capacidad de almacenamiento de la
cuenca (1.057 hm’). El afo hidrolégico
2004/2005 que finaliza, se ha caracterizado por
una situacion de extrema escasez de
aportaciones, de tal manera que las mismas han
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alcanzado 174 hm’. Tales aportaciones unido al
indicado escaso volumen al inicio del afo
hidroldégico (119 hm’) han imposibilitado
satisfacer la totalidad de la demanda
especialmente en los criticos meses del periodo
estival, de tal manera que en el trimestre julio-
septiembre sélo se han atendido el 36 % de las
dotaciones de riego.
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Los volumenes embalsados al inicio del ano
hidrolégico han permitido realizar los
desembalses con una cierta normalidad hasta el
mes de junio, siendo en el ultimo trimestre
del afno hidrolégico (julio, agosto vy
septiembre) cuando se han producido unas
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restricciones importantes en las demandas de
los regadios, del orden del 64 % lo que ha
supuesto una menor produccion en los frutales,
asi como la limitacion de las plantaciones de
hortalizas para la campana de invierno.
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En relacion con las aguas subterraneas,
aunque la piezometria es particularmente
sensible a situaciones de sequia, en general y
hasta la fecha, este impacto observado es poco
significativo.

Esta situacion se debe a que importantes
acuiferos de la cuenca media y baja, asi como
de la zona NE de la cuenca, se encuentran
sobreexplotados con una tasa de extracciones
muy superior a la recarga, lo que ocasiona que
ligeras variaciones en las entradas sean poco
apreciables en las evoluciones piezométricas
descendentes que estan detectadas desde hace
varios anos.

Algunos acuiferos que se muestran sensibles a
las situaciones de sequia no experimentan, al
menos de momento, un cambio de
comportamiento. En la Vega Alta y Media-Baja
las evoluciones tienden a mantener una
continuidad con situaciones previas a la sequia.
En el Campo de Cartagena, varios piezometros
que captan los acuiferos Andaluciense,
Plioceno y Cuaternario en las zonas regables del
trasvase, continlan con recuperaciones o
comportamientos estables, sostenidos en parte
por los retornos de riego. Lo mismo ocurre en el
acuifero Cope-Cala Blanca.

Los desembalses durante el presente afno
hidrologico (incluyendo las aguas provenientes
del Tajo-Segura) han sido 636 hm’. Esta cifra ha
supuesto una reduccion del 20% respecto a la
media de los desembalses habidos durante los
altimos 5 afnos.

En cuanto al agua subterranea, de una manera
generalizada, como ya se ha indicado, ha
habido un incremento de las extracciones para
paliar la disminucion de las aportaciones de la
cuenca por la menor pluviometria. La
piezometria es particularmente sensible a
situaciones de sequia. En general, y hasta la
fecha, este impacto observado es poco
significativo. Esta situacion se debe a que
importantes acuiferos de la cuenca media y
baja, asi como de la zona NE de la cuenca, se
encuentran sobreexplotados con una tasa de
extracciones muy superior a la recarga, lo que
ocasiona que ligeras variaciones en las entradas
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sean poco apreciables en las evoluciones
piezométricas descendentes que estan
detectadas desde hace varios anos. En esta
situacion se encuentran acuiferos como Agra-
Cabras, Alto Guadalentin, Buhos, Candil,
Cingla-Cuchillo, El Molar, En medio, Quibas,
Serral-Salinas, Santa-Yéchar, Sinclinal de la
Higuera, Tobarra-Tedera-Pinilla. Algunos
acuiferos con declaracion de sobreexplotacion
presentan un comportamiento bastante
aceptable, si bien en algunos casos se debe al
agotamiento de algunas zonas de extraccion,
como es el caso del Alto Guadalentin; el Bajo
Guadalentin presenta un comportamiento
bastante estable a pesar de sostener unos
bombeos importantes.

Algunos acuiferos que se muestran sensibles a
las situaciones de sequia no experimentan, al
menos de momento, y como también ha sido
indicado, un cambio de comportamiento. En la
Vega Alta y Media-Baja las evoluciones tienden
a mantener una continuidad con situaciones
previas a la sequia. En el Campo de Cartagena,
varios piezometros captan los acuiferos
Andaluciense, Plioceno y Cuaternario en las
zonas regables del trasvase continlan con
recuperaciones o comportamientos estables,
sostenidos en parte por los retornos de riego. Lo
mismo ocurre en el acuifero Cope-Cala Blanca.
La evolucion reciente del acuifero Sinclinal de
Calasparra en la zona proxima al rio esta
condicionada por los bombeos de la bateria de
la Confederacion Hidrografica del Segura para
la Mancomunidad de los Canales del Taibilla, y
sujeto a una DIA que lo protege de la
sobreexplotacion.

En la cuenca el principal sistema de
abastecimiento lo constituye la Mancomunidad
de los Canales del Taibilla, organismo autonomo
del la Direccion General del Agua que abastece
en alta a 77 municipios de las cuencas del
Seguray Jlcar.

En particular mas del 90 % de la poblacion de la
cuenca del Segura se abastece a través de este
sistema, de tal manera que con la aportacion de
los recursos que se citan a continuacion:



Rio Taibilla

Trasvase Tajo-Segura
Desalacion
Extraordinario

Total organismo

Recursos propios Ayuntamientos

ha permitido la satisfaccion de la demanda de
abastecimiento a poblaciones sin
restricciones.

Se ha procedido con motivo de la puesta en
explotacion de los pozos de sequia en los
acuiferos Vega Alta y Vega Media-Baja, a
incrementar los puntos de observacion en las
zonas mas criticas. Estos acuiferos pueden
experimentar fenomenos de subsidencia que
pueden afectar a las edificaciones. El control
especifico de la explotacion del Sinclinal de
Calasparra esta definido en la Declaracion de
Impacto Ambiental y no requiere medidas
adicionales, como se ha comentado.

De esta forma, como recursos extraordinarios
se ha dispuesto de los volumenes extraidos del
Sinclinal de Calasparra en la cuenca del Segura
asi como aportaciones extraordinarias de la
cuenca del Jucar procedentes del embalse de
Alarcon.

Esta previsto que a lo largo del proximo ano
2006 entren en funcionamiento tanto la
totalidad de la produccion prevista en la
Desaladora de San Pedro 2 hm’/mes asi como
la ampliacién de la Desaladora de Alicante 6
hm’/afio, lo que permitira incrementar la
garantia de los abastecimientos dependientes
de este sistema.

El resto de la poblacion de la cuenca se
suministra de recursos superficiales y
subterraneos, que por su escasa cuantia y
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39,7 hm®
128,0 hm’
20,4 hm
40,9 hm’

229.0 hnt’
11,5 hm’

240,5 hm®

caracter prioritario no esta previsto se vean
afectados.

A la vista de los datos facilitados por MCT se
constata un incremento del consumo frente a
los anos hidroldgicos anteriores del 5,1 %, cifra
superior a los incrementos anuales obtenidos en
los anos precedentes, por lo que se pone de
manifiesto la minima gestion de la demanda.
Solo ha habido un menor incremento del
consumo en los Udltimos meses del ano
hidrologico.

En las figuras siguientes se muestran los
desembalses para regadios con recursos propios
de la cuenca y procedentes del trasvase Tajo-
Segura.
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En las siguientes figuras se muestra el agua
suministrada en la cuenca en los Gltimos afnos
distinguiendo su procedencia segiin semestres.

D cuencay .
1er semestre: aiios hidrolégicos 1999-2004
[trasvase [ cuenca [Jcuenca+trasvase
300
256
248 25 251
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227 227
201 200
200 - 53 —
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150 +— 1 H— 1 ] 1 1 |
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Desembalses cuenca y trasvase.
2° e: aiios hidrologi 1999-2004
n(rasvase ncuenca ncuencaﬂrasvase
700
644
602
600
536
507 " 512
500
= 390
2 400 384
£ ] 357
c S
g 324
g 320
S 286
300 1— —— 1 1 1
> 260 pr—
212 212 26
187 fr— f— 200
200 +— —— 1
— 157
100 +— ||
0
1999-2000 2000-2001 2001-2002 2002-2003 2003-2004 2004-2005

Por los desembalses realizados, solo se correspondientes a los fondos de embalses (no
dispondra a finales del ano hidrologico, Gtiles), tanto en el sistema cuenca como en el
sensiblemente, los volUmenes sistema trasvase Tajo-Segura.

55



3 - UN ANO HIDROLOGICO MARCADO POR UNA FUERTE SEQUIA

3.3.4 Guadalquivir

En la cuenca del Guadalquivir el afo hidroldgico
2004/05 desde el punto de vista pluviométrico
puede clasificarse como extremadamente
seco. La precipitacion registrada entre los
meses de octubre a agosto ha sido de 263 mm,
valor equivalente al 48% de valor medio
interanual. La falta de precipitacion y su
distribucion, sumada a las heladas de invierno,
que han causado estragos en la agricultura de
secano, olivary vifiedos, ha provocado el peor

balance desde 1999 que fue el ano de menor
pluviometria de las registradas. Como dato
puede decirse que la produccion de secano de
este ano es la tercera parte de la media anual
de los anos 2000-2003.

Guadalquivir
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Evolucion anual de la precipitacion total en el Guadalquivir. Fte. CEDEX y CH Guadalquivir
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Serie de aportaciones (hm3) estimadas en régimen natural del Guadalquivir y superpuesta la registrada en la estacién
de Alcala del Rio (05072). Fte. CEDEX y CH Guadalquivir

Como consecuencia de la falta de
precipitaciones en el Guadalquivir, la
aportacion total registrada en los embalses sélo
ha alcanzado el valor de 892 hm3, equivalente
al 27% del valor medio interanual. Esta sequia
hidrologica se ha producido en un aio en el que
gracias a la pluviometria y el manejo de
embalses en anos anteriores, en el mes de
octubre, al inicio del periodo de llenado, estos
estaban al 70% de su capacidad. Por ello, el
agua almacenada, ha sido suficiente para
permitir, hasta ahora, dotaciones normales de
uso en casi toda la cuenca.

En lo referente al abastecimiento, si
exceptuamos las ciudades de Ceuta y Melilla
con problematicas especificas, cuyas
soluciones se estan acometiendo, el resto de las
poblaciones no ha sufrido importantes
restricciones, salvo casos puntuales. Ha sido
necesario, en determinados casos, activar
medidas de ahorro y aportacion de recursos
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externos a los Sistemas de Abastecimiento,
como es el caso de los sistemas Dahador y
Aguascebas en la provincia de Jaén vy
Puertollano en la de Ciudad Real. Sevilla y su
entorno con mas de un millon de habitantes, es
el Unico abastecimiento de la Cuenca que posee
un Plan de Actuacion contra la Sequia, que se ha
activado a finales de primavera estableciendo
medidas de ahorro y anadiendo a sus recursos
otros externos como son los de la Zona Regable
del Viar. Otras grandes ciudades como Jaén vy
Granada, han puesto en funcionamiento la
infraestructura que se construyo en la ultima
sequia (1990/95), incorporando a sus recursos,
aguas procedentes de los acuiferos (Sondeos de
la Merced en Jaén y Sondeos de la Vega en
Granada).

Si nos referimos al riego, principal demanda
cuantitativa, aln habiendo sido una primavera
extremadamente seca, se han suministrado
dotaciones no muy inferiores a las normales,
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estableciendo reservas para asegurar otros usos
y poder afrontar un nuevo ano hidroldgico seco
sin que se produzcan situaciones
excesivamente severas. No obstante, los
desembalses llevados a cabo se han efectuado
en el marco de los acuerdos que se alcanzaron
en el Pleno de la Comision de Desembalse,
celebrado el pasado 16 de mayo, y que son
entre otros:

a) Desembalsar del Sistema de Regulacién
General, durante el periodo de mayo a
septiembre, un volumen total de 1.350
hm3. Con este volumen se estima una
dotacion en cabecera de canal de 5.000
m3/ha.

b) Las Zonas Regables dependientes de
Sistemas de Regulacion especificos,
podran disponer en el caso de que los
recursos disponibles lo permitan, una
dotacion maxima en cabecera de canal
de 7.000 m3/ha. La zona Regable de
Barbate no podra superar la dotacién de
6.000 m3/ha.

Los desembalses realizados para tender las
necesidades del Sistema de Regulacion General
han sido:

DESEMBALSES (hm’)
MES
PREVISTO | REALIZADO
Mayo 284 315
Junio 290 356
Julio 314 361
Agosto 312 323
Septiembre 150 50
TOTAL 1.350 hm’ 1.405 hm’
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3.3.5 Guadiana

La Zona Oriental de la cuenca recibio una
precipitacion media de 231 mm lo que supone
un percentil del 7 % de las registradas en la serie
historica en dicho territorio. Esta escasez de
lluvia se ha acentuado mas en sentido de oeste
a este, de manera que mientras en la cuenca
del Bullaque se recibian 260 mm en la parte mas
oriental apenas se alcanzaban los 196 mm.
Estos valores de precipitacion hacen que de
acuerdo con las definiciones adoptadas en el
Protocolo de gestion de sequias se pueda
calificar la situacion como de “sequia intensa”.
En la Zona Occidental la lluvia media ocurrida
fue de 287 mm lo que representa un percentil
del 10 % de las registradas en la serie historica
disponible dicho territorio. Estos valores de la
precipitacion hacen que de acuerdo con las
definiciones adoptadas en el Protocolo de
gestion de sequias se pueda calificar la
situacion como de “sequiaintensa”.

INFORME BALANCE DEL ANO HIDROLOGICO 2004-2005

La zona meridional registro una precipitacion
media de 493 mm lo que representa un
percentil del 35 % de las registradas en la serie
historica disponible en dicho territorio. Su
distribucion geografica, en contra de lo
indicado para la Zona Oriental, se ha visto mas
acentuada: en la cuenca del rio Chanza se
contabilizaron 326 mm mientras que en la
cuenca del Tinto se han alcanzado una
precipitacion media de 575 mm. Estos valores
de la precipitacidon hacen que de acuerdo con
las definiciones adoptadas en el Protocolo de
gestion de sequias se pueda calificar la
situacion como de “sequia moderada”.
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Respecto a la situacion de los acuiferos mas
importante de la cuenca los comprendidos en
las Unidades Hidrogeoldgicas 04.04 (Llanura
Manchega) y 04.06 (Campos de Montiel) su
situacion era desigual, en el primero de ellos
después de una serie sucesivas de anos en que
su nivel medio presentaba descensos
consecutivos, en el Ultimo ano presentd un
incremento notable que como hemos dicho
suponemos debido a las aportaciones de la otra
unidad. La unidad hidrogeoldgica 04.06, por el
contrario, la situacion era exactamente la
opuesta. Entre febrero de 2005 y el final de la
campana de riegos ambas unidades
experimentan notables descensos (5,7 my 3,5
m respectivamente).

Pese al descenso de las precipitaciones durante
el presente ano hidrologico, las aportaciones
contabilizadas en los embalses gestionados por
la Confederacién suman 792,14 hm’ que supera
la media de las aportaciones observadas en el
altimo periodo de sequia 91-95 que se
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contabilizé en 675 hm’. La aportacion ocurrida
en la Zona Oriental fue de 147,6 hm’, que esta
en torno al percentil del 28 % de la serie
historica. En la Zona Occidental la aportacion
observada, 547,16 hm’ supera ligeramente el
percentil del 25 % de la serie historica. En
cambio, en la meridional, las aportaciones
observadas, 36,44 hm’ se sithan proxima al
percentil del 10 % de su serie historica. Como se
ha podido observar, salvo en el caso de la Zona
Meridional, la reduccion de las aportaciones en
el ano hidrologico han sido menos severa que la
correspondiente a las lluvias
fundamentalmente en la Zona Occidental. Por
el contrario en la Zona Meridional con
precipitaciones en porcentaje muy superiores a
los ocurridos en las otras dos zonas su
aportacion presenta valores inferiores. La
explicacion a estos resultados hay que buscarlo
en la época de ocurrencia de las precipitaciones
asi como en laintensidad de las mismas.



El efecto de la sequia en la Zona Occidental se
empezo a notar a partir del mes de diciembre,
pudiéndose catalogar los dos primeros meses
como normales. En el azud de Badajoz, por
ejemplo, el volumen circulante ha tenido una
reduccion de un 18% sobre el valor mas bajo de
los registrados hasta la fecha. Como a partir de
diciembre y a lo largo del afno los voliumenes
circulados ya estan influenciados por la
regulacion existente de forma que ha
asegurado los volumenes circulantes de forma
que se mantuviera un aceptable estado
ecologico de las aguas y se cumpliera el
compromiso derivado del Convenio de
Albufeira (400 Hm’ en el afio) asi como los
riegos existentes aguas abajo de Badajoz.

Las principales incidencias observadas,
haciendo abstraccion de situaciones
estructurales como la que representa el
acuifero de la Llanura Manchega y del embalse
del Vicario asociado a este acuifero, se centra
en problemas de abastecimiento a nlcleos de
poblacion. En la Zona Oriental, el descenso de
los niveles piezométricos de los acuiferos asi
como el cese de flujo de los manantiales, ha
afectado al abastecimiento de poblaciones que
se suministraban de estos recursos. En las Zonas
Occidental y Meridional, las reducidas
aportaciones han propiciado que poblaciones
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dependientes de embalses de pequena
capacidad hayan visto agotarse los recursos de
los mismo teniendo que recurrir a fuentes
alternativas como posteriormente
indicaremos. Al margen de lo anterior los riegos
dependientes de la regulacion natural se han
visto muy reducidos en sus posibilidades dado la
pequenez del caudal fluyente.

Cabe indicar que salvo las situaciones de
emergencia de algunos abastecimientos, en los
cuales se han visto reducido ligeramente los
consumos mientras se realizaban las obras de
emergencia, se ha suministrado la totalidad de
la demanda, incluso ligeramente incrementada
respecto a un ano normal habida cuenta la
necesidad de proporcionar un primer riego a las
tierras para alcanzar el tempero necesario para
su laboreoy siembra.
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Evolucion de las demandas por zonas
ORIENTAL OCCIDENTAL MERIDIONAL

Capacidad total 388.70 7,823.77 1,071.86
Capacidad util 376.20 6,948.32 1,065.25
Volumen No util 12.50 875.44 42.61
Vol inicial 309.84 5,757.15 381.68
Vol atil 414.25 4,768.78 383.46
%sltotal 80% 74% 36%
%slutil 110% 83% 36%
Gasto propio 69.83 725.20 57.88
Desagues 72.47 581.37 4.28
Tomas 109.39 1,113.89 260.33
Gasto total 251.69 2,420.46 322.49
Aportacion propia 149.44 563.99 40.72
Aportacion total 149.44 563.99 92.80
Vol final 207.68 4,535.83 245.90
Vol util 195.18 3,700.16 203.29
%sltotal 53% 58% 23%
%slutil 52% 65% 19%
Balance -0.09 21.40 -7.18
3.3.6 Tajo

La cuenca del Tajo ha experimentado una
sequia meteoroldgica extrema en el ano 2004-
05. Se han alcanzado unos valores de
precipitacion de 394 mm frente a unos valores
medios de los ultimos afos de 659 mm (40% de
desviacion). La precipitacion acumulada media
en la cuenca hasta el mes de agosto de 2005 ha
sido la mas baja de la serie historica

disponible desde el ano 1940/1941. A pesar de
este intenso déficit de precipitaciones, los
efectos socioeconémicos de la sequia durante
este ano pueden calificarse de moderados,
gracias a la situacion de reservas en embalses al
comienzo del ano hidrologico y a las
aportaciones recibidas en los meses de octubre
y hoviembre.

RESUMEN GENERAL DE LOS DATOS DE RESERVA. TOTAL TAJO. Bol. Hidr. 39/2005

Agua Embalsada | Capacidad hm’ Energia Capacidad GWh
TAJO Total 10.974 3.662 Total 4.868 599
Porcentaje Total 33,4% Porcentaje Total 12,8 %
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El volumen embalsado al comienzo del ano
hidrologico en los sistemas de regulacion para
usos consuntivos era de 2.369 hm’, que suponia
un 42,2 % de la capacidad. Al finalizar el afo
hidrologico 2004/05, las reservas en embalses
de uso consuntivo alcanzaban un valor de 1.081
hm3, el 18,9 % de la capacidad, habiéndose
registrado un déficit de aportaciones
disponibles para usos consuntivos de unos 1.288
hm3.
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Con relacion al volumen embalsado total en la
cuenca, al comienzo del ano hidroldgico era de
5.387 hm3, que supone un 49,8 % de la
capacidad. Tras finalizar el afo hidrolégico
2004/05, las reservas totales alcanzadas han
sido de 3.662 hm3, el 33,4 % de la capacidad,
habiéndose registrado un déficit de
aportaciones totales de unos 1.725 hm’.
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La aportacion registrada en el ano 2004-05 en
los principales embalses ha sido del orden del
30 % del valor medio de la serie hasta la fecha,
lo que da una idea clara de la severidad de la
sequia que estamos atravesando.

La relevancia del sistema de abastecimiento a
Madrid ha aconsejado prestarle una atencion
singular. La Comunidad de Madrid ha publicado
un Decreto en el que se establecen medidas
excepcionales para la regulacion del
abastecimiento de esta ciudad. Estas consisten
en reducir el consumo un 9% (mediante
campafnas de concienciacion social,
restricciones al riego de jardines, uso de aguas
recicladas, etc.) y en allegar recursos hidricos
adicionales con aguas superficiales y
subterraneas. Para ambas lineas de actuacion,
es fundamental la gestion coordinada entre el
Canal de Isabel Il y la Confederacion
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Hidrografica del Tajo, por lo que se esta
elaborando un protocolo especifico con el
marco global de las medidas y actuaciones que
afrontaran las dos instituciones. Aplicandose
estas medidas, la probabilidad de que el
sistema se mantenga en la situacion actual
(fase 1 o de sequia severa) a medio plazo es de
solo el 10%.
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Gracias a las reservas embalsadas al comienzo
del ano hidrolédgico se ha superado el ano de
sequia sin restricciones importantes en los
abastecimientos y con restricciones moderadas
(del 30% de la demanda) en las zonas regables
de Rosarito (14.500 ha) y del Arrago (9.000 ha).
Ha habido algunas incidencias en sistemas de
abastecimiento, como en el de la
Mancomunidad de Aguas del Sorbe, donde ha
sido necesario utilizar suministros alternativos,
pero sin consecuencias para el abastecimiento.
No obstante, la aportacion registrada en el ano
2004-05 en los principales embalses ha sido del
orden del 30 % del valor medio de la serie hasta
la fecha, lo que da una idea clara de la
severidad de la sequia que estamos
atravesando.

En cuanto a las aguas subterraneas, de los
registros piezomeétricos obtenidos durante el
ultimo ano hidrologico se desprende que el
descenso de niveles provocado por la actual
sequia solo es significativo en las unidades
hidrogeolodgicas de tipo calcareo. En las zonas
de influencia de los campos de pozos que
explota el CYIl se ha producido un descenso del
nivel piezométrico considerable pasando de
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valores medios de 139 metros al comienzo de la
explotacion en el mes de marzo a 241 metros a
primero de septiembre, lo que representa un
descenso de 102 metros habiendo extraido en 6
meses un volumen total de 26 hm’. Se aprecia
un descenso en la productividad de los pozos,
por lo que es de esperar que el comportamiento
sea similar al de anteriores periodos de
explotacion.

Durante el ano hidrologico 2004-05, se han
suministrado sin ningln tipo de restriccion
todas las demandas consuntivas de la cuenca a
excepcion de las de las Zonas Regables de
Rosarito, en el sistema Tiétar, y Borbollon y
Rivera de Gata, en el sistema Arrago, donde ha
sido necesario restringir la demanda a un 70 %
debido al bajo nivel de los embalses de los que
se abastecian. Por lo demas, y en lo que
respecta al resto de los sistemas, cabe formular
las siguientes observaciones:

Respecto del Trasvase Tajo-Segura, en el
presente ano hidrolégico se han autorizado y
suministrado 422,5 hm’, si bien durante el
ultimo trimestre se alcanzo la curva que define
las condiciones hidroldgicas excepcionales y



por tanto fue precisa la elevacion por la
Comision Central de Explotacion del A.T.S. al
Consejo de Ministros de las decisiones de
trasvase.

En el sistema del Henares, la demanda de
abastecimiento de la Mancomunidad de Aguas
del Sorbe se ha atendido desde dos fuentes de
suministro distintas: el embalse de Belena, la
habitual, y la elevacion a la ETAP de
Mohernando desde el canal del Henares; éste
ultimo es un suministro alternativo que se ha
empleado en aplicacion del Plan de Sequias de
la Mancomunidad.

En el sistema de abastecimiento a Madrid,
gestionado por el Canal de Isabel Il, el volumen
almacenado en los embalses a principio del mes
de septiembre alcanzaba el 44,5% de la maxima
capacidad estacional, por lo que la
probabilidad de entrar en sequia severa se
eleva al 90%.

En el sistema del Arrago, el suministro de la
demanda de abastecimiento de la

INFORME BALANCE DEL ANO HIDROLOGICO 2004-2005

Mancomunidad de Rivera de Gata se ha
atendido en los meses de agosto y septiembre
mediante un bombeo a la ETAP desde el canal
de la margen izquierda, dado el grado de
llenado del embalse de Rivera de Gata.

Durante el presente ano esta previsto
suministrar a Portugal los 2.700 hm’ que fija el
Convenio de Albufeira, dado que no se han
cumplido las condiciones de excepcionalidad
marcadas en el citado Convenio relativas a las
lluvias acumuladas durante el primer semestre
(Articulo 4.3 del Protocolo Adicional). Hasta el
mes de agosto se habian suministrado ya 2.625
hm’.

En la siguiente tabla se han consignado las
distribuciones mensuales de las principales
demandas consuntivas de la cuenca, tanto de
abastecimiento como de de riego. Los
consumos del mes de septiembre han sido
estimados por los responsables de explotacion
de los distintos sistemas.

Demandas consuntivas de la cuenca del Tajo. Consumo afio 2004-05* (hm’). Fte. CEDEX y Tajo

Demanda Oct Nov | Dic Ene | Feb Mar | Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Total
Ab. Canal de 520 | 447 | 447| 467 | 426 | 472| 490| 575| 63.1| 63.0| 568 | 577 | 625.0
Isabel 11
1‘\‘{‘3 o | Beleia | 4773 | 4263 | 4.557 | 4.557 | 3.882 | 4226 | 4.140 | 4303 | 4.548 | 2463 | 1643 | 1168 | 445

ad.
Aguas C
del Henares 7.50
Sorbe
gg;xg:d' del 16098 | 0,090 | 0,093 | 0,093 | 0,084 | 0,093 | 0,090 | 0,093 | 0,090 | 0,090 | 0,093 | 0,090 | 1,10
Z.R. Alberche 0,61 | 4,78 | 12,49 | 17,49 | 20,46 | 15,00 | 3,11 | 73,9
Z.R. Azutan 022 | 027 074 092 121 | 097 | 048] 4,8
Z.R. Alcolea 0,47 | 120 | 2,64 | 3,76 | 2,88 | 0,62 | 116
f/ﬁ)' Castrejon 041 | 1,36 | 141 | 213 | 220| 141 | 064 | 95
fﬁ' Castrejon 176 | 653 | 750 | 735 | 884 | 7.84 | 2.15| 42,0
ZR. Arrago 1,50 | 401 | 1432 | 18,69 | 15,11 | 222 | 558
ZR. Alagén 15,04 | 56,01 | 84,15 | 97,80 | 93,77 | 26,80 | 373.,6
ZR. Tictar 425 | 13,41 | 2426 | 17,75 | 441 | 64,1
Z.R. Valdecaiias 17,0
ZR. Bornova 0,64 | 212 | 341 | 549 | 500 | 3,13 | 19,78
Z.R. Canal del 52,6
Henares
Z.R. Estremera 0,80 6,6 7,5 8,8 8,0 1,3 33,0
ZR. R.A. Jarama 28,7 | 272 | 39,1 | 420 363 | 145 | 1878
(Canal)
ZR. R.A. Jarama 4l 71| 138 154 137] 29| 643
(Elev.)
ZR. Caz Chico 16| 38| 49| 55| 51| 46| 255
ZR.R.A. del Tajo 71| 81| 75| 17| 112 49| 505
Z.R. Canal de las se| 78| 90| 126] 14| 57| s21
Aves
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Es de destacar el aumento en los ultimos afos
por las dos demandas de abastecimiento mas
importantes de la cuenca (Canal de Isabel Il y
Mancomunidad del Sorbe). En el primer caso,
el aumento ha sido del 16% en cinco anos, y de
un 5% respecto del ano pasado, a pesar de las
campanas divulgativas llevadas a cabo en los
altimos meses. Por su parte, la demanda de la
Mancomunidad del Sorbe ha aumentado cerca
del 25 % en los Ultimos cinco afos. En ambos
casos, este aumento de consumo esta ligado al
crecimiento de la poblacion debido al
fenomeno de la inmigracion.

3.3.7 Duero

De acuerdo con los datos obtenidos por el
Instituto Nacional de Meteorologia (INM),
durante el ano hidrolégico 2004/05, hasta la
fecha se ha recogido en el ambito territorial de
la Confederacion Hidrografica del Duero (CHD)
una precipitacion media areal de unos 270 mm.
Esta precitacion queda muy por debajo de la
media, representando aproximadamente un
43% de la media anual a largo plazo. De manera
historica, las precipitaciones durante los seis
primeros meses del afo hidrologico
representan un 58% de las totales, habiéndose
mantenido este afno esa relacion aproximada.
Sin embargo, las precipitaciones han sido del
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Por el contrario, las demandas de las Zonas
Regables del Alagon y Arrago han disminuido
considerablemente respecto del ano pasado
(un 15y un 35 %, respectivamente) debido a las
restricciones impuestas ya comentadas en el
epigrafe anterior.

orden del 65% de la precipitacion media en
dicho periodo. Durante el segundo semestre del
ano hidroldégico, que se corresponde con la
campaha de riegos, las precipitaciones
representan como media el 42% de las totales,
produciéndose principalmente en los meses de
abril y mayo. En el ano actual, las
precipitaciones han sido del orden del 58% de la
precipitacion media en dicho periodo.



INFORME BALANCE DEL ANO HIDROLOGICO 2004-2005

Duero

1000

900

800

700

600

500

total anual (mm)

o7

acion

400

t

ipi

300

Prec

200

100

Evolucién anual de la precipitacion total en el Duero. Fte. CEDEX 'y CH Duero

35000

mmm Duero
—e— 02004E

30000

25000

20000

15000

Aportaciones (Hm 3)

10000

5000

0

12

o IR N ISP S R S Ry M S P R NIy A R S R PN SR R S S P SO R R PR
® O W B 2 PP PO L P O AV 4> 0 A S b o S SRR IR RN RN
RIS IR IR IR IR SR SR SR NG SR SR SR R S SR AR AR IR AR SIRC SR S S

> 9
DT RT TR QTR RN

Ano hidrolégico

Serie de aportaciones (hm3) estimadas en régimen natural del Duero y superpuesta las registradas en las entradas del
embalse de Saucelle (02004E). Fte. CEDEX y CH Duero

67



3 - UN ANO HIDROLOGICO MARCADO POR UNA FUERTE SEQUIA

Los niveles piezométricos en los acuiferos no
han descendido significativamente a lo largo
del ano hidrologico 2004/05, excepto en la zona
este de la cuenca, donde se han registrado
descensos del nivel de agua atribuibles a la
sequia, aunque muy variables de una a otra
zona. Del analisis de los datos existentes, se
aprecia un descenso del nivel freatico, por
debajo de los valores medios, correspondientes
a las unidades situadas mas al Este de la
cuenca, manteniéndose los demas piezometros
dentro de los valores medios correspondientes
a las medias de los ultimos 5 y 10 anos, en el
resto de la cuenca.

La afecciéon mas destacada por la sequia se ha
dado en el “Convenio sobre cooperacion para
la proteccion y el aprovechamiento
sostenible de las aguas de las cuencas
hidrograficas Hispano-Portuguesas”, que en
su protocolo adicional, Art.3.2, fija los
volumenes minimos anuales de agua que la
parte espanola debe suministrar en el embalse
de Miranda (3.500 hm’) y en la salida del
embalse de Saucelle (3.800 hm’3), salvo que,
segun el Art.3.3, la precipitacion de referencia
acumulada en la cuenca desde el inicio del ano
hidroldgico hasta el 1 de junio sea inferior al
65% de la precipitacion media acumulada de la
cuenca en el mismo periodo. Como
consecuencia de la sequia este ano hidrologico
se encuentra en la excepcion citada, por lo que
no resulta obligatorio suministrar los
volumenes citados. No obstante en reunion
mantenida en el mes de septiembre por las dos
partes se accedio por la parte espanola a la
solicitud portuguesa de desembalse de 200 hm’
adicionales con un régimen minimo de 40 m*/s
en computo semanal, por necesidades de
refrigeraciéon de la Central Térmica de la
empresa portuguesa Turbogas.

A finales de septiembre el volumen que
previsiblemente habia circulado por Castro
excederia en 69 hm’ al acordado; sin embargo,
el que habia circulado por Saucelle a fecha 22
de septiembre es de 318 hm’. Asi pues en esta
seccion faltaria por circular 59 hm’. Este
desembalse, correspondiente al déficit
previsto en Saucelle, en exceso sobre el
previsible de forma natural conforme a las
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exigencias del mercado eléctrico, supondria un
gasto extraordinario del orden de 63 GWh en el
Sistema espanol, gasto que con alta
probabilidad, dado el régimen de sequia
prolongada en que esta inmerso el Sistema,
supondra interrupcion de suministro en las
puntas del invierno proximo.

Debatida esta situacion entre la Secretaria
General de Energia, la Direccion General del
Agua y el representante del Operador del
Sistema de Red Eléctrica de Espana, y tras
consultar a la parte portuguesa interesada en
esta cuestion, se llego al acuerdo, con fecha 23
de septiembre de 2005, de compensar el déficit
de Saucelle con el exceso de Castro y mantener
una explotacion natural de la Cuenca, acorde
con el régimen de hidraulicidad actual vy
previsto, y con los dictados del mercado
eléctrico.

Ninguno de los Sistemas de Explotacion de la
cuenca del Duero se han visto afectados
durante el aio hidroldgico 2004/05, excepto en
los sistemas con menores dotaciones y en los
Canales de la Provincia de Zamora, parte final
de la Cuenca, con una regulacion situada a mas
de 300 km de distancia. Estos problemas
puntuales fueron solucionados de manera
satisfactoria mediante reuniones de las Juntas
de Explotacion afectadas y fijando diferentes
turnos entre los concesionarios de cada Sistema
para conseguir un mejor reparto del recurso
entre todos los usuarios.

El total de desembalses efectuados en el
presente ano, es de unos 2.600 hm’, y la media
de los realizados en el periodo mencionado es
3.722 hm’, por lo que en el afio actual han sido
el 70% de la indicada media. El grafico siguiente
muestra la comparacién, mes a mes, de los
desembalses del ano 2004/05 con la media del
periodo. Se observa una disminucion
importante en la época humeda, que indica una
ausencia de vertidos en los sistemas con
regulacion al no haberse presentado avenidas,
mientras que en la época seca, los valores han
sido practicamente iguales, al no haberse
realizado restricciones significativas.
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3.3.8 Norte

Elimpacto de la sequia no se ha manifestado en
la misma medida toda vez que la gran
capacidad de regulacion del ambito Norte | ha
permitido atender las demandas y finalizar el
ano hidroldgico con reservas superiores a la de
su inicio, mientras que las aportaciones en los
ambitos Norte Il y Il han sido incluso superiores
a la media interanual, lo que también ha
permitido la atencion de la demanda. Debe
destacarse que la falta de regulacion en
determinados sistemas puede poner en riesgo
la garantia de abastecimiento incluso en afos
normales. Por otra parte, los embalses de la
cuenca Norte tienen capacidades inferiores a
sus aportaciones medias, lo que hace que los
analisis de riesgo no pueden extenderse mas
alla de unos pocos meses. En analisis realizados
sobre series historicas de aportaciones y sobre
las series del Estudio de Recursos los periodos
pésimos de aportaciones no abarcan mas de 4 o
5 meses.
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Con

estas premisas puede calificarse la

situacion de relativa NORMALIDAD con los
siguientes comentarios:

= |os abastecimientos de poblaciones se

han atendido con normalidad vy
Unicamente se ha iniciado la tramitacion
de una de las medidas previstas en el
Protocolo Provisional de Actuaciones en
Situaciones de Sequia en el
Abastecimiento del Consorcio de Bilbao-
Vizcaya.

Con caracter general el impacto
socioecondémico se ha limitado a las zonas
agricolas y ganaderas de secano. En los
sistemas sin regulacion de Cantabria los
gestores de los abastecimientos han
limitado en la época de mayor demanda
los riegos de jardines, medida habitual
todos los anos.

INFORME BALANCE DEL ANO HIDROLOGICO 2004-2005

= No se ha apreciado ninguna incidencia
destacable en la calidad de las aguas
dado que en los rios regulados se han
mantenido los caudales
medioambientales y en los no regulados
el régimen de caudales ha sido similar al
de otros anos.

= Laproduccion hidroeléctrica en el ambito
Norte | ha sido inferior a la media como
consecuencia de las menores
aportaciones.

La evolucion mensual de la demanda en la
cuenca del Norte se muestra en la siguiente
figura, donde se aprecia una disminucion a
partir del mes de junio.

Volumen en m®

Evolucion mensual de la demanda
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Evolucién anual de la demanda en la zona central de Asturias. Fte. CEDEX y CH Duero
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Evolucion de la demanda suministrada
en la zona Central de Asturias
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4 - AFECCIONES DE LASEQUIA
4.1 AFECCIONES AL MEDIOAMBIENTE

En cuanto al efecto que la sequia ha supuesto
en la calidad de las aguas circulantes, en los
distintos informes elaborados por el Area de
Calidad de Aguas, Gestion Medioambiental e
Hidrologia de las Comisarias de Aguas, es
evidente que se ha traducido en unos menores
caudales circulantes implicando una menor
dilucion de los vertidos contaminantes y a priori
una mayor degradacién del medio receptor.

Por vertientes, la menos afectada ha sido
claramente la vertiente cantabrica. La calidad
de las aguas en la vertiente atlantica vy
mediterranea se ha visto afectada
moderadamente sin poderse destacar episodios
importantes de degradacion ecologica.

El estado de calidad ha sido modulado por la
circulacion de los caudales ecoldgicos que en
todas las cuencas han sido mantenidos, de
forma que las mayores afecciones se han
detectado en los tramos no regulados.

INFORME BALANCE DEL ANO HIDROLOGICO 2004-2005

4.1.1 Calidad de lasAguas

La evolucion positiva del tratamiento de las
aguas residuales ha permitido que en periodos
de sequia, donde los caudales medios son
inferiores a los valores normales, la presion de
los vertidos urbanos no sea un problema mas a
anadir a las condiciones ya de por si dificiles de
los cauces.

El enfoque sostenible en la gestidn de las aguas
es el objetivo principal de la Directiva Marco
del Agua, promoviendo un uso del recurso que
no hipoteque su calidad y cantidad futuras. Es
por tanto prioritario el saneamiento y la
depuracion de las aguas tras su uso para
garantizar una buena calidad fisicoquimica de
las masas de agua.
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Evolucién del Grado de conformidad de depuracion de la carga total contaminante del PNSD
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El cumplimiento de las exigencias de la
Directiva 91/271/CEE a través del Real Decreto
Ley 11/1995 y del Real Decreto 509/1996, que
vinculan directamente a todas las
administraciones competentes en el
saneamiento y el tratamiento de las aguas
residuales urbanas se ha materializado en los
hitos alcanzados en el Plan Nacional de
Saneamiento y Depuracién. Aunque se estan
terminando de analizar los datos a diciembre de
2004, el grado de cumplimiento de la Directiva
en Espaia ha tenido una evolucion creciente.

Las sequias generan una competencia por el uso
del agua en las que se ve también inmerso el
estado ecoldgico de las masas de agua. El
primer riesgo claro se puede producir en la
reduccion de los volumenes de agua disponibles
aunque si se mantienen los caudales
ambientales, el riesgo se vera contenido. Se ha
dado la paradoja de que en algunas cuencas
(Ebro) solo ha sido posible mantener los
caudales ambientales en los tramos con
posibilidad de regulacion por embalses,
cayendo por debajo de dichos umbrales los
tramos aguas arriba debido a la sequia.

Otro riesgo generado por la sequia es que la
menor disposicion de caudales aumente las
presiones relativas sobre los mismos. Los
vertidos directos a los cauces o los drenajes de
zonas de regadio encontraran menores
caudales de dilucion, elevando
consecuentemente las concentraciones de
contaminantes. Sin embargo, también se
produce un menor lavado de los terrenos de la
cuenca pudiendo disminuir los aportes debidos
a la contaminacion difusa. Estudios realizados
en los embalses de abastecimiento a Madrid
parecen mostrar que se alcanza un peor estado
trofico en los anos mas lluviosos, aunque en
otras partes se ha llegado a conclusiones
contrarias.

Como se ha puesto de manifiesto por la
Confederacion Hidrografica del Jucar, los
embalses aportan ademas un efecto laminador
dado que en los mismos las aguas se mezclan
con volumenes de agua almacenados en anos
anteriores y gran parte de los caudales
circulantes provienen de embalses.
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Por otra parte, afo a afio se van implementando
medidas correctoras para disminuir las
presiones (planes de saneamiento y buenas
practicas agricolas) por lo que las mismas no
son constantes y se dificulta la comparacion con
anos anteriores.

En consecuencia la respuesta de la calidad de
las aguas frente a la sequia va a ser variable en
funcion de la zona y de las presiones que sufra.
En las valoraciones realizadas por las
confederaciones algunas de ellas no han podido
concluir que se detecte un detrimento claro de
la calidad (Duero, Guadalquivir, Segura, Jucar)
y otras en cambio si han puesto de manifiesto
un posible deterioro pero moderado y variable
(Tajo, Guadianay Ebro).

Resulta especialmente interesante el estudio
del Guadiana donde se analiza un largo periodo
concluyendo que aunque si parece algo peor la
situacion que en los Gltimos anos, es bastante
mejor que en el Ultimo periodo de sequia.
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Con objeto de analizar si de manera global se
puede apreciar un efecto de la sequia sobre la
calidad de las aguas, se ha solicitado
informacion a las confederaciones de una serie
de estaciones de control de calidad de la red
ICA. En las cuencas donde existe red de
intercambio de informacion con la UE han sido
seleccionadas dichas estaciones por tratarse de
las mas representativas de grandes cuencas. En
el Segura y Jdcar, que no cuentan con
estaciones de la mencionada red, los técnicos
de las confederaciones han suministrado una
seleccion de estaciones ubicadas en los grandes
rios y con disposicion de datos.

Los parametros analizados responden tanto a la
influencia de una amplia gama de presiones
como a las condiciones ambientales en las
cuencas: DBO5, amonio, nitrato, fosfato y
conductividad. El periodo de estudio
comprende desde el ano 2000 hasta los datos

mas recientes disponibles. En las figuras
siguientes se reflejan los datos de las series
para algunas de las estaciones:
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Las graficas de evolucidén de los parametros
considerados no permiten detectar la
existencia de tendencias claras asociadas al
actual ciclo de sequia. Algunos parametros,
como es el caso de la DBO5, muestran una
mayor variabilidad intraanual en los afios mas
secos del periodo, lo que podria indicar una
mayor susceptibilidad del medio a los vertidos
puntuales. En aquellas estaciones que estan

presiones es la responsable de la variabilidad
observada en algunos de los parametros,
enmascarando los posibles efectos directos
derivados de una reduccion de caudales
consecuencia de la sequia. En estaciones como
la ubicada en el Ebro en Zaragoza, o en el Turia
en La Presa se observa una elevada correlacién
entre la conductividad y la concentracion de
nitratos, que se produce en los periodos del afo

muy presionadas, ya sea por vertidos puntuales en los que son mayores los retornos
o retornos de riego, la influencia de estas procedentes de areas de regadio.
Relacién Nitratos-Conductividad Relacién Nitratos-Conductividad
Ebro en Zaragoza Turia en La Presa
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Respecto a la calidad de las aguas también sobre las concentraciones de clorofila-a,

resulta fundamental conocer coémo ha
evolucionado el estado trofico de los
principales embalses durante la presente
sequia. Para ello, se ha utilizado la informacion
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pigmento mas representativo de la biomasa
correspondiente a la produccion primaria de las
masas de agua, es decir la del fitoplancton, que
se ha obtenido directamente de las imagenes




de satélite del sensor MERIS (ENVISAT-1)
mediante una metodologia desarrollada para
ello por el CEH del CEDEX.

De la observacion de los graficos de evolucion
de valores de la concentracion de clorofila 'y del
porcentaje de reserva hidrica acumulada en
cada fecha del estudio, asi como de las
comparaciones de los indices de Estado Tréfico
de las épocas estivales de los Gltimos tres anos y
de los valores medios de porcentaje de volumen
de embalse en los mismos periodos, se pueden
extraer algunos esquemas de comportamiento
de las masas de agua ante las condiciones
actuales de sequia:

INFORME BALANCE DEL ANO HIDROLOGICO 2004-2005

a) En embalses que ven aumentado su
volumen:

En ciertas masas de agua su estado trofico
no se altera apreciablemente, como en
Barasona y Ullivarri, de la margen
izquierda del Ebro. En otro caso se observa
un incremento del indice de Carlson, como
en Barcena, del Norte. Por Ultimo, en otros
embalses se reduce el IET, como en Aguilar,
Porma, Riano, de la margen derecha del
Duero, el del Ebro y Tremp, éste en la
vertiente pirenaica del Ebro.
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b) En algunos embalses no se cuenca del Ebro. En otros casos se

experimenta una variacion apreciable de
suvolumen:

Los embalses de Rosarito, en el Tajo, y el
de Guadalhorce-Guadalteba, en el Sur,
mantienen sensiblemente su nivel tréfico
en el periodo estudiado. Los embalses de
Valmayor y Yesa presentan una mejora
moderada en su estado tréfico. EL
embalse de Ribarroja, sin embargo,
aumenta su IET en el periodo.

c) Por ultimo hay numerosos embalses que
experimentan una reduccion, en algunos
casos apreciable, especialmente en el
altimo ano:

En la mayoria no se puede apreciar un
cambio significativo en su IET, que se
mantiene muy estable, como en los
embalses de Almendra, Santa Teresa, en
el Duero; Buendia, El Atazar, Santillana y
Valdecanas, en el Tajo; La Serena y Torre
de Abraham, en el Guadiana; Bornos y
Guadalcacin en el Guadalquivir; Conde
Guadalhorce en el Sur; La Pedrera en el
Segura; Alarcon, Benagéber y Contreras,
en el Jucar; Canelles y Mediano, en la
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produce una disminucion de su indice
Trofico, como en Entrepenas, en el Tajo;
Alange en el Guadiana; Barbate en el
Guadalquivir; Mequinenza, en el Ebro.
Finalmente hay un grupo de embalses que
muestran un incremento del IET, que
supone un empeoramiento en su calidad
ecologica, como en el caso de Alcantara,
en el Tajo; lznajar y Pintado, en el
Guadalquivir; Sau y Susqueda en las
cuencas internas catalanas.

Sobre el efecto de la sequia sobre la calidad de
las aguas subterraneas, ocurre algo parecido a
lo descrito para las superficiales, ya que resulta
dificil extraer conclusiones generales.
Dependiendo de la inercia de los acuiferos, es
decir, de su mayor a menor respuesta ante
descensos en la infiltracion, asi como del grado
de sobreexplotacion, asi sera su respuesta ante
el fenomeno de la sequia. Si puede resultar en
cambio, mas rapida la respuesta ante
problemas de intrusién marina. En el mapa
adjunto se muestra la situacion en la que se
encuentran los acuiferos costeros de nuestro
pais.
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Vertiente cantabrica del caudal fluyente influye de manera
negativa, no obstante, durante este afno

La calidad de las aguas de los rios de la cuenca
Norte no ha presentado ningun suceso digno de
mencion. De los puntos seleccionados para el
Observatorio de la Sequia pueden observarse
valores altos del oxigeno disuelto y Unicamente
se han detectado pequenas puntas en algunos
parametros en las estaciones SAICA que no han
rebasado los valores indicativos.

Vertiente atlantica

En cuanto a la afeccion de la sequia en la
calidad de las aguas superficiales de la cuenca
del Duero, es evidente que toda disminucion
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hidrolégico se han producido mortandades
piscicolas incluso en numero inferior a otros
anos. La sequia no ha tenido repercusion
conocida en la calidad de las aguas
subterraneas alumbradas.

En conjunto, la incidencia de la sequia en la
calidad de las aguas de la cuenca del Tajo puede
calificarse, hasta la fecha, de moderada. Sin
embargo, debe destacarse el riesgo que supone
la disminucion de reservas en los embalses
destinados al abastecimiento, ya que podria
deteriorarse la calidad.
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En la cuenca del Guadiana, la influencia en la
calidad ha sido mucho mas atenuada que sobre
el volumen de recurso.

En relacion con la calidad de las aguas de la
cuenca del Guadalquivir, no puede concluirse
que haya, todavia, una disminucion de calidad
debida a la falta de aportaciones derivada de la
sequia meteoroldgica, iniciada ya en el citado
2004, sino mas bien una mejora relativa de la
situacion respecto a anos anteriores.

Vertiente mediterranea

En la cuenca del Ebro se ha detectado una
mayor incidencia de los vertidos puntuales y un
incremento de la incidencia de las aportaciones
difusas, especialmente la salinidad y en los
pesticidas de origen agricola. La disminucion de
caudales y la pérdida de calidad han tenido
efectos negativos sobre la flora riparia y sobre
la fauna, siendo frecuentes las mortandades de
peces por falta de caudales, especialmente en
las estaciones no afectadas por regulaciones y
en regimenes similares a los del régimen
natural.

La calidad de las aguas superficiales en la
cuenca del Jacar en el ano hidrologico 2004-05
ha sido muy similar a la registrada en anos
anteriores, mostrando los parametros
controlados por la red ICA patrones de
comportamiento comparables a los que son
considerados normales en un ano medio. Este
hecho tiene su explicacion en que una buena
parte del recurso que ha circulado por los rios
proviene de las reservas superficiales de los
embalses almacenadas en anos anteriores, lo
que enmascara el posible efecto que sobre la
calidad de las aguas pudiera tener la sequia.

La calidad de las aguas de la cuenca del Segura
no se ha visto sensiblemente afectadas por la
sequia. Unicamente se aprecia un cierto
incremento de la contaminacion en el tramo
final del rio, sin que sea posible establecer una
relacion directa con la falta de agua. Los
procesos contaminantes mas graves vy
extendidos que en la cuenca afectan a las aguas
subterraneas estan relacionados con los
retornos de riego que se producen en acuiferos
libres con la superficie piezométrica proxima
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relativamente somera.
A continuacion se detalla la informacion de
calidad de las aguas diferenciado para las

distintas cuencas hidrograficas:

Cuencadel Ebro

Respecto a la calidad el recurso, en las
estaciones del rio Ebro en Presa de Pina y
Zaragoza, las medias mensuales de
conductividad presentan valores inferiores a
los anos anteriores y, especialmente, con
respecto a los valores de estiaje del afio 2.002
en que el caudal del Ebro fue inferior al caudal
minimo establecido por razones de calidad. Por
lo que respecta al rio Gallego en Villanueva, los
valores de la conductividad son sensiblemente
superiores a los dos anos anteriores y similares
a los existentes en 2.002. Estos valores superan
los 2.000 microS/cm. También en el rio Cinca en
Monzén, la conductividad, aunque con
fluctuaciones, durante el estiaje ha sido del
orden de un 10% superior a la de los Ultimos
anos, como en el rio Segre en Lleida, donde se
aprecia un ligero incremento de la
conductividad con relacion a las medidas del
pasado ano 2.004.

Se ha detectado un incremento de la incidencia
de las aportaciones difusas, especialmente la
salinidad y en los pesticidas de origen agricola
agravado por la reciente trascripcion de la
Directiva sobre agua de consumo humano que
ha disminuido a la décima parte - 0,10
microgramos/litro -, la concentracién
admisible en un agua de consumo. En el
presente estiaje se han suscitado las siguientes
cuestiones sobre los niveles de pesticidas: una
reclamacion de la Comarca Aragonesa del Bajo
Ebro entre Pina y Escatron por superar el
umbral establecido, y el aumento en el agua
bruta -rio Ebro- captada para el abastecimiento
de Tarragona del nivel de atracina que va a
resolverse con un tratamiento de filtracion por
carbon activo.

La escasez de caudales ademas de los efectos
sobre la calidad de las aguas ha repercutido de
manera directa sobre el ecosistema acuatico,
ya que al desacelerar el movimiento del agua



también interrumpen el transporte normal de
sedimentos, por lo que ha resultado afectada a
la productividad y a la composicion de las
especies. Las comunidades icticolas han sufrido
de una manera muy acusada la sequia, por ello
seran buenas indicadoras a la hora de valorar el
comportamiento de los ecosistemas acuaticos.
Se han producido episodios de mortandad de
peces en tramos de los siguientes rios: Hijar (el
tramo de rio comprendido entre Riafo y la
confluencia con el Ebro), en los rios Trema,
Cerneja, Ventorrillo, Trueba, Huron y San
Anton; en el rio Bayas (desde cabecera hasta 1
Km. antes de llegar a Miranda), en el rio
Oroncillo, en la totalidad de los rios Ega y
Urederra; en el rio Elorz, Jalon (desde Cetina a
Monreal), Mesa, Guatizalema, Alcanadre, y
Segre (el problema mas acuciante de esta
cuenca se encuentra entre los rios Segre y
Noguera Pallaresa). En el Rio Ebro, como
consecuencia de un menor aporte de caudales,
en la zona baja del Ebro ha aumentado de
manera alarmante la concentracion de algas y
clorofila disminuyendo la calidad del agua y
aumentando la eutrofizacion.

No se dispone de una evaluacion sistematica de
la afeccion a los ecosistemas hidricos. Pero
como se ha visto la disminucién de caudales y la
pérdida de calidad han tenido efectos negativos
sobre la flora riparia y sobre la fauna. Por el
contrario en el caso del Ebro la disminucion de
la lamina de agua de Mequinenza ha tenido un
efecto beneficioso en la proliferacion del
mejillon cebra. Como se ha visto, han sido
frecuentes las mortandades de peces por falta
de caudales, especialmente en las estaciones
no afectadas por regulaciones y en regimenes
similares a los del régimen natural. Con fecha
3/9/2005, de las 101 estaciones analizadas, en
64 de ellas el caudal circulante era inferior al
caudal medioambiental fijado como minimo
en el Plan Hidroldgico de Cuenca. De estas 64
estaciones el 60% estan ubicadas en rios que no
tienen regulacion aguas arriba y cuyo régimen
es similar al natural. Especialmente grave ha
sido el incumplimiento de los caudales minimos
establecidos para mantener la calidad del
Gallego en Zaragoza.
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Cuencadel Jucar

La calidad de las aguas superficiales en el afo
hidrolégico 2004-05 ha sido muy similar a la
registrada en anos anteriores. Los parametros
controlados por la red ICA desde octubre de
2004 hasta agosto de 2005 muestran patrones
de comportamiento comparables a los que son
considerados normales en un ano medio. Este
hecho tiene su explicacion en que una buena
parte del recurso que ha circulado por los rios
de la CHJ durante el afo hidrologico 2004/05
proviene de las reservas superficiales de los
embalses almacenadas en anos anteriores, lo
que enmascara el posible efecto que sobre la
calidad de las aguas pudiera tener la sequia.

Cuencadel Segura

En la calidad de las aguas circulantes, resulta
evidente que se ha traducido en unos menores
caudales circulantes implicando una menor
dilucion de los vertidos contaminantes y a priori
una mayor degradacion del medio receptor. Hay
que destacar que algo mas del 90% del agua
vertida en la cuenca del Segura es de caracter
urbano, lo cual indica la enorme relevancia que
representa su correcto tratamiento para la
calidad de las aguas continentales. Ademas, de
las aguas industriales, un volumen elevado
corresponden a industrias de caracter
agroalimentario. Es por ello que se ha
considerado pertinente establecer el analisis
sobre dos parametros caracteristicas de la
contaminacion urbana y agroalimentaria: DBO5
y solidos en suspension. Se ha analizado la
evolucion desde septiembre de 2003 hasta
agosto de 2005 de dichos parametros en 5
estaciones de la red ICA del rio Segura (Cieza,
Alcantarilla, Beniel, Orihuela y Rojales),
pudiéndose afirmar que con caracter general, y
a excepcion de algunos episodios puntuales, los
valores han sido los habituales.

La red de control de sustancias peligrosas
Unicamente ha detectado dos incumplimientos
desde julio de 2004: un incumplimiento en julio
de 2004 y otro en mayo de 2005. No se observa
que la situacion de sequia afecte a la
concentracion de tales sustancias. Respecto a
las estaciones de aguas prepotables, no se ha
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observado un empeoramiento de la calidad
respecto a los parametros establecidos en la
Directiva 75/440/CEE. Si cabe destacar, sin
embargo, un episodio de presencia del
plaguicida diazindén en la campana de junio de
2005. Dicha sustancia no tiene establecido
limite legal en las aguas prepotables y no se ha
vuelto a detectar su presencia.

Cabe concluir, a la vista de la informacion
disponible, que a falta de un estudio mas
detallado, los datos que hemos mostrado
indican que la calidad de las aguas del rio
Segura no se han visto sensiblemente afectadas
por la sequia que padece la cuenca.
Unicamente se aprecia un cierto incremento de
la contaminacion en el tramo final del rio, sin
que sea posible establecer una relacion directa
con la falta de agua.

Los procesos contaminantes mas graves vy
extendidos que en la cuenca afectan a las aguas
subterraneas estan relacionados con los
retornos de riego que se producen en acuiferos
libres con la superficie piezométrica proxima
relativamente somera. La Comisaria de Aguas
esta ejecutando una asistencia para definir la
red de control de nitratos en la cuenca, algunos
de cuyos puntos esta previsto que pasen a
pertenecer a la red general de calidad de aguas
subterraneas. Pero del comportamiento
cuantitativo (piezométrico) que se observa en
los acuiferos, no es de esperar un deterioro de
la calidad que sea imputable a esta causa.
Como consideracion general sobre este tema
puede indicarse que las condiciones de medida
en la red de calidad disponible no permiten
realizar estudios hidrogeoquimicos de detalle
que permitan identificar con una precision
suficientes posibles flujos subterraneos que
pudieran afectar a la calidad del agua.

Cuenca del Guadalquivir

En relacion con la calidad de las aguas en la
cuenca, se ha observado durante el ano 2004
que la situacion de calidad de los rios ha sido
calificada de intermedia, con un valor
promedio del ICG de 66,2 que supone el mejor
resultado de los ultimos siete anos,
reduciéndose ademas a 3 puntos de los 34
evaluados los que presentan una calidad
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inadmisible, habiendo mejorado el 76,5% de las
estaciones de control, y un 26,5% en mas del 5%
respecto a anos anteriores. En el primer
semestre de 2005, 5 estaciones de las 34
evaluadas presentaron un ICG inadmisible,
habiéndose mantenido, no obstante, la media
de la cuenca en un valor similar al del ano 2004,
incluso ligeramente superior, de 66,4.

En cuanto al cumplimiento de la prepotabilidad
de las aguas superficiales, de los 48 puntos
muestreados durante 2004, s6lo uno de ellos no
satisfizo la legislacion, pero por causas no
relacionadas con la sequia. Por ello, no puede
concluirse que haya, todavia, una disminucion
de calidad debida a la falta de aportaciones
derivada de la sequia meteorologica, iniciada
ya en el citado 2004, sino mas bien una mejora
relativa de la situacion respecto a afos
anteriores. Como conclusion del analisis
efectuado teniendo en cuenta indicadores tan
significativos como el ICG o el cumplimiento de
las condiciones de prepotabilidad no puede
deducirse que haya habido una merma de la
calidad atribuible a la escasez de aportaciones.

También se ha observado un incremento
apreciable de la salinidad en el tramo final del
Guadalquivir, que lleg6 a rebasar los 4 g/l en
pleamar, lo que ha obligado a incrementar los
desembalses desde la presa de Alcala del Rio
para proteger la zona arrocera de las marismas.

Cuenca del Guadiana

Como ya se ha comentado anteriormente, en la
cuenca del Guadiana se analiza un largo
periodo concluyendo que aunque si parece algo
peor la situacion que en los Ultimos anos, es
bastante mejor que en el Ultimo periodo de
sequia. La disminucion del caudal fluyente en
los cursos de agua motivada por la reduccién de
las precipitaciones ha empeorado la calidad del
recurso. No obstante la influencia en la calidad
ha sido mucho mas atenuada que sobre el
volumen de recurso. Por ejemplo, en la
estacion de Puente de Palmas en Badajoz la
situacion en el presente aino, aunque peor que
los ultimos, es bastante mejor que la observada
en el Ultimo episodio de sequia e incluso de
algunos anos calificados como normales.



Cuencadel Tajo

Respecto a la calidad de las aguas, durante el
ano hidroldgico 2004-2005 se han llevado a cabo
498 inspecciones o controles de vertidos de
aguas residuales al dominio publico hidraulicoy
513 inspecciones de aguas naturales afectadas
por estos vertidos. Estos controles llevan
aparejados la toma de muestra y el analisis de
la misma en el laboratorio. En los embalses de
Entrepenas (rio Tajo), El Atazar (rio Lozoya) y
Picadas (rio Alberche) la calidad prepotable de
las aguas se ha mantenido respecto del ano
anterior. Sin embargo, en el embalse del rio
Guadiloba ha empeorado la calidad, sobre todo
durante el tercer trimestre del ano, en el que se
ha detectado una calidad inferior a la categoria
A3 (agua no potable).

La calidad del agua para la vida piscicola ha
sufrido un detrimento de la calidad en el rio
Tajo a la altura de Trillo y en el rio Jerte. En
conjunto, la incidencia de la sequia en la
calidad de las aguas de la cuenca puede
calificarse, hasta la fecha, de moderada. Sin
embargo, debe destacarse el riesgo que supone
la disminucion de reservas en los embalses
destinados al abastecimiento, ya que podria
deteriorarse la calidad. En algunos tramos de
rio y en algunos embalses se ha detectado un
incremento de la conductividad.

Cuencadel Duero

En cuanto a la afeccion de la sequia en la
calidad de las aguas superficiales, es evidente
que toda disminucion del caudal fluyente
influye de manera negativa en la calidad de
dicho caudal. No obstante, si se toma como
indicador de la contaminacién el estado del
agua que provoca la mortandad de las
variedades piscicolas de cada tramo de rio,
podemos decir que durante este afno
hidrolégico se han producido mortandades
(todas ellas de pequena importancia) incluso en
numero inferior a otros anos, en los siguientes
tramos de rios y/o arroyos: rios Cega, Voltoyay
Valtabuyo. Los tres rios citados son rios sin
regulacion lo que hace muy dificil el evitar las
citadas mortandades, salvo limitando los
derechos de los concesionarios de dichos rios.
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En los rios regulados, a pesar de que los
caudales desembalsados han sido
"estrictamente” los necesarios para satisfacer
el caudal de mantenimiento del rio (caudal
ecologico o medioambiental) y las demandas,
no ha existido ninguna mortandad, a excepcion
de la ocurrida los primeros dias de la Campafa
de Riego en el rio Tuerto, motivada no tanto por
la sequia sino por un abuso en las tomas de los
concesionarios sin que la Junta de Explotacién
correspondiente hubiera aprobado el necesario
desembalse. Esta situacion se corrigid en pocos
dias.

La sequia no ha tenido repercusion conocida en
la calidad de las aguas subterraneas
alumbradas. Es posible que aquellas
poblaciones que hayan tenido que detraer agua
de abastecimiento de profundidades superiores
a las normales, en las capas afectadas por el
arsénico, hayan notado un empeoramiento en
este parametro. La Confederacion del Duero
solo tiene constancia de que este fenomeno
haya ocurrido en la poblacidon de San Martin de
Yeltes (Salamanca).

4.2.2 CaudalesAmbientales

Vertiente cantabrica

Los caudales circulantes en puntos
significativos de la cuenca del Norte son los
habituales, los fijados como caudales
medioambientales, en los rios que cuentan con
regulacion y bajos, como corresponde al
estiaje, en los rios sin regulacion, aunque
superiores al ano anterior.

Vertiente atlantica

En la cuenca del Duero, los caudales
desembalsados han sido “estrictamente” los
necesarios para satisfacer el caudal de
mantenimiento del rio (caudal ecologico o
medioambiental) y las demandas.

El efecto de la sequia en la Zona Occidental de
la cuenca del Guadiana se empezd a notar a
partir del mes de diciembre, pudiéndose
catalogar los dos primeros meses como
normales. A partir de diciembre y a lo largo del
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ano los voliumenes circulados ya estan
influenciados por la regulacion existente de
forma que se han asegurado los volimenes
circulantes de forma que se mantuviera un
aceptable estado ecologico de las aguas y se
cumpliera el compromiso derivado del
Convenio de Albufeira (400 Hm3 en el ano) asi
como los riegos existentes aguas abajo de
Badajoz.

En lo referente a caudales, podemos considerar
que en todos los puntos de la cuenca del
Guadalquivir se han respetado los minimos
fijados por el Plan Hidroldgico de Cuenca.

Vertiente mediterranea

Las aportaciones de los rios en los distintos
sistemas de la cuenca del Jucar durante el
presente ano hidrologico se pueden calificar en
general como muy reducidas, como
consecuencia de la escasez en las
precipitaciones.

En la cuenca del Ebro los caudales circulantes
por las estaciones de aforos en rios no regulados
han sido un 40% inferior a los anos de
precipitacion media; los caudales minimos en
los rios no regulados han sido especialmente
bajos y el 45% de las estaciones han tenido
caudales inferiores a los minimos establecidos
en el Plan Hidrologico de la Cuenca. Los
desembalses destinados al mantenimiento del
caudal medioambiental han sido respetados, a
pesar de la sequia.

En la cuenca del Segura, por el sistema de
explotacion adoptado desde el inicio del la
presente legislatura a mediados del anterior
ano hidrologico y durante el presente,
procurando mantener un “riego continuo” por
el rio, garantizado un minimo caudal circulante
no se han detectado afecciones
medioambientales significativas.

A continuacion se detalla la caracterizacion de
los caudales ambiental para diferentes cuencas
hidrograficas:

Ebro

Los caudales minimos en los rios no regulados
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han sido especialmente bajos el 45% de las
estaciones han tenido caudales inferiores a los
minimos establecidos en el Plan Hidrologico de
la Cuenca del Ebro. Sin embargo, los
desembalses destinados al mantenimiento del
caudal medioambiental han sido respetados, a
pesar de la sequia. En el caso del desembalse de
Yesa, la comision de desembalse autorizo a
reducir de 8 m3/s a 5 m3/s, siendo sustituido
este caudal por el desembalse desde Itoiz.

Segura

Desde un punto de vista de la calidad del
recurso, analizados tanto los caudales
circulantes por los distintos tramos de los rios
de la cuenca asi como la calidad de los mismos,
no se ha apreciado, inicialmente, una afeccion
significativa de la sequia. En cuanto a la
afeccion medioambiental entendida como
producida sobre los habitats naturales
relacionados directa o indirectamente con los
aportes de aguas subterraneas
(criptohumedales y encharcamientos de
manantiales), dada la inercia de este agua
frente a disminuciones en los recursos
renovables, el analisis de la piezometria, de los
que se han analizado como representativos,
solo ha habido afeccion por las variaciones
propias de la estacionalidad.

Guadiana

Los volumenes vertidos por desagiies
fundamentalmente para atender las demandas
medioambientales ascendi6 a 267 hm3 en los
embalses administrado por la Confederacion lo
que supone un 33% de la aportacion registrada.
Estos vertidos, que han sido posibles gracias a la
regulacion existente, han permitido mantener
a lo largo del ano la continuidad del sistema
hidrico. Igualmente hay que indicar que la
aportacion de la Zona Meridional esta
mayorada en 52 hm3 que se han obtenido por
bombeo desde el Guadiana El mantenimiento
de caudales minimos medioambientales se ha
podido realizar correctamente. Por fijarnos en
un punto muy significativo como Alcala del Rio,
altimo punto de control del Guadalquivir, el
caudal medio ha superado los 25 m3/s, y el mes
de menor valor ha sido enero con 18,8 m3/s,



superior a los 12,1 m3/s que fija como caudal
medioambiental el Plan Hidrologico de Cuenca.

Duero

Como consecuencia de las escasas lluvias los
caudales circulantes por los rios se han visto
disminuidos de manera apreciable a lo largo del
ano hidrologico 2004/05, llegando a registrarse
en el rio Duero caudales medios del orden del
25% del caudal medio mensual historico e
incluso inferiores.

4.1.3 Cambio Climatico

Este informe dedica amplia atencion a la sequia
que nos aqueja aproximadamente desde
noviembre del 2004: en primer lugar, la
caracteriza, y a continuacion valora la
respuesta que ha dado el sistema de gestion de
las aguas. La sequia actual, havenido de forma
subita, sin ningln tipo de transicion, y ha
surgido con una intensidad excepcional, con
valores de la precipitacion que en muchos
observatorios suponen minimos historicos. Esto
hace pensar que éste sea otro mas de los
posibles efectos del cambio climatico, no la
aparicion de una sequia, algo habitual en otros
momentos, sino su reiteracion y especial
gravedad.

Nuestro pais se encuentra en la zona de
transicion entre la Europa himeda y la aridez
del norte de Africa. Esto hace que todos los
modelos de circulacion global utilizados hasta
el momento no hayan aportado resultados
consistentes sobre cémo el clima peninsular
podia verse afectado. En el informe de
evaluacion que la Oficina Espanola de Cambio
Climatico (OECC) efectu6 sobre el impacto, la
vulnerabilidad y la adaptacion del sistema de
recursos hidricos espafol ante el cambio
climatico, apenas se menciona el impacto sobre
los sucesos extremos: avenidas y sequias. Para
superar esta carencia y poder disponer de
mejor informacion para tomar decisiones, se
esta ultimando en la actualidad un Convenio de
Colaboracion entre la OECC y el Centro de
Estudios Hidrograficos del CEDEX con el
objetivo de estudiar con mayor detalle la
relacion entre el cambio climatico y el sistema
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de gestion del agua en nuestro pais.

Tal y como recoge el ultimo informe de la
Agencia Europea de Medio Ambiente, las
evidencias del cambio climatico sobre el
territorio europeo resultan abrumadoras. Valga
el ejemplo del retroceso de las principales
formaciones glaciares para advertir de la
gravedad del fenomeno y del reto que arroja a
los encargados de tomas de decisiones en
materia hidrica. Segun se refleja en el informe
de la Agencia Europea de Medio Ambiente sobre
impactos en Europa del cambio climatico, de
octubre de 2004, la principal repercusion del
cambio climatico en Espaina se manifestaria en
un incremento de la temperatura media de
unos cuatro grados, lo que incidiria también en
el incremento de las sequias, en el nUmero de
incendios forestales y en la reduccién de los
caudales de los rios. Aunque este escenario
podria alcanzarse hacia el ano 2100, no existe
unarelacion directa establecida entre sequias y
cambio climatico.

Los estudios realizados por cientificos del
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico de las Naciones Unidas,
sefalan que la incidencia del cambio climatico
sobre las sequias no se revelara en un aumento
de su frecuencia, sino de los impactos derivados
de éstas por efecto del incremento de la
temperatura. Se produciria un aumento del
agua evaporada y, por tanto, un descenso del
agua disponible (en embalses, en forma de
nieve, en los rios, etc.), lo que se entiende
como sequia hidroloégica. Es decir, no significa
que vaya a haber menor precipitacion (sequia
meteorologica). De hecho, en modelos de
prediccion, como el modelo Hadley, se observa
una estabilizacion de las precipitaciones; si
bien se produce una variaciéon notable en la
distribucion de éstas, aumentando las lluvias en
invierno en detrimento de las de otono y
verano, que se ven reducidas. Sobre todo en el
sur peninsular, los cultivos podrian verse
amenazados por la escasez de agua y por las
condiciones meteorologicas extremas, por lo
que la magnitud de los efectos en la economia
también dependeran en gran medida de la
capacidad de la agricultura para adaptarse al
cambio climatico.
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Figure 3.4 Cumulative net balance of glaciers from all European glacier regions
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Parece que un efecto aceptado del cambio
climatico es su impacto sobre los principales
estadisticos de la precipitacion, y en concreto,
el que en determinados entornos como el
nuestro, la convierta en mas excepcional tanto
a nivel de avenidas como de sequias. La
siguiente figura muestra el coste creciente que

suponen las inundaciones en nuestro pais,
derivado tanto del hecho de que cada vez se
aseguran mas bienes, como también de que
cada vez los cauces se invaden con mas
frecuencia y acaecen mayor ndmero de
inundaciones.
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El Libro Blanco del Agua en Espana (2000)
recogia dos escenarios, moderado y acusado de
cambio climatico, y su efecto sobre los recursos
hidrico medios espainoles. Como se aprecia en
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la figura, el impacto resultaria diverso segun el
ambito de planificacion, pero en todos los casos
evidente y dificil de ser gestionado.
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[ Escenario 2
[ JEscenario 1 L
Medio global

Porcentaje de la aportacion natural
&
L

Norte I

Norte II

Norte III
Duero

Tajo
Guadianal
Guadiana IT

Guadalquivir

Sur

Segura

Jacar

Ebro

CI. Catalupa
Galicia Costa
Baleares
Canarias
Espafia

Lo que parece resultar claro, dados los
elevados niveles de regulacion ya existentes
en nuestro pais, que basar la respuesta
espanola al cambio climatico en incrementar
la capacidad de almacenamiento hidrico en
nuevos embalses se destaca, como solucion
general, como muy cara desde el punto de
vista economico y ambiental. La tabla adjunta
muestra el esfuerzo de regulacion adicional
que habria que realizar en nuestro pais para

paliar los efectos del cambio climatico
moderado. Es decir, de media habria que
incrementar una cuarta parte la capacidad de los
embalses espanoles (casi un 100% en el Jlcar, y
un 80% en el Segura, pero casi un 40% en el Tajo).
De aqui la importancia de la buena gestion, de la
utilizacion eficiente del agua, del ahorro y de la
economia del recurso, sobre todo cuando nos
enfrentamos a sequias como la actual.

Ambito Recrecimiento (%)
MNorte | 5
MNorte |l 10
MNorte |1 46
Zalicia Costa 4
Duero 20
Tajo 39
Guadiana | 29
Guadiana Il 9
Guadalguiwvir ¥
Sur 8
Seqgura 79
Jucar 94
Ebro 11
. |. Catalufa 14
TOTAL 25

Fuente: Luis Garrote, Isabel Rodriguez y Federico Estrada.
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4.1.4 Incendios Forestales

La temperatura y la precipitacion son las dos
principales variables meteoroldégicas que
inciden en la cantidad de humedad de la
materia vegetal. Si bien la temperatura afecta
en mayor grado porque aumenta la
evapotranspiracion, sobre todo en la materia
vegetal muerta, la escasez de lluvias impide la
hidratacion de estos tejidos, alcanzando tras un
largo e intenso periodo seco, como el ultimo
ano hidrologico, unos porcentajes de materia
seca muy altos. Ello conlleva un aumento del
riesgo de incendios, que se traduce en un
incremento en el numero de conatos de
incendios (<1 ha).

Desde el 1 de enero, ha aumentado un 33%
aproximadamente el nUmero de conatos con
respecto a la media de los ultimos diez anos
(16.208 frente a 12.225), y un 20% el nimero de
incendios (>1 ha) en relacion también a la
Ultima década (8.571 frente a 7.156).

Como consecuencia de este incremento,
durante el presente ano la superficie forestal
quemada (161.155 ha) ha aumentado
considerablemente frente a datos del Ultimo
decenio (112.680 ha), un 43% en términos
generales.

200.000,

SUPERFICIE FORESTAL QUEMADA (ha)
1 DE ENERO AL 2 DE OCTUBRE. Fte- Area de Defensa Contra
Incendios Forestales. ** Sin datos de superficie herbacea de
Andalucia y Extemadura
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Es necesario destacar que de toda esta
superficie quemada, el incremento se ha
producido especialmente en la vegetacion
lefosa (superficie arbolada y matorral), con un
aumento del 56% (156.384 ha frente a 100.054
ha de los Ultimos diez afos); mientras que los
incendios de vegetacion herbacea han
disminuido un 70% (sin incluir los datos de
Andaluciay Extremadura).

4.1.5 Indice de Vegetacion

Elindicador de la sequia indice de la Vegetacién
representa el estrés hidrico de la planta. Si bien
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es un valor que se puede determinar en tiempo
real, las consecuencias socio economicas que
del analisis del mismo se derivan son
cuantificables en un periodo de tiempo mas
lejano, dado que incidira en la respuesta de la
planta a la misma en los meses siguientes a la
finalizacion del periodo de la sequia.

Un periodo de sequia tan intenso como el
acontecido durante el Gltimo ano hidrolégico,
incide directamente en la disminucion de las
reservas hidricas del suelo, lo que hace que la
propia vegetacion se vea sometida a un estrés
hidrico.



El grado de estrés hidrico de una planta
conlleva periodos de marchitez parcial (puede
existir una recuperacion de los tejidos
vegetales si esta situacion no dura mucho) o
mortandad de la planta (si no hay lluvias que
revitalicen los tejidos vitales de la planta).

La mortandad de las plantas provoca un
impacto socioecondmico muy importante,
tanto en el sector agricola como forestal: la
desaparicion de cultivos agricolas,
especialmente los permanentes como los
frutales, dado que su reposicion conlleva altas
inversiones de dineroy de tiempo, o el aumento
del estrés de la planta que implica una
debilidad general que la hace muy sensible ante
cualquier plaga, caso especialmente
importante en las masas forestales
mediterraneas (ejemplo de la seca de la

INFORME BALANCE DEL ANO HIDROLOGICO 2004-2005

encina), son aspectos que tienen un
considerable impacto socio-econdémico. Desde
un punto de vista agricola, las afecciones se
detectan midiendo los rendimientos de
cultivos, y para este ano, como bien se detalla
en el apartado4.2.1 Impacto Socioeconomico,
ha habido una importante reduccion,
dependiendo del tipo de cultivo.

Por otro lado, la marchitez parcial conlleva la
destruccién de tejidos vegetales de la planta
que dependiendo de la importancia de los
mismos puede conllevar a una muerte
acelerada, a un debilitamiento ante
enfermedades y plagas por patogenos, o a un
posterior desarrollo anormal que incida en la
menor floracion, fructificacion, desarrollo del
corcho en los alcornoques, etc.

Diferencias respecto a valores medios del indice de Vegetacion.
Enero 2005 (izquierda) y Junio 2005 (derecha).

4.2 AFECCIONES SOCIECONOMICAS
4.2.1 Impacto Socieconomico
4.2.1.1 Agricultura

El descenso de las precipitaciones ha causado
afecciones a los cultivos, siendo evidentes las
principales manifestaciones en los de secano en
general y en los rendimientos (kg/ha) de
citricos y de vinedo y olivar:
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* Los rendimientos de citricos (naranjo y
limonero) han registrado un descenso
medio del 10 %. También el rendimiento
de la uva de mesa y de la aceituna de
mesa han descendido considerablemente
en el caso de los cultivos de secano. Esto
repercutira directamente en los precios
que tendra que pagar el consumidor por
estos productos.

= Por otro lado, mientras que la uva de
transformacion (para produccion de vino)
ha aumentado ligeramente el
rendimiento del cultivo de secanoy el de
regadio ha descendido, el de la aceituna

de almazara (para produccion de aceite)
ha descendido considerablemente tanto
en secano como en regadio (un 30 %
menor). La consecuencia légica de estos
resultados se vera reflejada en el
aumento del precio del vinoy, sobre todo,
del aceite.

En cuanto al impacto de la sequia en la
superficie dedicada a secano y pastizales, el
diagnostico realizado por el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion indica que
éste ha sido (a junio de 2005) negativo en casi
todo el territorio espanol:

Leyenda

|

:l MULD O DEBIL

B rosimive

Como consecuencia de las adversas condiciones
climatologicas de la pasada campafa agricola y
en linea con el avance de las declaraciones de la
campana 05/06 publicadas por el FEGA, el
importante descenso en las superficies
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sembradas de varios cultivos de primavera,
determinaran menores producciones totales en
la siguiente campana en comparacion con las
anteriores.



4.2.1.2 Ganaderia

Las principales repercusiones de la falta de
agua en la produccion ganadera se pueden
asociar directamente con la produccion de
alimento para el ganado. Es decir, la variacion
en el rendimiento, por un lado, de los cultivos
forrajeros y, por otro, de los pastizales,
significa que, para un determinado numero de
hectareas, éstas han producido mas o menos
kilos con respecto al ano anterior:

"El cultivo del maiz forrajero ha
descendido considerablemente en su
rendimiento, sobre todo el de regadio
(por encima del 22%).

» También el rendimiento de los pastizales
ha descendido ya que en el ano 2004 mas
de la mitad de la superficie dedicada a
pastizal ha registrado los rendimientos
mas bajos (< 10.000 kg/ha) mientras que
ha descendido considerablemente la
superficie con altos rendimientos
(25.000-50.000 kg/ha).

Estas variaciones van a incidir directamente en
el coste de estos alimentos y, por tanto, en los
costes de los productos ganaderos (el
consumidor lo vera reflejado, sobre todo, en el
precio de la carne).

4.2.2 Abastecimiento

La evolucion de las reservas hidricas ha
impuesto, desde mediados de ano, la
generalizacion de campanas apelando al uso
responsable del agua en los abastecimientos
urbanos. Esto ha producido una ligera
contraccion de la demanda, no generalizada en
todos los sistemas, ni facilmente cuantificable
en valor absoluto por el aumento de la
poblacién abastecida, tanto la permanente
como la que es consecuencia de la industria
turistica.

Desde el punto de vista de las afecciones
socioecondmicas derivadas de la sequia v,
segln fuentes de la Asociacion Espanola de
Abastecimiento y Saneamiento (AEAS), puede
destacarse:
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= Aumento de los costes de operacion por:
necesidad de acudir a fuentes
alternativas o de emergencia cuyo coste
de captacion es superior (bombeos,
desalacion); tratamiento y control mas
caros por la menor calidad del agua en
origen; intensificacion de las campanas
habituales de deteccion de fugas vy
mejora de la eficiencia de las redes de
distribucion; aumento del uso de aguas
regeneradas para usos no domésticos.

= Estancamiento de la facturacion en el
altimo trimestre, con el consiguiente
desequilibrio economico de los servicios.

Por otro lado, los operadores de los sistemas
mayores de 20.000 habitantes, y a instancias de
la Administracion Central y de las
Administraciones publicas responsables de los
abastecimientos, se han visto obligados a
acelerar la redaccion de los Planes de
Emergencia previstos en la Ley 10/2001 del
Plan Hidroldgico Nacional, que tendran
caracter provisional, pero teniendo en cuenta
los Protocolos de actuacion en sequias
aprobados en el mes de julio, hasta disponer de
los Planes especiales de actuacion en
situaciones de alerta y eventual sequia, en
redaccion por los Organismos de cuenca o
Autoridades competentes.
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En la figura que sigue estan representados los
mas de 330 municipios de mas de 20.000
habitantes.

4.2.3 RecursosAlternativos
4.2.3.1 Desalacion

Espana es uno de los paises punteros en el
desarrollo de tecnologias de desalacion y el
quinto con mayor nimero de desaladoras del
mundo. Por ejemplo, la Comunidad de Regantes
de Mazarron (Murcia) tiene en funcionamiento
desde 1995 una planta desaladora que
proporciona una aportacion media de 4.500
m3/ha pararegar 3.600 hectareas.

El 16 de mayo de 2005 se puso en marcha la
desaladora de San Pedro del Pinatar |, también
conocida como la desaladora del Canal de
Cartagena, con una capacidad diaria de 65.000
metros clbicos (24 hm3/ano) destinados a
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Localizaciéon de los municipios de Espafa con mds de
20.000 habitantes.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica

incrementar los recursos hidraulicos de la
Mancomunidad de los Canales del Taibilla. El
agua sera aportada al nuevo Canal de
Cartagena, aguas arriba de la toma de
abastecimiento de la zona Norte del Mar Menor,
a través de un deposito regulador de 65.000
metros cUbicos.

Esta desaladora tenia prevista su entrada en
funcionamiento para el primer trimestre del
proximo ano, en que se terminarian las obras
del emisario submarino. Se ha conseguido
adelantar su puesta en funcionamiento al 50 %,
diluyendo el vertido mientras se acaba el
emisario. A finales de este ano estara en plena
produccion.



Por otra parte, en febrero de este ano, se han
iniciado por emergencia las obras de la
desaladora de San Pedro del Pinatar Il, que
producira otros 65.000 metros cubicos diarios
(24 hm3/ano). Esta actuacion permitira la
incorporacion a finales de 2006 de estos
recursos, con al menos un ano de anticipacion a
lo que supondria un procedimiento habitual.

El agua que empieza a producir la desaladora de
San Pedro del Pinatar es la primera del
Programa A.G.U.A. destinada al
abastecimiento urbano que llega a esta zona
del sudeste espafol, una zona prioritaria en la
planificacion de los recursos hidricos por parte
del Ministerio de Medio Ambiente. Los caudales
de la desaladora aumentan la disponibilidad de
recursos de la Mancomunidad de los Canales del
Taibilla, que atiende el abastecimiento de agua
potable a una poblacion estable superior a los
2.100.000 habitantes.

Junto a estas actuaciones el Ministerio de Medio
Ambiente esta tramitando, también para
abastecimiento, la ampliacion en 6 hm3 de la
desaladora de Alicante |, que en la actualidad
produce 18 hm3, con lo que pasara a 24
hm3/ano. Asimismo, se encuentra publicada en
el BOE la licitacion de la desaladora de Alicante
Il, que supondra una capacidad de 24 hm3/ano.

A todo ello se afnade la desaladora de
Valdelentisco, actualmente en construccion,
que supondra unos 20 hm3/ano para
abastecimiento y otros 37 hm3/ano para
regadio.

Por Gltimo, también en el marco del PROGRAMA
A.G.U.A. , se estan desarrollando una serie de
actuaciones por la Sociedad Estatal ACUAMED,
que en el ambito mediterraneo de las cuencas
del Jucar y Segura se concretan en ocho nuevas
plantas desaladoras (seis de agua de mar y dos
de aguas salobres) y la ampliacion de tres
plantas existentes. Estas once actuaciones
permitiran disponer de 220 hm3/ano de
recursos adicionales de agua desalada. La
mayor de ellas ubicada en Torrevieja, con una
capacidad de produccion de 80 hm3/ano, se
prevé licitarla antes de finales de afo, las diez
actuaciones restantes, actualmente en
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tramitacion, se prevé licitarlas a lo largo del
primer trimestre de 2006.

4.2.3.2 Reutilizacion

En Espana se viene utilizando desde hace
tiempo la reutilizacion de agua residual tratada
para distintos usos, que se presenta como un
instrumento corrector de situaciones de déficit
hidrico. La reutilizacion directa supone el
aprovechamiento de efluentes depurados, con
posterior tratamiento de regeneracion, sin
mediar la existencia de vertido a cauce publico,
con la evidente ventaja que supone la
prevencion de la contaminacién de las aguas
superficiales y subterraneas.

Es realmente en zonas costeras donde permite
un incremento neto de los recursos hidricos v,
en general, liberar recursos de mejor calidad y
destinarlos a usos mas exigentes o a la
recuperacion ambiental de las aguas
superficiales y subterraneas. La reutilizacion
de aguas residuales tratadas se presenta como
una alternativa en aquellas zonas del territorio
espanol que presentan significativamente
mayor déficit hidrico, como las Comunidades
Autonomas del Levante, Baleares y Canarias.

La utilizacion agricola de las aguas reutilizadas
en las cuencas del Seguray el Jucar, conun 98 %
del volumen total del agua reutilizada
destinada a este uso, ya representaba en el
2001, mas del 55% del agua reutilizada en toda
Espana, dando muestra elocuente de la
importancia de este recurso en estas cuencas a
nivel global.
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En la actualidad se estima que existen en
Espana 2.500 hm3 de aguas residuales
generadas anualmente. De éstas, se estarian
reutilizando en la actualidad tan solo 346 hm3,
lo que supone un 13,8 % del total. De estos 346
hm3, el 82 % corresponden a uso agricola, a
servicios urbanos el 7 %, a usos recreativos y

campos de golf el 6 %, industriales el 0,7 % y
usos ecoldgicos y recarga de acuiferos el 4 %.
Estas cifras dan una idea clara del potencial de
crecimiento del uso del agua regenerada.

Valumen
usos reutilizada 0
(hm3/afic)
Riego
Agricala 284 & 823
SEMICIDS
Urbanos 24,0 7.0
Recreativos
y Campos 20,6 6.0
de golf
Industriales 245 o7
Ecoldgicos,
Reacarga
Riifferca, 140 4.0
Citros
TOTAL 3460 1000

Situacion de la reutilizacidn de efluentes depurados en Espafia. Fuente CEDEX

En estos momentos el Ministerio de Medio
Ambiente esta finalizando los trabajos para
disponer en breve plazo de una normativa a
nivel nacional que recoja los criterios de
calidad minimos a exigir para los distintos usos
del agua residual tratada.
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5 - INDICADORES DE LA SEQUIA Y MEDIDAS
ADOPTADAS

La sequia hidrolégica es, ademas de un
fendmeno ciclico, un fenémeno secuencial que
se va agravando progresivamente, por lo que las
medidas que se vayan adoptando deben ser
proporcionadas a la gravedad del momento.
Como se ha indicado anteriormente, la
disposicion de reservas en embalses y acuiferos
proporciona margen suficiente para graduar las
actuaciones. En el caso de nuestro pais, esta
previsto establecer cuatro umbrales de sequia
progresivamente mas severos: prealerta,
alerta, alarmay emergencia. Estos umbrales se
definen con arreglo a unos indicadores
hidrologicos de los que los mas sencillos son las
reservas en embalses y niveles piezométricos
en acuiferos o reservas de nieve en zonas de
montana. Hay otros mas sofisticados a efectos
de su tratamiento, como son la pluviometria en
determinadas estaciones estratégicas de las
cuencas o determinadas estaciones de aforo.

Cada fase de sequia va acompanada de un
conjunto de medidas que pueden limitarse a
campanas publicitarias para advertir a la
ciudadania de la inminencia del fendbmeno, a
promocion de medidas de ahorro, voluntario o
forzoso cortes de suministro, elevacion de
tarifas, etc. , gestion de Bancos Publicos de
Agua, o, en fases mas avanzadas, a la ejecucion
de infraestructuras de emergencia, como pozos
de sequia, interconexién de infraestructuras,
etc.

En definitiva, la Gestion de las sequias se debe
basar en principios de progresividad, cautela 'y
proporcionalidad en las actuaciones para no
crear una alarma social sin fundamento.

5.1 SITUACION DE LOS INDICADORES

5.1.1 Vertiente Cantabrica

La situacion de caudales fluyentes y niveles de
acuiferos de la Cuenca del Norte (Norte |, Il y ll)

se ha calificado como de normalidad.

Debe destacarse que los embalses de la cuenca
Norte tienen capacidades inferiores a sus
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aportaciones medias, lo que hace que los
analisis de riesgo no puedan extenderse mas
alla de unos pocos meses. En analisis realizados
sobre series histéricas de aportaciones y sobre
las series del Estudio de Recursos los periodos
pésimos de aportaciones no abarcan mas de 4 o
5 meses.

Por ello en el Protocolo Provisional de Sequia
aprobado por la Junta de Gobierno de la
Confederacion Hidrografica del Norte de 19 de
julio de 2005 no han podido definirse con cierta
precision los umbrales de las diferentes
situaciones de sequia, dado que no son
utilizables los de tipo genérico con plazo de
analisis de 4 afos, y se ha recurrido a
determinadas normas de explotacion
elaboradas en base a la experiencia del
Organismo.

5.1.2. Vertiente Atlantica

Los indicadores y umbrales establecidos se han
basado en las demandas dependientes de la
regulacion artificial, es decir, en funcion de las
reservas existentes en los embalses a finales del
ano hidrolégico 2004-2005 (a 30 de septiembre
de 2005).

Hay bastante variabilidad en cuanto a la
situacion de los indicadores en las distintas
cuencas que componen la vertiente atlantica:
Duero, Tajo, Guadianay Guadalquivir.

En una primera aproximacion, se puede indicar
que la situacion de normalidad es
predominante tanto en la Cuenca del Tajo como
en la del Guadiana. Por el contrario, esta
situacion es minoritaria en las Cuencas del
Dueroy Guadalquivir.

Sin embargo, también la Cuenca del Tajo y la
Cuenca del Guadiana tienen un alto porcentaje
de sistemas en situacion de emergencia (por
encima del 20 % del total de sistemas de
explotacion de cada cuenca).

Aparte de los umbrales de Normalidad, Alarma,
Pre-alerta, Alerta y Emergencia, la
Confederacion del Guadiana ha definido otro
umbral denominado Emergencia Estructural,
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atribuido a embalses cuya capacidad no
asegura las demandas en mas de un ano'y por lo
tanto dependen directamente de las
aportaciones anuales. De los embalses
gestionados por la Confederacién del
Guadiana, un 17 % aproximado se encuentra en
esta situacion, todos ellos en la Zona Oriental
que es también la que menor percentil de
pluviometria ha registrado respecto de la serie
historica.

Por otro lado, en la Cuenca del Duero, son las
situaciones de emergencia y prealerta las
predominantes en los Sistemas de Explotacion.
Es necesario sefalar que los embalses de
regulacion de la cuenca del Duero son embalses
de regulacién anual y no hiperanual,
calculados, por tanto, para un vaciado casi
total (salvo el volumen necesario para
abastecimientos y caudal ecolégico) todos los
anos. Por todo ello, no debe extrafnar el que las
reservas a 30 de septiembre se encuentren en
estado de emergencia, alerta, etc.; solo es
senal de que si no se recuperan en invierno no
se podran satisfacer las demandas de dichos
sistemas.

En el Guadalquivir son mayoritarias las
situaciones de alarma y alerta, por lo que se ha
definido la situacion de alerta para toda la
cuenca. Las ciudades de Ceuta y Melilla, que
estan siendo actualmente objeto de estudio
para ser incorporadas al Protocolo de Actuacion
en Sequias en la Cuenca del Guadalquivir, han
sido consideradas bajo situaciones de alarma y
emergencia, respectivamente.

5.1.3 Vertiente Mediterranea

La determinacion de los indices de Estado
definidos en los distintos Protocolos de
Actuacion en Sequias ha puesto de manifiesto la
vulnerabilidad de los sistemas localizados en la
vertiente mediterranea (Cuencas del Segura,
Jacar y Ebro) y la alta sensibilidad de los
mismos frente a la disminucion de
aportaciones.

Es de destacar la Cuenca del Segura en la que se
ha pasado en s6lo cuatro meses de una situacion
de normalidad a otra de prealerta y en los dos
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meses posteriores se ha pasado a alerta y por
ultimo a emergencia. En la actualidad se sigue
en situacion de emergencia.

Por otro lado, tanto la Cuenca del Jucar como la
del Ebro han alcanzado el nivel de alerta. En la
Cuenca del Jacar predominan las situaciones
de alerta y emergencia; en la del Ebro son
mayoritarias las de alerta y emergencia.

5.2 ANALISIS POR CUENCAS HIDROGRAFICAS

Cada cuenca hidrografica ha elaborado un
sistema de indicadores hidroldgicos adaptado a
sus caracteristicas hidrometeorologicas,
fisiograficas y sociales (demandas de agua), con
el fin de poder evaluar cada situacién y sobre
todo, anticiparse y gestionar del mejor modo
las sequias. A continuacion se expone
sucintamente el contenido de dichos
indicadores en cada cuenca hidrografica
peninsular y su valor en la situacion hidrolégica
presente. La mayor parte de los mencionados
indicadores forman parte de los Protocolos de
Actuacion en Sequias que han aprobado en la
correspondientes Juntas de Gobierno de la
mayor parte de las Confederaciones
Hidrograficas. Resulta oportuno recordar que
las metodologias seguidas por cada CCHH para
establecer los diferentes umbrales de alerta o
de emergencia no han sido los mismos, y que las
consecuencias que se deriven de cada estado
dependeran también de cada caso concreto.

Ya que la evolucion de las reservas en los
embalses resulta un indicador muy utilizado
para establecer umbrales de alerta, en la figura
adjunta se muestra la variacion de
almacenamiento a lo largo del afo hidrolégico.
Casi todos los embalses significativos estan
mucho mas vacios que en mismo periodo del
ano hidrologico anterior y han sufrido vaciados,
respecto de su maximo capacidad, de especial
magnitud.
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Variacién de almacenamiento entre septiembre 2004 y 2005 (Hm3)
y porcentual respecto a la reserva en septiembre de 2004

Todos los protocolos de actuacion en situacion
de sequia establecen cuatro indices de estado:
situacion normal, de prealerta, de alerta y de
emergencia. Cada cuenca ha caracterizado
cada situacion segun diferentes indicadores y
umbrales, segln las caracteristicas particulares
de cada cuenca. Pero el significado de cada
estado resulta comdn, ya que segln el caso
cada Confederacion Hidrografica ira activando
diferentes medidas segin la gravedad de la
situacion. La situacion de prealerta intenta,
sobre todo, poner en aviso a los responsables,
activar, principalmente, sistemas de
seguimiento y control de la situacion
hidrometeoroldgica. En la alerta se definen
medidas concretas, sobre todo de gestion de la
demanda, para ir acoplando el uso del agua a la
gravedad de la situacion e intentar minimizar el
impacto socioecondémico de la sequia. En
cambio, la situacion de emergencia denota un
fallo del sistema, que a pesar de las medidas se
ha llegado a una situacion de obligada
restriccion de los usos (por imposibilidad fisica)
en la que resulta obligado activar otras medidas
urgentes.

A continuacion se enumera, por cada cuenca
hidrografica, la situacion en la que esta se
encuentra a fecha 30 de septiembre de 2005.
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5.2.1 Ebro

Con motivo de la elaboracion del Protocolo de
Actuacion en Sequia en la cuenca del Ebro, se
ha elaborado un indice de estado para cada una
de las Juntas de Explotacion de la cuenca. La
formula de calculo de este indice se basa
principalmente en datos historicos medios,
minimos y maximos de las reservas embalsadas
y en algunos casos en las aportaciones.

A efectos de diagnostico se gradua el rango de
valores del Indice de estado, en los cuatro
niveles siguientes:

le >0,5 Nivel verde (situacion estable)

0,5 > le Nivel amarillo (situacion de prealerta)
0,3> le>0,15 Nivel naranja (situacion de alerta)
0,15> le Nivel rojo (situacion de emergencia)

Enla figura adjunta se puede apreciar como una
la mayor parte de los sistemas de explotacion
del Ebro se encuentran en situacion de alerta'y
emergencia.
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5.2.2 Jucar

A partir de los valores de los 34 puntos de del estado de cada sistema de explotacion (ver
control del sistema de indicadores de la CHJ se figura adjunta).
obtienen unos valores representativos

I 000- 01459
[ 0.15- 0,299
[ |o30-na9s9
I os0- 100

Situacion en septiembre de 2005

Ponderando los valores de los indicadores en los conjunto de la CHJ (figura adjunta).
34 puntos de control se obtiene la evolucion
durante los Ultimos anos de los indicadores de
los distintos sistemas de explotacion y del
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Evolucidn histérica del sistema de indicadores de alerta ante sequias

El riesgo de restriccion en los sistemas de
explotacion de la Confederacion Hidrografica
del Jacar (CHJ) clasificados en cinco niveles
(muy bajo, bajo, medio, alto y muy alto) en
septiembre de 2005, obtenido por analogia a los
estados del sistema de indicadores de sequia de
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la CHJ, se muestra a continuacion junto con la

tabla de equivalencias:
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Riesgo Valor Indice Estado Estado
Muy Bajo 0,75-1,00
Bajo 0,50 -0,75
Medio 0,30 - 0,50 PREALERTA
Alto 0,15-0,30 ALERTA
Muy Alto 0,00 0,15

Sistema de Explotacion

Cenia-Maestrazgo

Vinalop6-Alacanti

30-sep-05

(¢}
72
aQ
(e}

0,35 MEDIO

Evaluacion del riesgo por sistemas de explotacion en septiembre de 2005

Del analisis de los estados de restriccion de los
sistemas de explotacion se desprende que no es
de esperar problemas en los sistemas Marina
Baja y Marina Alta, mientras que la situacion es
moderadamente deficitaria en los sistemas
Mijares-Plana de Castellon, Palancia-Los Valles,
Turia, Serpis y Vinalopo. El sistema Jlcar se
encuentra en la franja de riesgo alto de
restricciones y el sistema Cenia-Maestrazgo en
estado de riesgo muy alto.

5.2.3 Segura

La determinacion de los indices de Estado
definidos en el Protocolo de Actuacion en

103

Sequias ha puesto de manifiesto la
vulnerabilidad de los sistemas y la alta
sensibilidad de los mismos frente a la
disminucion de aportaciones, ya que solo en
cuatro meses (enero - abril 2005) se ha pasado
de una situaciéon de normalidad a otra de
prealerta y en los dos meses posteriores se ha
pasado a alerta (mayo 2005) y por ultimo a
emergencia (junio - septiembre 2005):
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Por otro lado y, de acuerdo con su Protocolo de
actuacion en sequias, la Mancomunidad de
Canales del Taibilla ha realizado una prognosis
para la totalidad del sistema abastecido, el cual
se subdivide en dos subsistemas:

= Para el subsistema “Taibilla”, que

comprende los municipios (20) de la
cuenca del Segura que solo pueden
abastecerse con los recursos del rio
Taibilla derivados en la presa de Toma y
tratados en la Potabilizadora de Letur,
bajo la hipotesis de mantenimiento de la
tasa de crecimiento de la demanda
actual, se prevé un Coeficiente
disponibilidad de 1,04, lo que no implica
restricciones, evaluandose la situacion
como de normalidad segun el Protocolo de
Sequias establecido por el propio
organismo.

= No sucede lo mismo con el Sistema Global
de Explotacion en el que se engloban la
totalidad de los municipios abastecidos
por el organismo (77) que incluyen los
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cinco municipios ubicados en el ambito
geografico de la cuenca del Jucar. En este
caso los valores previstos implican un
Coeficiente de disponibilidad de 0,924, lo
que se califica en el Protocolo de Sequias
como situacion de alerta.
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5.2.4 Guadalquivir

VARIACION DEL INDICE DE SEQUIA EN EL ANO HIDROLOGICO 2004/05

SISTEMAS CAPACIDAD INDICE DE SEQUIA
Hm3 oct-04 ene-05 abr-05 sep-05

Salado de Morén 64,4
Quentar-Canales 83,5 0,48
Cubillas-Colomera 60,4 0,38
Bermejales 102,6
Quiebrajano 31,6
Hoya de Guadix 58,2
La Bolera 53,2 0,47 0,47 0,31
San Clemente 117,9 0,34 0,34 0,31
El Portillo 32,9
Rumblar 126,0 0,45
Guadalmellato 146,6 0,33
Bembezar-Retortillo 403,3 0,47
Huesna 134,6
Viar 212,8 0,48
Sevilla 4537 0,34
Regulacién General 4719,6 0,38
Aguascebas 6,4 0,35 0,31
Danador 4.1 0,37
Fresneda 13,2
Montoro 445 0,39
Martin Gonzalo 17,8 0,47
Sierra Boyera 40,9 0,44
Guadalquivir 6928,2 0,38
Guadalete 1358,5
Barbate 271,3
TOTAL CUENCA 8558,0 0,40

105



5 - INDICADORES DE LA SEQUIA Y MEDIDAS ADOPTADAS

5.2.5 Guadiana

JUNTA DE EXPLOTACION ORIENTAL

EMBALSES VOLUMEN VOLUMEN SITUACION
maximo Actual Actual

PENARROYA 50.30 31.51 Emerg. Estruc
PUERTO DE VALLEHERMOSO 6.90 3.30 NORMALIDAD
EL VICARIO 32.80 8.26 Emerg. Estruc
GASSET 30.87 16.82 Emerg. Estruc
TORRE DE ABRAHAM 183.30 92.35 PREALERTA
VEGA DEL JABALON 33.50 20.70 PREALERTA
MARI SANCHEZ 42.80 34.74 NORMALIDAD

TOTAL CHG 380.47 207.68
JUNTA DE EXPLOTACION OCCIDENTAL
SISTEMAS - EMBALSES VOLUMEN VOLUMEN SITUACION

maximo Actual Actual

SISTEMA GUADIANA 2867.27 1488.11
SISTEMA ZUJAR 3521.08 2214.40 NORMALIDAD
SISTEMA RUECAS 316.85 144 .44 NORMALIDAD
ALANGE 851.70 537.01 NORMALIDAD
LOS MOLINOS 33.70 28.63 NORMALIDAD
SISTEMA LACARA 38.97 34.66 NORMALIDAD
VILLAR DEL REY 130.00 70.12 NORMALIDAD
TENTUDIA 5.00 2.18 EMERGENCIA

TOTAL CHG 7764.57 4519.55
PIEDRAGUDA 16.00 4.04 NORMALIDAD
SISTEMA ARDILA 27.00 7.84 Emerg. Estruc
LLERENA 8.00 4.38 NORMALIDAD
NOGALES 15.00 11.74 NORMALIDAD
AGUIJON 11.20 7.25 NORMALIDAD
FERIA-JAIME OZORES 1.50 0.28 Emerg. Estruc
BURGUILLOS 2.50 1.31 NORMALIDAD
LOS VALLES 0.28 0.16 EMERGENCIA
FUENLABRADA 0.68 0.55 PREALERTA
TOTAL JUNTA EXTREMADURA 82.16 37.55
ZAFRA 3.35 0.5 EMERGENCIA
TOTAL MUNICIPALES 3.35 0.50

TOTAL GENERAL 7850.08 4557.60
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JUNTA DE EXPLOTACION MERIDIONAL

SISTEMAS -EMBALSES VOLUMEN VOLUMEN SITUACION
maximo Actual Actual
CHANZA-PIEDRAS 412.90 163.45 ALERTA
JARRAMA 42.60 33.32 NORMALIDAD
CORUMBEL 18.00 7.88 EMERGENCIA
TOTAL CHG 473.50 204.65
EL SANCHO 58.00 36.00 NORMALIDAD
SOTIEL-OLIVARGAS 29.00 29.00 NORMALIDAD
TOTAL INDUSTRIAL 87.00 65.00
BEAS 3.16 1.00 EMERGENCIA
ODIEL 7.40 7.00 NORMALIDAD
TOTAL MUNICIPALES 10.56 8.00

Partiendo de la situacion inicial descrita para
las U.H. 04.04 y 04.06 podemos indicar que la
evolucion media de los niveles piezométricos
de febrero a agosto del presente ano, indican
fuertes descensos 5,73 y 3,40 metros para las
U.H 04.04 y 04.06 respectivamente. Con
independencia de la evolucion estacional del
presente ano y dado que el indicador
hidrologico para estas unidades hace referencia
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a la evolucion de los niveles en los Ultimos 5
anos, asi como de la lluvia caida, podriamos
calificar la situacion de estas dos unidades
como de Emergencia y de Alerta
respectivamente.
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5.2.6 Tajo

Los indicadores por sistemas de explotacion
fueron establecidos en el Protocolo de
Actuacion frente a la Sequia, aprobado el 21 de
julio de 2005. Se ha realizado un analisis con
caracter retrospectivo, aplicando los
indicadores a la situacion de la cuenca a lo largo

de todo el aio hidrologico, aun cuando todavia
no estaban aprobados. A continuacion se
presenta un resumen de los resultados mas
destacados.

Octubre 2004 Septiembre 2005 Variacién
SISTEMA Volun;en Situacion Volun;en Situacion Volun;en Situacion
(hm’) (hm”) (hm”)
Cabecera 755.4 Normalidad |  399.0 rgsr;isr‘l’gfgo -356.4 ?
Tajufia 48.1 Normalidad 25.5 Normalidad -22.6 ?
Riegos de Henares 139.4 Normalidad 65.2 Normalidad -74.2 ?
Abastecimiento Sorbe 25.4 Normalidad 4.1 Emergencia -21.3 ?
Abastecimiento Madrid 622.9 Normalidad 363.1 Fase 1 -259.8 ?
Alberche © 216.9 Alerta 62.9 Emergencia -154.0 ?
Abastecimiento Toledo 20.0 Normalidad 14.0 Normalidad -6.0 ?
Riegos Tiétar 34.6 Normalidad 10.1 Normalidad -24.5 ?
Riegos Alagon 361.0 Normalidad 133.8 Normalidad -227.2 ?
Riegos Arrago 40.4 Normalidad 11.5 Pre-Alerta -28.9 ?
Riegos Salor 7.5 Normalidad 1.3 Alerta -6.2 ?

(1) Se adopta la curva de referencia del Plan Hidroldgico del Tajo para remitir las decisiones de trasvase al Consejo de

Ministros.

(2) Seadoptan los indicadores del Manual de Abastecimiento del CYII.

(3) Se han definido tentativamente unos indicadores con la metodologia aplicada en la elaboracion del Protocolo, ya

que el sistema del Alberche quedd fuera del mismo.

Como puede apreciarse en la tabla, a pesar de
que el descenso de reservas ha sido muy
acusado, la situacion de partida ha impedido
que muchos sistemas finalicen el ano en
situacion de sequia, aunque resulta evidente el
incremento de riesgo para el proximo ano
hidrologico. Las principales incidencias se
presentan en los sistemas de Cabecera de la
cuenca, Mancomunidad del Sorbe,
abastecimiento a Madrid y sistema del
Alberche. Finalmente, han sufrido limitaciones
cuantitativas las zonas regables de Arrago y
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Rosarito. Las incidencias mas significativas en
los sistemas, y las medidas aplicadas, son las
siguientes:

= Sistema de Cabecera: Durante el Ultimo
trimestre se alcanzo la curva que define
las condiciones hidroldgicas
excepcionales y por tanto fue precisa la
elevacion por la Comision Central de
Explotacion del A.T.S. al Consejo de
Ministros de las decisiones de trasvase. La
situacion de agotamiento de la cabecera



del Tajo es realmente notoria, con una
aportacion de apenas 20 hm3 en el mes de
septiembre, por lo que las reservas se han
reducido a so6lo 325 hm3. Existe sélo un
excedente sobra la reserva minima para
uso de la cuenca de tan sélo 85 hm3. La
recuperacion de este sistema solo se
producira cuando se produzcan lluvias
importantes.

Sistema de Abastecimiento a la
Mancomunidad del Sorbe: El sistema
rebaso el umbral de normalidad, y entrd
en situacion de prealerta en el mes de
febrero. ELumbral de pre-alerta se rebaso
entre los meses de marzo y abril, por lo
que se procedio a activar la impulsion de
Mohernando, que proporciona recursos
desde el Canal del Henares, pero sin
imponer restricciones obligatorias de
consumo, alcanzandose la situacion de
alarmaen el mes de julio.

Sistema de Abastecimiento a Madrid,
Durante los primeros meses del ano, el
sistema de Abastecimiento a Madrid se
encontraba en situacion de normalidad.
En febrero de 2005 la probabilidad de
entrar en fase de alerta de sequia (fase 0)
en los proximos 12 meses era del 4% y la
probabilidad de entrar en fase de sequia
(fase 1) en los proximos 24 meses era del
11%. En aquel entonces el
almacenamiento era del 78,06% de la
maxima capacidad estacional. El sistema
supero la fase 0 a finales de junio de 2005,
declarandose la situacion de alerta de
sequia. El umbral de la fase 1 se alcanzd a
finales de septiembre. Los protocolos
propios del Canal de Isabel Il sefalan las
medidas a adoptar para paliar la sequia.

Sistema del Alberche: El Protocolo de
Actuacion en Sequias no incluye el
sistema del Alberche, debido a su gran
complejidad e interrelaciones con otros
sistemas de la cuenca. Por analogia, se
estima que este sistema inicio el afno
hidroldégico 2004-05 en situacion de
alerta, manteniéndose asi hasta el mes de
mayo, en que comenzaron a disminuir las
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reservas y se entréo en situacion de
alarma. Desde el mes de junio se
encuentra en situacion de emergencia.
Durante el presente ano se han
suministrado los caudales precisos para
atender todos los usos del sistema. Cabe
la posibilidad, no aplicada este afno, de
suministrar la demanda de riegos del
Canal del Alberche con aguas del rio Tajo
utilizando la impulsion existente desde el
Tajo hasta el Canal del Alberche.

5.2.7 Duero

Los embalses disponen, a dia de hoy, de unas
reservas dentro de las previsiones establecidas
por la Comision de Desembalse de la Cuenca del
Duero, coincidentes sensiblemente con las
previsiones de anos anteriores. No obstante, a
la vista de la calificacion obtenida en cada
sistema cabe resaltar que los embalses de
regulacion de la Cuenca del Duero son embalses
de regulacion anual y no hiperanual,
calculados, por tanto, para un vaciado casi
total todos los anos, con la excepcion de los
volumenes de agua necesarios que garantizan
los abastecimientos y caudal ecologico, por lo
que el que las reservas a 30 de septiembre se
encuentren en estado de emergencia, alerta,
alarma etc., solo es senal de que si no se
recuperan durante el periodo invernal
previsiblemente no se podran satisfacer las
demandas de dichos sistemas con total
garantia.
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EMBALSE DEL AGUEDA (RIO AGUEDA)
% del volumen maximo (22 hm3)

Situacién a
1 de octubre
de 2005: 37%

ALARMA
nov dic ene feb mar abr may jun ju ago sep oct
[m WAlarma_ Alerta = Pre-alertaMINormalidad |
EMBALSES DEL ARLANZON ( UZQUIZA Y ARLANZON)
% del volumen maximo (95 hm3)
Situacion a
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EMBALSE DE LINARES DEL ARROYO (RIO RIAZA)
% del volumen maximo (58 hm3)
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5.2.8 Norte

La situacion de los embalses, en hm3, de la

cuenca Norte a finales del ano hidrolagico,
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EMBALSE DE SANTA TERESA (RiO TORMES)
% del volumen maximo (496 hm3)

100%

90%
Situacién a

1 de octubre
de 2005: 19%

80%

70%

dic ene feb mar abr may jun jul
r

ago sep oct
WAlarma_ Alerta® pre-alerta M Normali ]

datos del boletin hidrologico 38/2005, era la
siguiente:

. ) Reserva embalsada para uso consuntivo
Ambito Capacidad
Situacion Media 5 afios Media 10 afios
Norte I 362 178 49,2% 166 45,9% 168 46,4%
Norte II |52 27 51,9% 23 44,2% 26 50,0%
Norte III |71 41 57,7% 43 60,6% 44 62,0%
Con caracter general a finales del ano uso el abastecimiento de Santander se

hidrologico las unidades hidrogeoldgicas
presentaban niveles normales y similares a tros
anos.

Al finalizar el afo hidrolégico la unidad
hidrologica “Puerto del Escudo” de la que hace

encontraba en niveles medios de llenado,
mientras que la de “Villaviciosa”, de la que se
abastece parcialmente Gijon, no se dispone de
indices de llenado, aunque los bombeos
funcionaban con normalidad a niveles de otros
anos. Hay que destacar que el descenso de
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niveles experimentado en el mes de agosto por
la explotacion para el abastecimiento de
Santander fue paliado por las lluvias de
principios de septiembre recuperandose la
normalidad del abastecimiento con aguas
superficiales.

La calidad de las aguas de los rios no ha
presentado ningln suceso digno de mencion. De
los puntos seleccionados para el Observatorio
de la Sequia pueden observarse valores altos
del oxigeno disuelto y Unicamente se han
detectado pequenas puntas en algunos
parametros en las estaciones SAICA que no han
rebasado los valores indicativos.

A continuacion se indican las situaciones de los
indicadores de los sistemas contemplados el
Protocolo provisional de sequia:

-Nortel:

= Sistema Mino Alto. Abastecimiento a
Lugo. Las aportaciones en régimen
natural del rio Mifo a la altura de la
ciudad de Lugo hacen improbable
situaciones de escasez. NORMALIDAD.

= Sistema Mino Bajo. Abastecimiento a
Orense. Las aportaciones en régimen
natural del rio Mifo a la altura de la
ciudad de Orense hacen improbable
situaciones de escasez. NORMALIDAD.

= Sistema Sil Superior. Abastecimiento de
la Mancomunidad de Municipios de la
Comarca de Ponferrada y riegos del
Bierzo. La situacion del embalse de
Barcena que regula este sistema es de
NORMALIDAD.

= Sistema Cabe. Abastecimiento a
Monforte de Lemos y riegos de Lemos.
La situacion del embalse de Vilasouto
que regula este sistema es de
NORMALIDAD.

- Nortelll:

= Sistema Nalon. Abastecimiento al
Consorcio de Asturias. La situacion de
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los embalses de Tanes, Rioseco y
Alfilorios que regulan este sistema es de
NORMALIDAD.

= Sistema Pas-Miera. Abastecimiento a
Santander. La situacion de caudales
fluyentes y niveles de acuiferos de este
sistema permiten calificarle de
NORMALIDAD. No obstante la falta de
regulacion le hace muy sensible. Esta
situacion sera resuelta por las obras del
Bitrasvase Ebro Besaya Pas, obra
encomendada a la Sociedad Estatal
Aguas de la Cuenca del Norte, aunque
no estaran finalizadas para el proximo
estiaje.

= Sistema Saja-Besaya. Abastecimiento a
Torrelavega. La situacion de caudales
circulantes y del embalse del Ebro
permiten calificar la situacion de
NORMALIDAD.

- Nortellll:

= Sistema Nervion. Abastecimiento al
Consorcio de Bilbao Vizcaya. La
situacion de los embalses de Ulivarri y
Urrinaga que regulan este sistema es de
relativa NORMALIDAD, aunque se han
puesto en marcha las medidas previstas
en el Protocolo.

= Sistema Urumea. Abastecimiento a la
Mancomunidad del Aharbe. La situacion
del embalse de Aharbe que regula este
sistema es de NORMALIDAD.

5.2.9 Trasvase Tajo

La regla de explotacion del trasvase se basa en
la definicion de varios niveles de acuerdo con
las existencias totales embalsadas en
Entrepenas y Buendia y la aportacién
acumulada de los ultimos doce meses, y para
cada uno de estos niveles establece un volumen
mensual trasvasable, segin se muestra en la
tabla adjunta.
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Situacion Condiciones Volumen
trasvasable
(hm*/mes)
Nivel 1. Situacion ordinaria Aportacion acumulada en los tltimos 12 68

meses mayor de 1.000 hm ° o existencias
totales embalsadas en Entrepefias y Buendia
superiores a 1.500 hm’

Nivel 2 Aportacion acumulada en los ultimos 12 38
meses menor de 1.000 hm °* y existencias
totales embalsadas en Entrepefias y Buendia
inferiores a 1.500 hm °, simultaneamente.
Existencias totales embalsadas en
Entrepenias y Buendia superiores a los
valores indicados en la tabla 1

Nivel 3. Circunstancias Existencias totales embalsadas en 23
hidroldgicas excepcionales Entrepenias y Buendia inferiores a los

(remision a Consejo de valores indicados en la tabla 1

Ministros)

Nivel 4. Ausencia de Existencias totales embalsadas en 0
excedentes Entrepefias y Buendia inferiores a 240 hm”.

Definicion de la regla de explotacion

Al aplicar la regla, los volumenes trasvasables
no podran superar el volumen de excedentes
(existencias en Entrepenas y Buendia menos
240 hm3) ni el volumen maximo anual
establecido (650 hm3/ano).

Como se muestra en la anterior figura el
sistema se encuentra en nivel 3,
correspondiente a circunstancias hidroldgicas
excepcionales, desde el mes de junio. Desde
entonces las decisiones de trasvase han sido
adoptadas por el Consejo de Ministros.
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5.3 MEDIDAS ADOPTADAS
5.3.1 Medidas de Gestion

Para paliar los efectos de la sequia el Gobierno
ha puesto en marcha un conjunto de medidas,
fundamentalmente de gestion, como:

1) Impulsion de los Planes especiales de
actuacion en situaciones de alerta vy
eventual sequia, que, segun el articulo 27
de la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan
Hidrologico Nacional, hubieran debido estar
operativos en julio de 2003. Por su
complejidad, no podran estar disponibles
antes de, aproximadamente, un ano, es
decir, para el verano del afo 2006, salvo el
plan del rio Jucar que podra estar operativo
antes.

2) Redaccion de unos Protocolos de
actuacion que suplan transitoriamente a los
Planes especiales, elaborados con criterios
sencillos y basados en la experiencia de la
ultima sequia y que permiten disponer de
unos indicadores hidrologicos con sus
umbrales de sequia, asi como las medidas
adoptar en las distintas fases. Una vez
redactados, durante el mes de julio, se
mantuvieron reuniones con los distintos
agentes sociales, ambientales y economicos
y fueron sometidos a las Juntas de Gobierno
de las Confederaciones Hidrograficas. Estos
protocolos son documentos dinamicos que
se iran mejorando.

3) Creacion de un Comité de Expertos cuyo
principal objetivo consiste en evaluar la
actual situacion de escasez de agua que
vivimos y asesorar al Ministerio sobre las
actuaciones que debe realizar para
gestionar la sequia El Comité esta
compuesto por especialistas de diferentes
materias (Economia del Agua, Gestion del
Agua, Comunicacion Social, Climatologia, y
Medio ambiente).

4) Puesta a punto del catalogo de

actuaciones en emergencia, con aquellas
infraestructuras que fueron ejecutadas con
ocasion de la dltima sequia y que, en
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muchos casos, han quedado marginadas y
fuera de servicio, pero que serian de gran
utilidad en el caso de que se agravara la
sequia. Esta actuacion lleva implicitas las
obras de rehabilitacion precisas para la
plena operatividad de estas
infraestructuras: cambio de equipos de
bombeo, renovacion del equipamiento
eléctrico y de instrumentacion, reparacion
de conducciones, etc.

5) Realizacion de informes de seguimiento
de la sequia con una frecuencia minima
mensual para ir adoptando las medidas
oportunas en cada momento.

6) Lanzamiento de obras y actuaciones de
emergencia en los casos en que claramente
se vislumbre un riesgo alto de fallo en el
suministro.

7) Real Decreto-Ley 10/2005, de 20 de
junio, por el que se adoptan medidas
urgentes para paliar los danos producidos
en el sector agrario por la sequia y otras
adversidades climaticas. Junto con la Orden
conjunta de los Ministerios de Agricultura
Pesca y Alimentacion y de Medio Ambiente
PRE/2500/2005, de 29 de julio, por la que
se determinan los ambitos territoriales
afectados por la sequia y se establecen
criterios para la aplicacion de determinadas
medidas previstas en el citado Real
Decreto-Ley.

8) Coordinacion entre administraciones en
los distintos ambitos territoriales (nacional,
autonomicay por cuencas).

9) Implicacion y participacion de los
principales agentes econdmicos y sociales
en la toma de decisiones.

10) Informacion publica y transparencia
informativa con la creacion del
Observatorio Nacional de la Sequia.

El Observatorio Nacional de la Sequia es una

iniciativa del Ministerio de Medio Ambiente y
del Ministerio de Agricultura, Pesca vy
Alimentacion que pretende aglutinar a todas



las administraciones hidraulicas espanolas con
competencias en materia de aguas, para
constituir un Centro de conocimiento,
anticipacion, mitigacion y seguimiento de los
efectos de la sequia en el territorio nacional.

Pueden formar parte de este Observatorio:

= Los ocho Organismos de cuenca
intercomunitarios dependientes de la
Administracion General del Estado.

= Las seis Administraciones Hidraulicas
intracomunitarias (Galicia Costa, Pais
Vasco, Cuencas Internas de Cataluna,
Cuenca Mediterranea Andaluza, Islas
Baleares e Islas Canarias).

» Las Ciudades Autonomas de Ceuta y
Melilla.

= | asdiecisiete Comunidades Autonomas.
= |Las Corporaciones Locales.

Esta iniciativa se enmarca dentro de la nueva
politica de refuerzo del control publico del uso
y la calidad del agua y de potenciacion de la
participacion y la corresponsabilidad de los
ciudadanos para combatir el despilfarro, la
especulacion, la insuficiencia y la
contaminacién del agua. Esta politica de
participacion publicay ciudadana es fiel reflejo
de la politica que se quiere implantar desde los
postulados de la Directiva Marco de Aguas, de
fomento de la discusibn y en consenso,
contando siempre con informacion de calidad y
de primera mano.

5.3.2 Infraestructuras ejecutadas

En aquellos sistemas de explotacion donde la
mitigacion de los efectos de la sequia no ha
podido realizarse con medidas de gestion, se
han ejecutado obras de emergencia, que desde
el pasado mes de febrero y hasta la finalizacion
del Ao Hidroldgico alcanzan la cifra de mas de
400 millones de euros. (Ver laminala).

A continuacion se adjunta uno cuadros resumen
acerca de estas actuaciones emprendidas,
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incluyendo un mapa de la situacion a finales de
septiembre de 2005.
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D.- EMERGENCIAS DECLARADAS finabes Maye 05

SUMA 20.10 milioees €
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CAM , el Prosocale de Gestidn
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6 - ELCONVENIO DEALBUFEIRA

En el marco del Tratado de Amistad y
Cooperacion entre Espana y Portugal de 22 de
noviembre de 1977 el Gobierno espanol y el
portugués firmaron en el afo 1998 el
denominado “Convenio sobre cooperacion para
la proteccion y el aprovechamiento sostenible

INFORME BALANCE DEL ANO HIDROLOGICO 2004-2005

de las aguas de las cuencas hidrograficas
hispano-portuguesas”, conocido también como
“Convenio de Albufeira”, en alusion a la
localidad portuguesa en la que se firmo. Es
aplicable a las cuencas de los rios Mino, Limia,
Duero, Tajo y Guadiana. El Convenio entré en
vigor en enero de 2000 tras el Intercambio de
Notas correspondiente.

CJERCRS DR EEAN CaS
EPARCALUSES KDL DAT
£n EL COheT NI DE

ALEJFEIRA

Cuencas Hidrogrdficas Hispano-Lusas incluidas en el convenio de Albufeira

En el aspecto técnico, el convenio define en sus
dos Anexos, y fundamentalmente en el
Protocolo Adicional, los criterios a seguir para
determinar el régimen de caudales minimos
que la parte espanola debe aplicar en los puntos
de control proximos a la frontera cuando se
alcanzan o superan los valores de los
parametros hidrometeorologicos que indican el
inicio de un periodo de excepcion. En sintesis,
el convenio fija los siguientes valores:

= Los caudales minimos que la parte
espanola de las cuencas debe servir a la
parte portuguesa en situaciones
hidrolégicas normales, respetando los
convenios internacionales vigentes hasta
la fecha.

= Los criterios y valores umbral de
precipitacion y/o volumen almacenado en
los embalses de regulacion que permiten
determinar cuando una cuenca entra en
periodo de excepcion y cuando concluye
éste.

La excepcion tiene en cuenta el
comportamiento irregular de la pluviometria
en las cuencas compartidas y exime a las Partes
del cumplimiento de las obligaciones del
régimen de caudales en esa situacion. Resulta
por tanto de gran interés su determinacion en
los episodios de sequia.



6 - EL CONVENIO DE ALBUFEIRA

La situacion, a grandes rasgos, del Convenio de
Albufeira en el presente afno hidroldgico es la

que se presenta en el cuadro adjunto:

CUMPLIMIENTO DEL PROTOCOLO ADICIONAL DEL CONVENIO DE ALBUFEIRA

ANO HIDROLOGICO 2004-2005

APORTACION APORTACION ANO
CUENCA PUNTO DE CONTROL CONVENIO HIDROLOGICO

hm®/afio hm?/afio

MINO-LIMIA FRIEIRA 3.700 4.521,13

DUERO CASTRO 3.500 3.139,98

DUERO SAUCELLE 3.800 3.990,47

TAJO CEDILLO 2.700 2.711,21
GUADIANA BADAJOZ 400 574,33

Como puede comprobarse en las cuencas
hidrograficas del Mifo, Limia, Tajo y Guadiana
no se ha producido situacion de excepcién
cumpliendo la parte espafola los compromisos
del Convenio sin necesidad de realizar
desembalses especificos para tal fin.

En el caso de la cuenca del Duero, la
precipitacion acumulada hasta 1° de junio
(fecha en la que se adopta en esta cuenca los
criterios de excepcion) fue inferior al 65 % de la
precipitacion de referencia, excepcionandose
el cumplimiento de los caudales convenidos.

No obstante, celebrada en Lisboa el 27 de Julio
de 2005 la primera Conferencia de las Partes, y
en lo relativo a la Demarcacion Hidrografica del
Duero, dada la situacion de sequia extrema que
también padece el pais vecino, se establecio un
régimen de aportaciones hasta el final de este
ano hidroldgico que permita la permanenciay
uniformidad de caudales.
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7 - ESTRATEGIAS A ADOPTAR EN EL PROXIMO
ANO HIDROLOGICO

7.1 ESCENARIOS CONSIDERADOS

Se recogen dos escenarios, uno optimista, que
considera que la precipitacion del proximo ano
coincide con la media historica; y otro llamado
pesimista, o conservador, que depende de cada
protocolo de sequias ya que es el que utiliza
cada Confederacion Hidrografica para
establecer las situaciones de alerta.

7.2 ANALISIS DE ESCENARIOS POR CUENCAS
HIDROGRAFICAS

A continuacion se incluyen cuales pueden ser
los escenarios durante el proximo ano
hidrologico en cada CCHH.

7.2.1 Ebro

En el escenario optimista no se esperan graves
problemas de sequia. Solo en el Sistema 4
(Leza, Cidacos , Alhama, Queiles, Huecha) los
posibles déficits de recursos hidricos vendrian
derivados de la falta de recursos en los
acuiferos destinados a abastecimiento; en el
Sistema 5 (Jalon) en las aguas subterraneas el
déficit de recarga actual de los acuiferos puede
afectar a la disponibilidad de agua de los
mismos especialmente en el acuifero del alto
Jiloca en donde las descargas de dicho acuifero
tienen gran influencia en el régimen de
caudales y el aprovechamiento del tramo
medio y bajo del Jiloca; y en el Sistema 6
(Huerva)en la cuenca del rio Huerva pueden

INFORME BALANCE DEL ANO HIDROLOGICO 2004-2005

producirse algunos déficits en los
abastecimientos como consecuencia de la
disminucion de reservas de los acuiferos y es
previsible que el embalse de Las Torcas no se
recupere para garantizar el suministro de aguas
para el regadio.

Si la sequia persiste se agravaran los problemas.
Seguidamente se detalla la prevision por
sistemas (juntas de explotacion).

Sistema n° 1 Cabecera
y eje del Ebro hasta

Mequinenza localidades.

Problemas puntuales de abastecimiento en algunas

Sistema n° 2. Tiron
Najerilla

Problemas puntuales de abastecimiento en algunas
localidades. Descenso notable acuifero del Oja. Deterioro de
la calidad. Restricciones para los regadios

Sistema n° 3. Iregua

Restricciones para los regadios

Sistema n° 4. Leza,
Cidacos, Alhama,
Queiles, Huecha

Problemas de abastecimiento en varias poblaciones. Deterioro
de la calidad. Restricciones para los regadios
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Sistema n° 5. Jalon

Problemas de abaste cimiento en numerosas localidades.
Restricciones para los regadios. Deterioro de la calidad.

Sistema n°® 6. Huerva

Severo déficit para los regadios y abastecimientos. Deterioro
de la calidad.

Sistema n°® 7. Aguas
Vivas

Severo déficit para el regadio.

Sistema n° 8. Martin

Problemas de abastecimiento en algunas localidades.
Restricciones para los regadios.

Sistema n° 9.
Guadalope

Problemas de abastecimiento para varias poblaciones. Déficit
de suministro para la central térmica de Andorra. Fuerte
déficit de los regadios. Deterioro de la calidad con afeccion a
los abastecimientos.

Sistema n° 10.
Matarrana

Dificultades de abastecimiento a poblaciones en cabeceras
Matarrafia y Tastavins.

Sistema n° 11. Bajo
Ebro

Pueden darse déficit de pequefios abastecimientos  zona de

Montsant

Sistema n°® 12. Segre

D¢éficit de abastecimiento en numerosas poblaciones en la
cabecera. Grave déficit de suministro para los regadios.
Deterioro de la calidad.

Sistema n° 13. Esera -
Noguera

Un niimero importante de localidades pirenaica s tendran
fuerte déficit. Mayores restricciones a los regadios. Deterioro
de la calidad.

Sistema n° 14. Gallego
- Cinca

Un niimero importante de localidades pirenaicas tendran
fuerte déficit. Restricciones muy severas para los regadios.
Deterioro de la calidad

Sistema n° 15. Cuenca
del Aragén

Problemas de abastecimiento en ntcleos aguas arriba de
Yesa. Mayores restricciones a los regadios.

Sistema n°® 16. Arga,
Irati, Ega

Posibles dificultades de suministro en la Mancomunidad de la
Comarca de Pamplona. Re  stricciones en los regadios.
Deterioro de la calidad.

Sistema n® 17.
Zadorra,
Inglares

Bayas,

Posibles restricciones a los regadios.

7.2.2 Jucar

A continuacion se muestran los resultados del
pronostico de volumen total almacenado en los
embalses de la CHJ para el ano hidrologico
2005-06, para 3 escenarios:

3. Repeticion de las aportaciones del 2004-
05, pero asumiendo una restriccién mayor
de las dotaciones dejandolas en el 80 % de
las del 2004-05.

1. Aportaciones y demandas medias de los
altimos 10 anos.

2. Repeticion de las aportaciones del 2004-
05y las demandas satisfechas en 2004-05.
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Prondéstico del Volumen Total CHJ en distintas hipétesis para el aino 2005-06
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Prondstico del volumen total almacenado en la CHJ en distintas hipoodtesis para el afio 2005-06

repitan las mismas aportaciones que el ano
actual. Por ello la tercera hipodtesis se ha
ejecutado con una restriccion del 50 % sobre las
demandas satisfechas el ano 2004-05.

El prondstico para el sistema Jucar se muestra
en la siguientes figura. Debe destacarse que en
el sistema Jucar no se podrian satisfacer las
demandas actuales para la hipotesis de que se

Pronéstico del Volumen Total en la cuenca del rio JUCAR en distintas hipétesis para
el aino 2005-06
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Pronéstico del volumen total almacenado en el sistema Jicar en distintas hipdtesis para el afio 2005-06
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7.2.3 Segura

En el escenario optimista, las restricciones para
regadio serian de aproximadamente un 40%. En
el conservador, de un 80%.

Tanto en un escenario optimista (proximo ano
equivalente a un ano hidrologico medio) como
en el escenario pesimista (un ano similar al que
ahora finaliza) la cuenca seguiria con un indice
de estado que implicaria una situacion de
emergencias en lo que a regadio supone, por lo
que se preveén las restricciones indicadas en el
Protocolo de actuacion.

En cuanto al abastecimiento gestionado por la
Mancomunidad de Canales del Taibilla (MCT),
los indices de estado a principios del proximo
ano hidrologico suponen también una situacion
de alerta debiendo activar medidas de gestion
de la demanda que consigan reducir los
consumos respecto a los realizados en el primer
trimestre del pasado ano en el entorno del 5 %.
Este sistema de abastecimiento sigue
dependiendo de una manera fundamental de
los volumenes transferidos desde la cabecera
del Tajo.

Cualquier variacion respecto a la planificacion
de obtencion de recursos inicialmente previstos
(puesta en servicio de la ampliacion de la
desaladora de Alicante I, obteniendo 3 hm3
adicionales a los 18 hm3 ahora producidos asi
con la puesta al 100 % de la desaladora de San
Pedro | con 9 hm3 adicionales a los 12 hm3 /ano
ahora producidos) o bien un incremento
incontrolado de la demanda implicarian un alto
riesgo de restricciones.

Por Gltimo indicar que el Protocolo de actuacion
en sequia, actualmente en fase de consultas,
seria aprobado a mediados del mes de octubre,
disponiendo de un marco de referencia
adecuado para la gestion de la sequia, desde el
principio del afo hidrologico, igualmente los
municipios afectados (> 20.000 habitantes)
tendran a corto plazo redactados y aprobados
los Planes de Emergencia que exige el Art°. 27
apdo. 3 de la Ley 10/2001 del Plan Hidrolégico
Nacional, contemplando las distintas medidas a
adoptar por las administraciones locales y otros
organismos de la Administracion Central (MCT).
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7.2.4 Guadalquivir

El Protocolo de Actuacion en Sequia, recoge las
medidas a implantar en un escenario pesimista
en el que las aportaciones en los sistemas de
abastecimientos urbanos fueran iguales o
inferiores al percentil 1% y en los Sistemas de
riego al percentil 5%. Aportaciones de este
orden o inferiores provocarian que los Sistemas
entrasen en estados o situaciones mas
avanzadas de sequia que obliguen a implantar
medidas adicionales.
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Hipétesis de evolucion de los Estados de Sequia en el escenario optimista
de un ano normal (percentil 50%)

APORTACION ,
APORTACION
CONSIDERADA DIFERENCIA DE p
SISTEMAS/SUBSISTEMAS EN (:l:?l\gﬁ;) APORTACIONES SITUACION
PROTOCOLO )
Hm3 Hm3 Hm3 Actual Previsible

Salado de Morén 3.01 32.27 29.3

Quentar-Canales 15.86 98.24 82.4

Cubillas-Colomera 6.24 65.70 59.5

Bermejales 12.10 42.18 30.1

Quiebrajano 1.52 8.22 6.7

Hoya de Guadix 0.00 0.00 0.0 ALERTA

La Bolera 1.52 8.22 6.7 ALERTA

San Clemente 1.52 8.22 6.7 ALERTA

El Portillo 1.52 8.22 6.7

Rumblar 3.76 49.79 46.0

Guadalmellato 8.98 107.52 98.5 ALERTA
Bembezar-Retortillo 31.39 196.48 165.1 ALERTA

Huesna 0.36 60.43 60.1

Viar 11.37 128.06 116.7 PREALERTA

Sevilla 23.15 195.06 171.9 ALERTA

Regulacién General 368.87 1655.68 1286.8 ALERTA
|Aguascebas 2.98 7.51 4.5

Danador 0.10 3.55 3.5

Fresneda 0.92 28.86 27.9

Montoro 0.68 30.56 29.9

Martin Gonzalo 0.40 9.78 9.4

Sierra Boyera 2.63 30.77 28.1

Guadalete 65.35 316.60 251.3

Barbate 34.02 104.93 70.9

Nota: La situacién designada como previsible corresponde al percentil 50% de aportaciones.

En situaciones mas optimistas las aportaciones
crecerian y permitirian a los diferentes
sistemas rebajar las medidas complementarias
y de ahorro alejandose de situaciones de
emergencia. En el cuadro anterior se
representa la diferencia entre las aportaciones
consideradas en el Protocolo y las que se
producirian en un ano medio estableciendo la
evolucion del Sistema.

7.2.5 Guadiana

De cara al ano préximo se pueden plantear dos
posibles escenarios:

Escenario optimista

Se caracteriza por unas aportaciones medias.
En esta situacion los problemas puntuales
detectados en la cuenca se solucionarian y se
podria atender toda la demanda.
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Escenario pesimista

Se caracteriza por unas aportaciones como las
consideradas en el Protocolo aprobado que son
algo inferiores a las que se han contabilizado
en el ano que finaliza.
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Este caso, partiendo de los voliumenes actuales situacion de los diferentes sistemas serian las
y las aportaciones y consumos previstos en el que se indican en los siguientes cuadros:
Protocolo, el volumen final y por lo tanto la

JUNTA DE EXPLOTACION ORIENTAL

EMBALSES VOLUMEN APORTACION VOLUMEN SITUACION

Actual protocolo previsble previsble
PENARROYA 31.51 17.60 -14.64 Emerg. Estruc
PUERTO DE VALLEHERMOSO 3.30 212 3.28 NORMALIDAD
EL VICARIO 8.26 5.10 -10.88 Emerg. Estruc
GASSET 16.82 6.90 -7.10 Emerg. Estruc
TORRE DE ABRAHAM 92.35 15.06 50.62 ALERTA
VEGA DEL JABALON 20.70 0.28 12.48 ALERTA
MARI SANCHEZ 34.74 0.82 26.47 NORMALIDAD

TOTAL CHG 207.68 47.89 60.22

JUNTA DE EXPLOTACION OCCIDENTAL

SISTEMAS - EMBALSES VOLUMEN APORTACION VOLUMEN SITUACION
Actual protocolo previsble previsble
SISTEMA GUADIANA 1488.11 243.36 1166.93 ALERTA
SISTEMA ZUJAR 2214.40 113.44 1654.14
SISTEMA RUECAS 144.44 99.66 183.83 NORMALIDAD
ALANGE 537.01 21.53 491.02 NORMALIDAD
LOS MOLINOS 28.63 15.98 36.01 NORMALIDAD
SISTEMA LACARA 34.66 3.32 31.94 NORMALIDAD
VILLAR DEL REY 70.12 32.96 75.34 NORMALIDAD
TENTUDIA 2.18 0.72 0.98 EMERGENCIA
TOTAL CHG 4519.55 530.97 3640.19

PIEDRAGUDA 4.04 2.81 3.81 NORMALIDAD
SISTEMA ARDILA 7.84 12.06 0.55 Emerg. Estruc
LLERENA 4.38 2.20 4.20 NORMALIDAD
NOGALES 11.74 1.52 11.16 NORMALIDAD
AGUIJON 7.25 4.47 8.63 NORMALIDAD
FERIA-JAIME OZORES 0.28 0.58 -0.13 Emerg. Estruc
BURGUILLOS 1.31 0.55 1.46 NORMALIDAD
LOS VALLES 0.16 0.13 0.12 EMERGENCIA
FUENLABRADA 0.55 0.46 0.75 NORMALIDAD
TOTAL JUNTA EXTREMADURA 37.55 24.78 30.56
ZAFRA 0.5 0.794189134 0.694189134 EMERGENCIA
TOTAL MUNICIPALES 0.50 0.79

TOTAL GENERAL 4557.60 556.55 3670.75
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SISTEMAS -EMBALSES VOLUMEN APORTACION VOLUMEN SITUACION
Actual protocolo previsble previsble

CHANZA-PIEDRAS 163.45 92.9 92.1 ALERTA
JARRAMA 33.32 10.5 38.9 NORMALIDAD
CORUMBEL 7.88 0.4 0.7 EMERGENCIA

TOTAL CHG 204.65 103.8 131.8
EL SANCHO 36.00 8.0 25.9 PREALERTA
SOTIEL-OLIVARGAS 29.00 13.6 35.7 NORMALIDAD
TOTAL INDUSTRIAL 65.00 21.55 61.7
BEAS 1.00 1.0 1.1 EMERGENCIA
ODIEL 7.00 4.7 10.6 NORMALIDAD
TOTAL MUNICIPALES 8.00 5.7 11.8

TOTAL GENERAL 277.65 131.01 205.23

7.2.6 Tajo Resultados obtenidos

Se han seleccionado los siguientes escenarios
representativos.

El escenario de intensificacion, que
corresponde a la minima aportacion registrada
en la serie historica 1940-41 a 1999-2000 en un
periodo de 12 meses consecutivos. Aunque
podrian ocurrir, no se han registrado en la serie
histérica anos con menos aportacion que la
considerada en el escenario de sequia extrema.
Teniendo en cuenta que se aplica tras un ano
excepcionalmente seco, este escenario
corresponde a una sequia extrema.

El escenario de continuacion, en el que se ha
supuesto que se esta en el ciclo mas seco de dos
anos de duracion. Se ha obtenido la minima
aportacion registrada en la serie histérica 1940-
41 a 1999-2000 en un periodo de 24 meses
consecutivos, y se ha descontado la aportacion
correspondiente al presente ano hidrologico.

El escenario de recuperacion, en el que se ha
supuesto que finaliza la sequia y que el proximo
ano se presentan las aportaciones
correspondientes a un afno medio.

Para cada uno de los tres escenarios se ha
realizado una simulacion de la evolucion del
sistema, partiendo de las reservas estimadas a
finales de septiembre de 2005, mediante un
modelo simplificado de la gestion del sistema.
En todos los casos, excepto en el sistema de
Cabecera con relacion al Trasvase Tajo-Segura,
se ha supuesto que el sistema suministra el
100% de la demanda siempre que haya reservas
en los embalses, sin aplicar medidas de gestion
especificas que pudieran reducir los consumos.
Por este motivo los resultados no son
directamente representativos de la situacion
de la cuenca en cada escenario, sino
meramente indicativos del tipo de problemas
que podrian surgir y de la intensidad que
podrian tener.

Niveles en embalses

Sistema de Cabecera: en el caso de presentarse
la sequia extrema, no podria suministrarse ni
siquiera un valor minimo de trasvase (se ha
supuesto 250 hm3/ano), ya que no se podrian
garantizar las demandas propias de la cuenca
porque se agotarian las reservas. En el
escenario de sequia continuada las reservas se
mantendrian en torno a la curva limite,
debiendo limitarse el trasvase, aunque se
podrian garantizar las demandas propias de la
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cuenca. En el caso de vuelta a la normalidad se
recuperaria la situacion de abundancia y podria
autorizarse el trasvase, aunque vigilando la
evolucion de las reservas.

Sistema del Tajufa: en el escenario de
intensificacion se entraria en la situacion de
alarma, debido a la disminucion de reservas
experimentada el presente aho, por lo que
deberian producirse restricciones. En los
escenarios de continuacion y recuperacion las
disponibilidades de recursos serian suficientes
para atender las demandas con normalidad
durante todo el ano.

Sistema de Riegos del Henares: en el escenario
de intensificacion de la sequia las reservas del
embalse se agotarian, debido a la disminucion
de volumen embalsado experimentada el
presente anfo. En ese caso se producirian
déficits de importancia. En el escenario de
continuacion de la sequia se alcanzaria el
umbral de prealerta al final del aio hidrolégico.
En el escenario de recuperacién las
disponibilidades de recursos serian suficientes
para atender las demandas con normalidad
durante todo el ano.

Sistema de Abastecimiento a la Mancomunidad
del Sorbe: en el caso de presentarse la sequia
extrema el embalse estaria practicamente
vacio durante todo el ano, debido a la
disminucion de reservas experimentada el
presente ano. En ese caso se producirian
déficits de importancia y seria necesario
suministrar la demanda desde el Canal del
Henares. En los escenarios de continuacion y
recuperacion las disponibilidades de recursos
permitirian recuperar el volumen embalsado,
que seria suficiente para atender las demandas
con normalidad a partir de mes del enero o
febrero.

Sistema de Abastecimiento a Madrid: en el caso
de presentarse la sequia extrema las reservas
se agotarian a lo largo del ano. Evidentemente,
esta circunstancia no se produciria en la
realidad, ya que se podria reducir la demanda,
o podrian movilizarse recursos de otras fuentes
de suministro alternativas (como, por ejemplo,
el Alberche) que no se han incluido en el
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modelo. En cualquier caso, en esta situacion
habria que adoptar medidas excepcionales. En
el escenario de continuacion de la sequia las
disponibilidades de recursos también se
reducirian, y se entraria en la fase 2, aunque no
se agotarian las reservas. En el escenario de
normalidad se recuperarian los niveles de
embalse y se darian las demandas sin problema.

Sistema del Alberche: en el caso de presentarse
el escenario de intensificacion o el escenario de
continuacion, se agotarian completamente las
reservas, por lo que no se podria atender la
demanda. En este caso seria imprescindible
atender la demanda de riesgos del Canal del
Alberche con aguas del Tajo, y, posiblemente,
restringir parte de las demandas de
abastecimiento, movilizando los recursos
propios de sistemas como Toledo o Talavera de
la Reina. El escenario de normalidad permitiria
recuperar los niveles de embalse al comienzo
de este ano hidroldgico, llegando incluso a
llenarlo en el mes de marzo, por lo que se
atenderian las demandas sin problemas.

Sistema de Abastecimiento a Toledo: en el caso
de presentarse el escenario de intensificacion
de la sequia el embalse continuaria su proceso
de vaciado, quedando casi agotado en
septiembre. En ese caso se producirian déficits
de importancia y seria necesario suministrar la
demanda desde el Alberche. En el escenario de
continuacion de la sequia se mantendrian los
niveles de embalse altos, como en la primera
parte del ano actual, lo que seria suficiente
para atender las demandas con normalidad
durante todo el ano. En el escenario de
recuperacion las disponibilidades de recursos
permitirian incluso llenar el embalse.

Sistema del Tiétar: en el caso de presentarse el
escenario de intensificacion o el de
continuacion (ambos son muy similares entre si)
la situacién seria algo mejor que la del ano
actual, aunque las restricciones serian
inevitables, ya que se podria entrar en
situacion de alarma, y habria riesgo de no poder
atender la demanda. En el escenario de
recuperacion las aportaciones permitirian que
se llenara el embalse y darian lugar a un
comportamiento similar al de un afno normal.



Sistema de Riegos del Alagon: en el caso de
presentarse el escenario de intensificacion o de
continuacion de la sequia se alcanzaria el
umbral de emergencia, agotandose las reservas
del sistema en el mes de agosto, por lo que las
restricciones serian inevitables. En el escenario
de recuperacion las disponibilidades de
recursos serian suficientes para atender las
demandas con normalidad.

Sistema de Riegos del Arrago: en el caso de
presentarse los escenarios de intensificacion o
de continuacion se alcanzaria el umbral de
emergencia, agotandose las reservas del
sistema en el mes de julio, por lo que seria
necesario imponer restricciones. En el
escenario de recuperacion las disponibilidades
de recursos serian suficientes para atender las
demandas con normalidad.

Sistema de Riegos del Salor, en el caso de
presentarse el escenario de intensificacion se
alcanzaria el umbral de emergencia,
agotandose las reservas del sistema en el mes
de marzo. En el escenario de continuacion se
alcanzaria la situacion de alarma, aunque
habria reservas la mayor parte del ano,
agotandose en agosto. En el caso de
recuperacion, las disponibilidades de recursos
serian suficientes para atender las demandas
con normalidad.

Probabilidades de fallo a 12 meses

A partir de la evolucion de voliumenes
embalsados obtenidos en cada escenario, se ha
estimado la probabilidad de atender el 100% de
la demanda durante los proximos 12 meses, con
ayuda de un modelo de simulacion. Esta
probabilidad se ha estimado calculando, en
cada mes de la serie historica entre 1940-41 a
1999-2000, el volumen embalsado que habria
sido necesario para suministrar el 100% de la
demanda del sistema sin fallo durante 1 ano. El
analisis estadistico de la distribuciéon de estos
voliumenes nos proporciona una curva que
puede utilizarse para estimar las
probabilidades de atender la demanda, si se
considera que las aportaciones futuras se
comportan estadisticamente como la media de
la serie historica. En realidad, la
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autocorrelacion de las aportaciones haria que
la probabilidad de aportaciones esperadas en
un afno concreto estuviera condicionada por las
registradas en el pasado reciente. Sin embargo,
la consideracion de esta circunstancia queda
fuera del alcance de este informe.

Los resultados obtenidos se resumen en la tabla
siguiente, donde se presenta, para cada
sistema, la probabilidad estimada de atender la
demanda en 1 ano en la situacion actual
(septiembre de 2005) y en los tres escenarios
analizados en septiembre de 2006.

En la tabla puede apreciarse que, debido a los
desembalses realizados este ano, la mayor
parte de los sistemas se encontrarian en una
situacion muy comprometida al final del afo
proximo si se presentara el escenario de
intensificacion de la sequia. En caso de
presentarse la sequia de dos anos de duracion
de igual intensidad a la maxima registrada en
un bienio, el comportamiento de los sistemas es
variable, dependiendo fundamentalmente del
grado de garantia que tengan y del estado en
que han quedado al final del presente ano
hidrologico. En algunos sistemas, como el
abastecimiento del Madrid o el Alberche, las
cifras obtenidas deben interpretarse con
prudencia, ya que la modelizacion se ha
realizado con muchas simplificaciones, que no
tienen en cuenta las transferencias de recursos
entre los sistemas o las posibilidades de
movilizar suministros alternativos para alguna
de las demandas. En el caso de recuperarse las
aportaciones correspondientes a un afo
normal, la situacion tenderia a mejorar con
relacion a la existente al final del presente ano
hidroloégico, alcanzando la situacion de
normalidad en la mayor parte de los sistemas.
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i Septiembre 2006
SISTEMA Septiembre . . P ‘ : .
2005 Intensificacion Continuacion Recuperacion
Cabecera 93 16 100 100
Tajufia 66 2 75 100
Riegos de Henares 100 0 43 100
Abastecimiento 16 2 100 100
Sorbe
Abastecimiento 93 2 29 100
Madrid
Alberche 54 0 0 100
Abastecimiento 100 14 100 100
Toledo
Riegos Tiétar 4 4 4 73
Riegos Alagon 27 0 2 100
Riegos Arrago 0 0 0 20
Riegos Salor 0 5 0 63
Probabilidad de atender el 100% de la demanda en 12 meses
7.2.7 Duero
En el grafico siguiente se ha representado el los Sistemas de Explotacion a finales de cada
volumen total almacenado en los embalses de mes, en ambos escenarios.
TOTAL CUENCA CHD - simulacién 2005-2006
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== Escenario pesimista| 795 | 961 | 1068 | 1198 | 1248 | 1665 | 1935|1883 | 1582 | 1057 | 741 | 602
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Se observa que en el escenario optimista, el
volumen almacenado tiende a recuperarse,
situandose al final de la campana de riegos en
un 51% del la capacidad total de la cuenca. Sin
embargo, la situacion en el escenario pesimista
arroja un resultado final equivalente al agua
embalsada en el momento actual. Aunque
algunos embalses se recuperan ligeramente,
otros llegan al final del periodo “vacios”, ya
que en la simulacion realizada no se ha
considerado reduccién de los suministros al
entrar en la zona de emergencia,
permitiéndose el agotamiento del embalse.

Si el ano hidrologico 2005/06 repite las
aportaciones del 2004/05, existen varios
Sistemas (Alto Duero, Tuerto, Riaza, Tormes)
que tendrian que sufrir restricciones, en
diferente cuantia segun Sistema, a partir del
inicio de la Campana de Riego, pues no es
permisible el vaciado total al tener que atender
demandas de abastecimiento y caudal
ecologico. Estos sistemas coinciden,
naturalmente, con los que este ano han tenido
una campafna mas conflictiva y que terminan el
ano con reservas mas “estrictas”.

7.3 ESTRATEGIASA ADOPTAR

Las estrategias a adoptar estan marcadas por el
tipo de escenario considerado. Un factor a
tener en cuenta es el desarrollo territorial. La
politica de aguas debe tener en cuenta el
desarrollo territorial de Comunidades
Autonomas que tienen entre sus planes la
fijacion de poblacion rural mediante la puesta
en regadio de nuevas zonas.

7.3.1 Restriccion medioambiental

De acuerdo con la Ley 11/2005 por la que se
modifica la Ley 10/2001 del Plan Hidroldgico
Nacional, a los efectos de la evaluacion de
disponibilidades hidricas, los caudales
ambientales que se fijen en los Planes
Hidrologicos de cuenca, tendran la
consideracion de una limitacion previa a los
flujos del sistema de explotacion, que operara
con caracter preferente a los usos
contemplados en el sistema.

En la cuenca del Ebro se tomaran medidas de
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gestion de la demanda al objeto de garantizar
el caudal minimo y la calidad del recurso. Esta
situacion se da en algunos Sistemas de
Expotacion como el de Jaldn, Martin,
Guadalope, y Gallego-Cinca.

En la cuenca del Guadalquivir se tiene previsto
desarrollar una serie de medidas si se confirma
la continuacion de la situacion de sequia. Estas
medidas van muy enlazadas a otras de gestion
de la demanda para usos especificos de riego,
ya que en conjunto se pretende definir
restricciones en riego y caudal minimo al objeto
de que se asegure un recurso para
abastecimiento. Esta situacion se prevé se
pueda dar en Sistemas como el Slado-Morio,
Quentar-Canales, Cubillas-Colomera vy
Rumblar.

En la cuenca de Duero también se van a
desarrollar medidas de gestion para restringir
los desembalases de invierno al maximo de lo
posible y asegurar el caudal ambiental.

7.3.2 Abastecimiento a poblaciones

Dada la situacion previsible de normalidad en la
CH Norte para el proximo ano hidroldgico no se
tiene prevista ninguna estrategia especial salvo
la elaboracion del Plan Especial de Sequias y
continuar perfeccionando entre tanto el
Protocolo provisional. En todo caso las
actuaciones puestas en marcha en este
ejercicio deberan continuar el proximo.

En la cuenca del Ebro se prevén problemas de
abastecimiento en algunos nlcleos de
poblacién, por lo que se desarrollaran medidas
de gestion y medidas estructurales para
garantizar el abastecimiento en Sistemas de
Explotacion como el de Iregua, Jalon, Segre,
Huerva y Guadalupe. Si bien en algunos
Sistemas se trata de acelerar las obras ya
existentes de abastecimiento mancomunado
(Alcafniz, rio Iregua, Cuenca del Aragon, y
otros), en otros sistemas habria que definir las
actuaciones al objeto de realizar nuevos puntos
de captacion como sondeos, pozos o balsas
(Jalon, Guadalope, Segre, Esera-Noguera) o
disefar nuevas redes de transporte (Arga, Irati
Ega).
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En la cuenca del Jucar se prevé realizar en el
Sistema Jdcar una serie de medidas
encaminadas a asegurar el abastecimiento,
como es la construccion de la conduccion de
enlace desde el final de la conduccion de
emergencia para el abastecimiento de Valencia
y la construccion, electrificacion, instalacion y
puesta en explotacion de pozos de sequia en las
cabeceras del Jucar y Cabriel. En cuanto al
Sistema Turia se prevé realizar la conexion rio
Turia canal Jucar-Turia para el abastecimiento
a Sagunto, asi como desarrollar distintas
actuaciones de reutilizacion en el area
metropolitana de Valencia.

En referencia a la cuenca del Segura, en el
abastecimiento gestionado por la
Mancomunidad de los Canales del Taibilla
(MCT), los indices de estado a principios del
proximo ano hidrologico suponen también una
situacion de emergencia debiendo activar
medidas de gestion de la demanda que consigan
reducir los consumos respecto a los realizados
en el primer trimestre del pasado ano en el
entornodel 5 %.

Este sistema de abastecimiento sigue
dependiendo de una manera fundamental de
los volumenes transferidos desde la cabecera
del Tajo. Cualquier variaciéon respecto a la
planificacion de obtencion de recursos
inicialmente previstos (puesta en servicio de la
ampliacion de la desaladora de Alicante |,
obteniendo 3 hm3 adicionales a los 18 hm3
ahora producidos asi como la puesta al 100 % de
la desaladora de San Pedro | con 9 hm3 alos 12
hm3 /ano ahora producidos) o bien un
incremento incontrolado de la demanda
implicarian un alto riesgo de restricciones.

En cuanto al abastecimiento gestionado por la
Mancomunidad de los Canales del Taibilla, los
indices de estado a principios del préximo ano
hidrolégico suponen también una situacion de
emergencia debiendo activar medidas de
gestion de la demanda que consigan reducir los
consumos respecto a los realizados en el primer
trimestre del pasado ano en el entorno del 5 %.

En la cuenca del Guadalquivir se han definido
una serie de medidas a adoptar de forma
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inmediata, desarrolladas todas en torno a la
reduccion del consumo y abastecimiento en una
serie de Sistemas de Expotacion como son
Cubillas-Colomera, Rumblar, Bembezar-
Retortillo, Viar, y Sierra Boyera.

Cabe destacar que Sevillay su entorno, con mas
de un millon de habitantes, es el Unico
abastecimiento de la Cuenca del Guadalquivir
que posee un Plan de Actuacion contra la
Sequia, que se ha activado a finales de
primavera estableciendo medidas de ahorro y
anadiendo a sus recursos otros externos como
son los de la Zona Regable del Viar. Como
experiencia piloto se ha autorizado un
intercambio de recursos entre los riegos de esta
Zona Regable del Viar y el abastecimiento de
dicha ciudad y su alfoz, bombeando agua del
Guadalquivir para dichos riegos y aportando 9
hm3 del embalse de El Pintado, de mejor
calidad, para agua potable.

En la Zona Oriental del Guadiana no es posible
ningln tipo de medidas estructurales para los
abastecimientos, salvo la ejecucion de pozos
con cargo a la reserva de los acuiferos aunque
esto suponga temporalmente un deterioro de su
situacion ya de por si comprometida. El
incrementar el trasvase desde la presa de Torre
de Abraham a la de Gasset atenderia el
abastecimiento a Ciudad Real. En la zona
Occidental habra que realizar medidas
estructurales acelerando los proyectos a
nucleos como Almendralejo, Zafra,
Mancomunidad de Jaime Ozores y Tentudia.
Asimismo, en la zona Sur, hay actuaciones
previstas a llevar a cabo si acontece al
escenario pesimista, al objeto de asegurar el
abastecimiento a La Palma del Condado y
Huelva.

Es importante resenar que esta contemplado el
desarrollo de medidas de gestion de
intercambios de derecho del agua, ampliando a
toda la cuenca la situacion del articulo 58 del
Texto Refundido de la Ley de Aguas, para
regularizar las demandas de riego vy
abastecimiento.

En la cuenca del Tajo se han planteado una serie
de medidas segln el escenario comentado en el



apartado anterior, que se estructurara, de la
siguiente forma:

= Medidas estructurales que permitan la
movilizacion de nuevos recursos, tanto en
lo que puedan ser explotaciones de
acuiferos como interconexiones de
sistemas de explotacion. Debe estudiarse
la utilizacion de aguas residuales tratadas,
bien independientemente bien mediante
mezcla.

= Medidas de gestion de la demanda que
permitan la reduccion de los consumos sin
comprometer ninguno de los usos en los
que se aplique. Este tipo de medidas,
aunque su mayor efectividad corresponde
a los usuarios finales, pueden ser efectivas
como mejora de conducciones o en la linea
de la modificacion de las reglas de
explotacion.

= Medidas de modificacion de derechos que
permitirian un intercambio con o sin
compensacion economica entre usuarios.
Hay que tener en cuenta que en este caso si
hay usos que quedan (voluntariamente)
comprometidos. En esta linea cabe
plantear actuaciones de  Centros de
Intercambio.

= Medidas de restriccion de usos que significa
la supresion temporal y forzosa de
derechos al uso del agua. Este tipo de
medidas solo pueden ser adoptadas por
aplicacion del articulo 58 del Texto
Refundido de la Ley de Aguas por lo que hay
que ponderar la conveniencia de su
aplicacion.

La relevancia del sistema de abastecimiento a
Madrid ha aconsejado prestarle una atencion
singular. La Comunidad de Madrid ha publicado
un Decreto en el que se establecen medidas
excepcionales para la regulacion del
abastecimiento de esta ciudad. Estas consisten
en reducir el consumo un 9% (mediante
campafas de concienciacion social,
restricciones al riego de jardines, uso de aguas
recicladas, etc.) y en allegar recursos hidricos
adicionales con aguas superficiales y
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subterraneas. Para ambas lineas de actuacion,
es fundamental la gestion coordinada entre el
Canal de Isabel Il y la Confederacion
Hidrografica del Tajo, por lo que se esta
elaborando un protocolo especifico con el
marco global de las medidas y actuaciones que
afrontaran las dos instituciones. Aplicandose
estas medidas, la probabilidad de que el
sistema se mantenga en la situacion actual
(fase 1 o de sequia severa) a medio plazo es de
solo el 10%.

En la cuenca del Duero hay una serie de
Sistemas que, como ya se ha visto al analizar los
diferentes escenarios posibles, se han definido
en un estado diferente segun sea la singularidad
de cada uno. En estos Sistemas de Explotacion
se han planteado una serie de medidas de
gestion encaminadas a restringir el desembalse
eninvierno al maximo, al objeto de asegurar los
caudales de verano. Ademas, se realizaran
medidas complementarias de trasvases entre
los Sistemas, para asegurar el abastecimiento a
la poblacion.

7.3.3 Regadio

En la cuenca del rio Ebro se han disefiado una
serie de medidas de gestion encaminadas a
reducir, por una parte la oferta del recurso para
riego y, por otra, a mejorar la eficiencia en la
gestion del mismo en los regadios. En los
sistemas numero 3,4,5,6,7,8,9,12,13 y 14
entre otros, esta previstos definir restricciones
de suministro a regadios, mientras que en
algunos sistemas como el 10 y 12, se
desarrollaran medidas para mejorar las tomas
de riego y la reutilizacion de los desagiies de
riego.

Las actuaciones previstas en la cuenca del
Jdcar se centran en los sistemas Jucar y Turia,
aunque en el Protocolo de Sequias elaborado
en la Confederacion se recogen otras muchas
clasificadas y organizadas sistematicamente
para cada uno de los sistemas de explotacion.
Estas actuaciones incluyen: construccion,
acondicionamiento y limpieza de canales,
conduccionesy pozos de sequia.

Tanto en un escenario optimista (préoximo ano
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equivalente a un ano hidrologico medio) como
en el escenario pesimista (un ano similar al que
ahora finaliza) la cuenca del Segura seguiria
con un indice de estado que implicaria una
situacion de emergencia en lo que a regadio
supone, por lo que se prevén las restricciones
indicadas en el protocolo de actuacion.

En el rio Guadalquivir, en el caso de que se
confirme la situacion de sequia para el
siguiente ano hidrologico, se ha contemplado
unas medidas importantes de restriccion de uso
para riego en un gran numero de sistemas,
definiéndose una urgencia en su aplicacion
dependiendo de la situacion en que se
encuentre cada sistema. Sistemas como Sierra
Boyera, Regulacion General, Rumblar, San
Clemente o Salado Moron, son claros ejemplos.

En la cuenca del Guadiana hay una importante
paquete de medidas de gestion a desarrollar
peor en su mayor parte estan encaminadas a
asegurar el abastecimiento de la poblacion
(medidas ya comentadas en el apartado
anterior). No obstante, no hay definidas
medidas de restriccion del riego especificas, si
bien se espera emplear medidas encaminadas a
gestionar los derechos del agua al objeto de
asegurar el abastecimiento en detrimento de
otros usos como el regadio.

En el Tajo hay concentrada una gran poblacion
que demanda agua para abastecimiento, por
tanto es de prever que se realicen restricciones
de uso para riego, entre otros usos, para
asegurar la demanda. No obstante no se han
disenado medidas especificas al respecto,
centrandose la mayoria de ellas en las de indole
medioambiental y de abastecimiento.

En la cuenca del Duero, las restricciones podran
ser en las dotaciones de agua por hectarea, en
la superficie a abastecer en cada sistema, o en
la instauracion de turnos de riego a lo largo del
rio, que es una actuacion que ha dado buenos
resultados en anteriores sequias en diferentes
Sistemas, mediante reuniones de las Juntas de
Explotacidn afectadas, de forma que se fijen
diferentes turnos entre los concesionarios de
cada Sistema para conseguir un mejor reparto
del recurso entre todos los usuarios. También se
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considera prioritario alentar la modernizacion
de todos los grandes regadios, con el fin de
producir un ahorro del recurso. Sistemas como
en el Orbigo, Esla, Pisuerga y Bajo Duero,
Agueda y Alto Duero se prevé sufriran
importantes restricciones de regadio si se
confirman las previsiones pesimistas para el
proximo ano hidrologico.

Concluyendo, con situaciones proximas a lo que
se califica como ano seco, el panorama se
complica mucho mas y es de esperar fuertes
restricciones.

7.3.4 Acueducto Tajo-Segura

La aplicacion de la regla de explotacion por
parte de la Confederacion Hidrografica del Tajo
en el Acueducto Tajo-Segura da lugar a la
prevision de reservas que se muestra en la
figura siguiente.

En las reservas no se incluyen los volimenes de
trasvase previamente autorizados por la
Comision, por lo que pueden ser diferentes de
los volumenes embalsados si los envios
autorizados alin no han sido realizados.

En el calculo de estas reservas se tiene en
cuenta la prevision de aportaciones en cada
mes, el consumo previsto en la cuenca del Tajo,
el trasvase resultante de la aplicacion de la
regla y la prevision de evaporaciones, en la
forma que se muestra en la tabla adjunta.
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Evolucion de las reservas en Entrepefias-Buendiay prevision para los proximos meses (enero 2005-enero 2006)

En las reservas no se incluyen los volumenes de el trasvase resultante de la aplicacion de la
trasvase previamente autorizados por la regla y la prevision de evaporaciones, en la
Comision, por lo que pueden ser diferentes de forma que se muestra en la tabla adjunta.

los volumenes embalsados si los envios

autorizados aun no han sido realizados.

En el calculo de estas reservas se tiene en
cuenta la prevision de aportaciones en cada
mes, el consumo previsto en la cuenca del Tajo,

Mes Volumen Aportaciéon Consumo Trasvase Evaporacion Volumen
inicial (hm3) Tajo (hm3) (hm3) final
(hm?) (hm?) (hm®)
Octubre 329 23 23 23 3 303
Noviembre 303 26 17 23 2 287
Diciembre 287 42 18 23 1 287

Cdlculo de las reservas previsibles en Entrepefias-Buendia
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Como se desprende de la figura, al aplicar la
regla de explotacion, durante todo el periodo
octubre-diciembre el sistema se encuentra en
condiciones hidrologicas excepcionales. Por su
parte, los volumenes de excedentes serian 89,
63y 47 hm’ en octubre, noviembre y diciembre,
respectivamente. De la aplicacion de la regla
resulta un volumen trasvasable mensual de 23
hm’que, extendido a los tres meses del periodo
octubre-diciembre supone un total 69 hm’. Con
estas previsiones, las reservas a primeros de
enero en Entrepeinas y Buendia se estiman en
287 hm’, por lo que el volumen de excedentes
en esa fecha resultaria de: 287- 240 = 47 hm’.

La situacion de los recursos en la cuenca
cedente y de las demandas en las cuencas de
paso y receptoras, previsibles hasta el 31 de
diciembre de 2005, de acuerdo con la
informacion facilitada por las distintas
Confederacionesy Organismos, es la siguiente.

Cuenca del Tajo: el sistema Entrepenas-
Buendia se va a encontrar previsiblemente el 1
de octubre, y durante todo el trimestre, en
situacion de condiciones hidrologicas
excepcionales, por lo que cualquier decision de
trasvase debe ser autorizada por el Consejo de
Ministros, previa propuesta de la Comision.

De conformidad con la regla de explotacion
vigente, la Comision puede proponer para el
primer trimestre del afo hidrolégico 2005/06
un trasvase de hasta 69 hm’, correspondiente a
un maximo de 23 hm’/mes. En ese caso, se
llegaria a primeros de enero con unas
existencias previsibles de 305 hm’.

Cuenca del Guadiana: la superficie encharcada
en las Tablas de Daimiel a finales del ano
hidrologico 2004/05 ha sido sensiblemente
inferior a la media de los Ultimos afos.

Cuenca del Jacar: en su condicion de cuenca de
paso, ni el nivel del embalse de Alarcon
representa ninglin impedimento para su uso por
las aguas del acueducto ni el transito de las
aguas propias de la cuenca produce, por su
reducido caudal, ninguna interferencia con los
usos prioritarios del acueducto Tajo-Segura.
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Riegos en las cuencas del Segura y del
Almanzora: las demandas para riegos en las
zonas regables con aguas del Tajo-Segura, en
las cuencas del Segura 'y del Almanzora, durante
los meses de octubre a diciembre, se han
evaluado por la Confederacion Hidrografica del
Segura en 50 hm’ en origen de acueducto
destinadas exclusivamente al arbolado.

Abastecimientos de la Mancomunidad de los
Canales del Taibilla: dadas las demandas
previstas para los tres primeros meses del ano
hidrologico y los recursos disponibles, resulta
necesario un trasvase de 37,4 hm’ en origen.

Abastecimientos de la provincia de Almeria:
teniendo en cuenta que ya se ha autorizado un
trasvase de 6,5 hm’ para este fin, se podria
trasvasar un total maximo de 3,5 hm’
adicionales en origen, hasta completar el
volumen legalmente permitido. No obstante,
dada la existencia de la planta desaladora de
Carboneras, con la posibilidad de abastecer a
los nucleos urbanos préximos, asi como, de la
existencia de las infraestructuras de
transferencia del Negratin-Armanzora, con
posibilidad de transferir aguas excendentarias
de la cuenca del Guadalquivir, e incluso de
permutar derechos, de acuerdo con lo
dispuesto en el Decreto-Ley acordado en
Consejo de Ministros sobre medidas
excepcionales, se puede reducir en un
hectometro cubico la cantidad a transferir, por
lo que se podrian transferir 2,5 hm’.

7.3.5 UsoHidroeléctrico

Se incluye a continuacion la variacion en las
producciones de uso hidroeléctrico en las
Cuencas del Norte (Norte 1), Duero, Tajoy Ebro,
por ser las que engloban el 96 % de la
produccion hidroeléctrica de todo el territorio
espanol.

= CHNorte (Nortel)

En la Cuenca Norte |, la evolucién con respecto
a los usos hidroeléctricos ha visto un ligero
incremento (5 %) en la produccion del ano
hidrologico 2004-2005 con respecto al afo
2003-2004.



= CHDuero

El que este ano hidrologico haya sido un ano de
especial sequia meteorologica se ha dejado
notar en la produccion de energia hidraulica de
la Cuenca del Duero. Comparando la
produccion de los grandes embalses de la
Cuenca, se observa que la produccion de
energia hidroeléctrica en el afno 2004/05 (4.024
Gwh) ha sido la mitad de la del ano anterior
(8.080 GWh) y muy inferior a la media de los
ultimos 5 anos (7.506 Gwh) y de los ultimos 10
anos (7.325 Gwh), del orden del 55%. Este
producible con centrales de ciclo combinado
supone un incremento de costo de 187 millones
de euros y una emision a la atmodsfera de 2,4
millones de Tm de Co2.

= CHTajo

La produccién hidroeléctrica ha sido también
menor de la correspondiente al ano medio. Los
embalses hidroeléctricos, con una capacidad
total de 5.265 hm’, tienen en la actualidad un
volumen de 2.580 hm’, mientras que la energia
disponible, con una capacidad total de 1.595
Gwh, es de 464 Gwh aproximadamente, un 30%
menos que hace un ano. Esta disminucion
representaria un incremento de costo de 27
millones de euros en produccion eléctrica con
centrales de ciclo combinado y una emision a la
atmosfera de 0,4 millones de Tm de Co2.

= CHEbro

La produccion hidroeléctrica en la cuenca del
Ebro ha experimentado en el ano hidrologico
una pérdida estimada del 40% con respecto al
ano hidrolégico pasado y un 49 % sobre la
produccion del ano de aportaciones medias.

El descenso de produccion hidroeléctrica sobre
el ano medio es de 4.590 Gwh, lo que lleva a un
incremento de costo de 206 millones de euros y
una emision a la atmosfera de 2,7 millones de
Tm de Co2.

Las demandas hidroeléctricas se han adaptado
a las disponibilidades de agua y en algunos
casos se han adaptado a las necesidades de los
regadios.

INFORME BALANCE DEL ANO HIDROLOGICO 2004-2005
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8 CONCLUSIONES

El afo hidroldgico 2004-2005 ha estado
marcado por dos factores. De un lado, el afo
hidrometeorolégico pasara a la historia de la
climatologia de Espana por ser el mas seco
desde que comenzaron a registrarse las series
de mediciones sistematizadas de lluvias, en
1947. La precipitacion media en este afo recién
finalizado, sobre el conjunto del territorio
nacional, ha sido de tan s6lo 411 mm, lo que
supone casi un 40% menos que el valor medio
normal.

Por otro lado se venia de un ciclo himedo, con
un importante nivel de reservas peninsulares de
aguas superficiales y subterraneas. Asi, en el
mes de septiembre de 2004 se disponia de unas
reservas elevadas (31.613 hm3, diez puntos
porcentuales por encima de la media de los
ultimos diez afos), lo que permiti6 atender, de
una forma razonable, a la mayoria de las
demandas.

Estos dos factores no se han dado de manera
uniforme en todo el territorio nacional y asi el
arco mediterraneo es el que se encuentra en
peor estado:

- En la cuenca del Ebro los problemas se
centraron en su margen izquierda, que
obligaron a la imposicion de
restricciones importantes a los
suministros para riegos. Los grandes
abastecimientos de la cuenca:
Zaragoza, Mancomunidad de Pamplona,
Vitoria, Lleida y Logrofo, no han
experimentado ningln tipo de
restriccion en el suministro. Sin
embargo, el abastecimiento a unas 118
pequenas poblaciones de los Pirineos
han tenido fuertes restricciones y 60
poblaciones han necesitado el
suministro con cisternas. Huesca ha
tenido restricciones hasta agosto de
2005.

- Enloreferente alacuencadel Jicar se
vivieron ciertas dificultades en sus
sistemas, destacando el sistema del
propio rio Jucar. Se detectaron

138

problemas puntuales, especialmente en
abastecimientos urbanos, que se
paliaron con un conjunto de
actuaciones en emergencia.

El Segura presenta el doble problema
de las escasas reservas en sus embalses
y dificultades, desde el mes de julio,
para el suministro de los caudales
decididos del trasvase Tajo-Segura por
la precaria situacion indicada de la
cabecera del Tajo. Para paliar esta
situacion se cuenta con las actuaciones
del PROGRAMA A.G.U.A, habiéndose
dispuesto el adelanto de algunas de
ellas por via de emergencia.

Las cuencas atlanticas Duero, Tajo, Guadiana
y Guadalquivir también sufrieron un déficit en
las precipitaciones. No obstante, el volumen de
agua acumulada en sus embalses hizo que no se
presentaran problemas a lo largo del curso del
ano hidrolégico. Tan solo se detectaron
problemas puntuales, especialmente en
abastecimientos urbanos, que paliaron con un
conjunto de actuaciones de emergencia.

Hay que destacar la singular situacién de
Madrid y del area de influencia del Canal de
Isabel Il. Esta zona se caracteriza por ser uno de
los motores economicos del pais, con un
crecimiento previsto para el 2011 de un 8% vy
con un desarrollo urbanistico que ha crecido un
15% en el periodo 1996-2001. El actual sistema
es rigido y dificil de sostener ya que mantener
unos aumentos del 7,5% en las demandas de
agua choca inevitablemente con los periodos de
ausencia de precipitaciones como los actuales.

También ha habido problemas en Ceuta y
Melilla. No obstante, éstos son
fundamentalmente estructurales y se han
agravado como consecuencia de las escasas
precipitaciones.

Las areas de la vertiente cantabrica, los
archipiélagos canarios y balear han vivido
una situaciéon de cierta normalidad desde el
punto de vista de precipitaciones y atencion a
los usos establecidos.



A pesar de esta situacion delicada el Ministerio
de Medio Ambiente, gracias a las elevadas
reservas de nuestros embalses al inicio del ano
hidrologico, y gracias a la sensibilidad de los
ciudadanos, ha minimizado los impactos
sociales y ambientales de la ausencia de
precipitaciones. Asi destacamos:

- En la actualidad la mayoria de nuestros
rios tienen un caudal ecolégico
adecuado y una calidad aceptable
gracias a la politica de desembalses
adoptada.

- La mayor parte de los usos han sido
atendidos de una forma razonable.

- Elabastecimiento en Espafia ha estado
siempre asegurado, aunque se han
producido pequenas anomalias en
nucleos rurales dispersos.

No obstante, el déficit de lluvia ha provocado
fuertes impactos en la ganaderia y en la
agricultura extensiva. También hay que senalar
que las altas temperaturas y la ausencia de
lluvias incrementan la posibilidad de que se
produzcan incendios forestales.

Desde el mes de febrero el Ministerio de
Medio Ambiente ha tratado de adelantarse a
los efectos de la sequia adoptando medidas
relacionadas con la gestion. Entre estas
destacamos:

1. El impulso de los Planes especiales de
actuacion en situaciones de alerta y
eventual sequia. Estos planes que,
segun el articulo 27 de laLey 10/2001 de
5 de julio, del Plan Hidrologico
Nacional, hubieran debido estar
operativos en julio de 2003, por su
complejidad, y por la dejadez del
anterior gobierno, no podran estar
disponibles antes de aproximadamente
un ano. Por ello, desde el actual
Gobierno, hemos redactado unos
Protocolos de actuacion que suplen
transitoriamente a los Planes
especiales, elaborados con criterios
sencillos y basados en la experiencia de
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la ultima sequia y que permitiran
ordenar las medidas que son necesarias
para afrontar la actual situacion.

2. Intensificacion del de las labores
relacionadas con la proteccion del
dominio publico hidraulico y de la
calidad de las aguas.

3. Creacion de un Comité de Expertos
cuyo principal objetivo consiste en
evaluar la actual situacion de escasez
de agua que vivimos y asesorar al
Ministerio sobre las actuaciones que
debe realizar para gestionar la sequia El
Comité esta compuesto por
especialistas de diferentes materias
(Economia del Agua, Gestion del Agua,
Comunicacion Social, Climatologia, y
Medio ambiente).

. Realizacion de informes de seguimiento
de la sequia con una frecuencia minima
mensual para ir adoptando las medidas
oportunas en cada momento.

5. Coordinacion entre administraciones en
los distintos ambitos territoriales
(nacional, autonomicay por cuencas).

Al mismo tiempo, el Ministerio de Medio
Ambiente ha invertido mas de 400 millones de
euros en el lanzamiento de obras vy
actuaciones de emergencia en los casos en que
claramente se vislumbraba un riesgo alto de
fallo en el suministro. También ha puesto a
punto un catalogo de actuaciones de
emergencia con aquellas infraestructuras que
fueron ejecutadas en anteriores sequias y que,
en muchos casos, han quedado olvidadas y
fuera de servicio, pero que serian de gran
utilidad en el caso de que se agravara la
situacion actual. Esta actuacion lleva implicita
obras de rehabilitacion precisas para la plena
operatividad de estas infraestructuras: cambio
de equipos de bombeo, renovacion del
equipamiento eléctrico y de instrumentacion,
reparacion de conducciones, etc.

Los numerosos periodos secos vividos en este
pais se han afrontado desde una optica



8 - CONCLUSIONES

exclusivamente técnica y al margen de la
sociedad civil. Desde el Ministerio de Medio
Ambiente pensamos que la informacion vy la
transparencia deben ser dos puntos centrales
en la gestion de las sequias. Para reforzar estos
principios, el Gobierno creo el pasado mes de
agosto el Observatorio Nacional de la Sequia,
una iniciativa de los Ministerios de Medio
Ambiente y Agricultura, Pesca y Alimentacion.
Pretende aglutinar a todas las administraciones
hidraulicas espafnolas con competencias en
materia de aguas, para constituir un Centro de
conocimiento, anticipacion, mitigacion vy
seguimiento de los efectos de la sequia en el
territorio nacional.

No debemos olvidar que proximos a finalizar el
Ano Hidroldgico 2004-2005 (a 27 de septiembre
de 2005) la reserva total embalsada es de
21.230 hm3, el 39,9 % de la capacidad total
disponible, 6.284 hm3 menos que la media de
los ultimos 5 anos, 5.075 hm3 menos que la
media de los Gltimos 10 afios en la misma fecha,
y 9.138 hm3 menos que a comienzos del actual
Ano Hidrologico 2004-2005. Esto quiere decir
que, a diferencia del ano que finaliza,
comenzamos un ano hidrologico desde una
situacion de sequia. De ahi, que sea necesario
adoptar una actitud de precaucion, de
vigilanciay control.

Se prestara atencion a los sistemas con
debilidad en el abastecimiento, que apuntaran
tempranamente sintomas de agotamiento y
aviso. Se estara especialmente vigilante con
Madrid y su area de influencia, Barcelonay su
area de influencia, Mancomunidad de los
Canales del Taibilla (que abastecen a una
poblaciéon de dos millones de personas en
Murcia y Alicante), Costa del Sol. Otras
capitales de provincia (como Jaén, Granada o
Sevilla) deberan poner en marcha sus
Protocolos de Sequia en prevision de que la
evolucion metereolodgica del otono obligue a
tomar las medidas oportunas.

No se descartan incidencias en poblaciones
rurales diseminadas con problemas de ausencia
de infraestructuras o de entes especializados
en la gestion. De ahi que la figura de un ente
supramunicipal que gestione y explote los
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recursos hidricos de los municipios integrantes
se tornaindispensable para paliar los efectos de
la sequia. La politica a seguir sélo puede tener
un camino que es la proteccion de los
abastecimientos antes de que lleguen a estar
afectados.

En cuanto a la afeccion a la agricultura, en la
vertiente atlantica, un nuevo ano hidrologico
calificado de normal no planteara
practicamente ningun problema. Ahora bien,
un segundo afo seco tras el actual puede
desencadenar que se tomen medidas con
fuertes restricciones en el regadio. Como se ha
detallado en este informe, las precipitaciones
en las cuencas del Jucar y Segura deben ser
excesivamente abundantes para salir de la
actual situacion de estrés hidroldgico.

Finalmente sera obligado el seguir
manteniendo un nivel de caudales ambientales
y de calidad de las masas de agua. Si la escasez
de precipitaciones se mantiene en el afo
hidrologico 2005-2006, tanto los parametros de
cantidad como de calidad se veran afectados,
debiendo poner la Administracion en marcha
actuaciones en el dominio publico hidraulico.

Mencion especial merecen las Cuencas
Internacionales Transfronterizas. En este
sentido, hay que sefalar que Portugal esta
padeciendo en estos momentos los efectos de
la sequia y que su futuro depende, en buena
medida, de la solidaridad del Estado espanol.
En este sentido, el gobierno espanol se
coordinara con las autoridades portuguesas
para minimizar todo lo posible los impactos
ambientales, econémicos y sociales del actual
periodo de sequia.

Al margen de lo anteriormente expuesto, el
Ministerio debe acometer lo siguiente:

Dar un impulso definitivo a los Planes
especiales en situaciones de alerta y eventual
sequia. Para ello, el proximo dia trece de
octubre el Ministerio de Medio Ambiente
encargara Comité de Expertos de Sequia la
redaccion de los planes.



Es necesario reasignar concesiones de
derechos de uso de agua en la industria y la
agricultura para apuntalar el suministro urbano
alla donde peligre. En Espana el 80% del
consumo total de agua corresponde a la
agricultura, de modo que, en caso de
necesidad, seria este sector el mas afectado
por el rescate de concesiones, previo pago de
compensaciones economicas por parte de los
municipios o entidades beneficiarias. Las
transacciones se realizarian a través de los
centros de intercambio de derechos.

En cualquier caso la llave del éxito de las
futuras actuaciones del Ministerio Ambiente es
que sean “comprendidas” por la mayoria de los
ciudadanos. En este sentido el Ministerio de
Medio Ambiente debe disefar un plan de
comunicacion y sensibilizacion ciudadana. ELl
Plan debe incluir una serie de actuaciones que
permitan la coordinacion entre las diferentes
administraciones inmersas en la gestion del
agua (Ministerio de Medio Ambiente,
Confederaciones Hidrograficas, Comunidades
Autonomas y Entes locales). También se deben
poner las bases para el desarrollo de una amplia
campana de concienciacion ciudadana para
que adopte habitos orientados a ahorrar agua
tanto en el ambito urbano como en la industria
y en laagricultura.
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Esta iniciativa se enmarca dentro de la nueva
politica de cooperacion inter-administrativa,
de potenciacion de la participacion y refuerzo
del control publico del uso y la
corresponsabilidad de los ciudadanos para
combatir el despilfarro del agua. Esta politica
es fiel reflejo de la que se quiere implantar
desde los postulados de la Directiva Marco de
Aguas, de fomento de la discusion y el
consenso, contando siempre con informacion
de calidad y de primera mano. En definitiva, y
en contra de lo que venia sucediendo en los
ultimos anos, debemos asumir que la sequia es
cosa de todos y, por tanto, todos tenemos que
asumir el reto de afrontarla con garantia
suficiente para no ver mermada nuestra calidad
de vida.
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