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Con el objetivo de estudiar la
percolacion de agua de riego y las
pérdidas reales de nitratos en un
cultivo de pimiento de invernadero
en el Campo de Cartagena, se di-
sefi6 en el afo 1999 un experi-
mento consistente en la construc-
cion de 8 lisimetros de drenaje de
dimensiones medias 7,80 x 6,65 x
0,85 m’, bajo un invernadero mul-
ticapilla de 640 m’. En dichos lisi-
metros se ensayd en el aio 2004
una plantaciéon de pimiento Cali-
fornia, cultivar "Cabezo" con tres
técnicas de cultivo: ecoldgico, in-
tegrado y convencional.

Aplicando unas mismas dosis
de riego y labores culturales, las
diferencias entre los tres trata-
mientos ensayados estuvieron en
el abonado y en la lucha contra las
plagas y enfermedades. Se realizé
s6lo estercolado en el cultivo eco-
l6gico, estercolado + abonado mi-
neral en el integrado y estercolado
+ doble del abonado mineral en el
convencional. Se empled lucha
biol6gica exclusivamente en el
cultivo ecolégico, biolégica + qui-
mica en el integrado y quimica ex-
clusivamente en el convencional.

Los resultados obtenidos en
la lixiviacién confirman que tanto
la concentracién como la cantidad
acumulada de nitratos lixiviados
es muy superior en el cultivo con-
vencional (dénde llega a los 300
kg/ha) que en el integrado (215
kg/ha) o en el ecoldgico (175 kg/
ha). Este efecto se acenttia nota-
blemente cuando los riegos co-
mienzan a ser mds abundantes, a
partir de los 130 dias desde la
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plantacion. Las pérdidas de nitra-
tos son similares al inicio del cul-
tivo en los tres tratamientos por la
elevada demanda de las plantas de
este elemento y volimenes de rie-
go muy inferiores.

El comportamiento de las
sondas a 25 cm de profundidad si-
gue unas pautas légicas, habiendo
una buena correspondencia entre
el nitrato aplicado y su concentra-
cién en la zona radicular a 25 cm.
Sin embargo las sondas situadas a
50 c¢cm de profundidad dan una
concentracion de nitratos elevada
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El pimiento es uno
de los cultivos
horticolas mas
importantes

de Espana.

en el cultivo convencional; pero,
en contra de lo que cabria esperar,
dan una concentracion de nitratos
mayor en el cultivo ecolégico que
en el cultivo integrado, lo que no
permite inferir que este método
sea eficaz para determinar las pér-
didas de nitratos de los cultivos.

Conservacion,

proteccion y mejora
Conservacion, proteccion y

mejora de la calidad son objetivos

fundamentales en la politica de la

Unién Europea sobre el Medio



B Aplicando unas mismas
dosis de riego y labores
culturales, las diferencias
entre los tres tratamientos
ensayados estuvieron
en el abonado y en la
lucha contra las plagas
y enfermedades

Ambiente (Union Europea, tratado
Constitutivo, art. 130R, 1992), po-
litica que incluye también la utili-
zacion prudente y racional de los
recursos naturales.

La lixiviacion de nitratos es
objeto de acciones preventivas y
correctoras emanadas de la politi-
ca medioambiental de la Union
Europea, reguladas en la Directiva
91/676/CEE, del Consejo, de 12
de diciembre de 1991, relativa a la
proteccion de las aguas contra la
contaminacion producida por ni-
tratos utilizados en agricultura.
Esta normativa se traspuso al dere-
cho interno espafiol mediante el
Real Decreto 261/1996, de 16 de
febrero, que preveia la promulga-
cion de codigos de buenas practi-
cas agrarias incluyendo procedi-
mientos para la aplicacion a las
tierras de fertilizantes quimicos y
estiércol a fin de preservar las
aguas de la contaminacién con nu-
trientes, considerando tanto la pe-
riodicidad como la uniformidad de
la aplicacion.

Desde la perspectiva de pro-
teccion medioambiental, las dosis
de abonado han de ser suficientes
para que los cultivos produzcan, al
menos normalmente, y que su
efecto sobre los recursos naturales,
especialmente el agua, sea minimo
para que la actividad se considere
sostenible (Winsor, Adams, 1987).

Por otro lado, el pimiento es
uno de los cultivos horticolas mds
importantes de Espafa. Segtn el
Anuario de Estadistica Agraria del
M.A.P.A. (2004) es el quinto culti-
vo horticola en cuanto a superficie,
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La infraestructura
fundamental

del ensayo

es un conjunto

de ocho lisimetros
de drenaje de 7,80
X 6,65 m?cada uno.

precedido sélo por tomate, meldn,
lechuga y ajo y es el tercero en
cuanto a produccion total, precedi-
do por tomate y cebolla. La super-
ficie total destinada a cultivo de
pimiento dulce es de unas 35.000
ha. de las cuales unas 12.000 son
protegidas y el resto al aire libre.
La produccion total a nivel nacio-
nal se aproxima al millén de tone-
ladas.

La Region de Murcia es una
de las principales productoras, con
cerca del 15% del total espanol y
una produccion estabilizada en tor-

no a 150.000 Tm. por ano (AMO-
PA, 2003), con el 85% de la mis-
ma de pimiento grueso bajo inver-
nadero, especialmente en el Cam-
po de Cartagena, donde se encuen-
tra ubicado el ensayo.
Considerando estas cuestio-
nes se planted en 2004 la realiza-
cion del Proyecto de Investigacion
“Contaminacion por fertilizantes y
fitosanitarios en un cultivo de pi-
miento de invernadero para tres
métodos de produccién. Influencia
sobre el rendimiento, la calidad de
los frutos y su conservacion”, que
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sido financiado por el LN.LA.
(Proyecto RTA04-035).

Los ensayos aportan infor-
macion bdsica para conocer la re-
percusion que las técnicas de cul-
tivo ensayadas T-E, T-1 'y T-C (cul-
tivo ecoldgico, integrado y con-
vencional), y el uso de fertilizan-
tes nitrogenados de uso comiin en
el cultivo de pimiento bajo inver-
nadero tienen en la contaminacion
de las aguas subterrdneas. A partir
de estos conocimientos, se inten-
tardn establecer recomendaciones
para minimizar su impacto y po-
tenciar una agricultura respetuosa
con el medio ambiente.

Todo esto en el contexto del
Campo de Cartagena, calificado
como zona vulnerable a la conta-
minacion por nitratos (diciembre
2001) y con influencia directa so-
bre la laguna del Mar Menor, cali-
ficada como humedal RAMSAR
de la ONU, zona de Especial Pro-
teccion para las Aves y lugar de
interés comunitario.

Infraestructuras
y disefio experimental

La infraestructura fundamen-
tal del ensayo es un conjunto de
ocho lisimetros de drenaje de 7,80
X 6,65 m* cada uno, cuya profun-
didad varia entre 0,7 m en la parte
del lateral del invernadero y 0,8 m
junto a la zanja central. Se ubica-
ron bajo invernadero tipo capilla
sin calefaccion de dimensiones 32
x 20 m?, orientacién Noroeste-Su-
reste, con ventilacion cenital, hu-
midificacién por fog-system y rie-
go por goteo. El invernadero esta-
ba recubierto de PE de 800 galgas
de espesor, con una altura minima
3,5 m y situado en la finca del
C.ILEE.A. de Torre-Pacheco, en el
Campo de Cartagena.

Se instalaron los lisimetros
de forma que el perfil del suelo en
cada uno de ellos estuviera consti-
tuido por los mismos horizontes
que el suelo natural, cuyas carac-
teristicas medias a una profundi-
dad de 0 a 60 cm, con pequenas
variaciones entre lisimetros son:
textura franco-arcillosa, CE 3-5
dS/m, PH 7.7-7,9, caliza total
34-37 %, caliza activa 16-18 %,

niveles de fertilidad normales, con-
tenido bajo en materia orgdnica (en
torno al 2 %) y escasa salinidad.

El agua de riego fue suminis-
trada por la Comunidad de Regan-
tes del Campo de Cartagena, pro-
cede del trasvase Tajo-Segura y
tiene una CE media de 1,09 dS/m
y un contenido medio de sales so-
lubles de 0,82 g/1, de ellas 2,2 mg/Il
de nitratos.

Se realizaron los siguientes
tratamientos experimentales, dis-
tribuidos en bloques al azar, con
dos parcelas para el T-E, tres para
el T-1y otras tres para el T-C:

Tratamiento ecologico (T-E):
La fertilizacion de estas dos parce-
las se realiz6 antes de la planta-
cién con la aplicacion de estiércol
de oveja bien fermentado, a razén
4 kg/m?. Esta aplicacion de estiér-
col se realizé también en el trata-
miento integrado y en el conven-
cional. Se realizé exclusivamente
lucha biolégica para el control fi-
tosanitario del cultivo. Como el
ensayo contaba solamente con 8
parcelas experimentales, a este tra-
tamiento sélo le correspondieron
dos parcelas (repeticiones).

Tratamiento integrado (T-I):
La fertilizacion de estas tres parce-
las se realiz6 mediante la aplica-
cion de abonos minerales em-
pleando unas dosis inferiores a las
madximas establecidas en las nor-
mas técnicas recomendadas en la
Region de Murcia para la produc-
cion integrada. Se realizé lucha
biolégica combinada con lucha
quimica para el control fitosanita-
rio del cultivo.

Tratamiento  convencional
(T-C): Para la fertilizacion de estas
tres parcelas se aplicé el abonado
mineral siguiendo las practicas ha-
bituales de los agricultores de la

M La lixiviacion de nitratos es objeto
de acciones preventivas y correctoras
emanadas de la politica medioambiental

de la Union Europea
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zona. Los abonos empleados fueron
los mismos que en el tratamiento
integrado, pero las dosis aplicadas
fueron el doble que en el T-1, supe-
rando ligeramente el limite superior
establecido en las normas técnicas
para la produccién integrada. Se
realizé lucha quimica para el con-
trol fitosanitario del cultivo.

Técnicas de cultivo

El 21 de Diciembre de 2004
se trasplantaron 126 plantas por li-
simetro, a un marco aproximado
de I x 0,4 m?, de pimiento hibrido
tipo California, cultivar "Cabezo",
concluyendo el ensayo el 9 de
agosto de 2005 con el levanta-
miento del cultivo. Previamente se
habia realizado biofumigacion del
terreno mediante la aplicacion de
estiércol poco fermentado y sola-
rizacion desde mediados de agosto
a mediados de noviembre.

La programaci6n del riego se
realizo estableciendo una dosis se-
manal, mediante la férmula que
emplea la evapotranspiracion del
cultivo de referencia, midiendo se-
manalmente en un evaporimetro
de cubeta clase A situado en la
finca del centro y aplicando el co-
eficiente de cultivo recomendado
por la FAO (Doorenbos y Pruitt,
1977). La frecuencia del riego se
determiné mediante el uso de ten-
sidmetros situados en cada lisime-
tro a tres profundidades: 20, 40 y
60 cm, regando cuando las tensio-
nes se aproximaban a 20 cb, con el
fin de garantizar una constancia en
el nivel de humedad del suelo.
También se observaba para el rie-
2o la conductividad de la solucién
recogida en sondas a 20, 40 y 60
cm, tratando de que estuviera si-
tuada entre 2,5 y 5 dS/m.

Los abonos empleados fue-
ron: dcido fosférico, nitrato cdlci-
co, nitrato potdsico, sulfato de
magnesio y algunos correctores de
carencias de zinc, manganeso y
hierro, a las dosis consideradas
normales en la comarca. Dos ter-
cios del abonado fosférico progra-
mado se aportaron en el tercio ini-
cial del ciclo del cultivo y el resto
en los dos tercios restantes. El ni-
trogeno se aporté uniformemente
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Volumen de agua aportado al cultivo en I/m? y m%ha

Cultivo 1/m? m%ha
Ecolégico 842,52 8425,25
Integrado 812,31 8123,09

Convencional 824,29 8242,90
Media 826,37 8263,75

Volumen de agua lixiviado en los tres sistemas

de cultivo en I/m? y m3ha

Cultivo I/m? m%ha
Ecoldgico 152,73 1527,34
Integrado 116,25 1162,46

Convencional 191,47 1914,71
Media 153,48 1534,83

a lo largo del ciclo del cultivo y el
potasio también uniformemente
durante los dos tercios finales del
ciclo del cultivo (Rincén et al,
1993). Se realiz6 todo el abonado
a través de la red de goteo, me-
diante abonadoras individuales pa-
ra cada parcela elemental y con
una frecuencia semanal para cada
tipo de abono (N, P, K).

Resumiendo, las labores de
cultivo realizadas durante el perio-
do diciembre 2004 / agosto 2005
fueron:

- Julio 2004: retirada de res-
tos vegetales y labor de cultivador.

- Julio 2004: estercolado con
materia orgdnica fresca de oveja a
1,5 Kg/ m? y labor de fresadora.

- Julio/octubre 2004: solari-
zacion y desinfeccion con bromu-
ro de metilo.

- Diciembre 2004: prepara-
cion del terreno para plantacion y
extendido portagoteros.

- 21 diciembre 2004: Planta-
cién y riego intenso de enraizamiento.

- 21 dic. 2004/agosto 2005:
labores culturales, mediciones pa-
ra el ensayo y recolecciones.

- 9 agosto 2005: levantamien-
to del cultivo y retirada de restos.

Volumen de agua aportada
al cultivo

El cuadro 1 refleja los valo-
res del volumen de agua aportado
al cultivo en I/m?, para los diferen-

tes sistemas de cultivo: ecoldgico,
integrado y convencional, o sea, se
muestra la cantidad de agua que se
le ha aportado a cada tratamiento.

La cantidad de agua aportada,
que ha dado una media de 8263,75
m?/Ha, se considera normal para
este tipo de cultivo en la comarca,
pues habitualmente varia entre los
6000 y 9000 m*/Ha.

Volumen de agua lixiviado

La toma de muestras de agua
lixiviada se realiz6 con una fre-
cuencia de entre 7 y 10 dias
aproximadamente, tomando como
volumen resultante el que marca-
ban los contadores cuando se ce-
rraba la vdlvula de los depdsitos
de recogida del lixiviado.

El balance total de agua lixi-
viada es la suma de las 22 lixivia-
ciones que se hicieron a lo largo
de todo el ciclo de cultivo.

Las pérdidas

de nitratos son
similares al inicio
del cultivo en los
tres tratamientos
por la elevada
demanda

de las plantas
de este elemento
y volumenes

de riego muy
inferiores.

B Los ensayos aportan informacion basica
para conocer la repercusion que las técnicas
de cultivo ensayadas y el uso de fertilizantes
nitrogenados de uso comiin en el cultivo
de pimiento bajo invernadero tienen en la
contaminacion de las aguas subterraneas
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En el cuadro 2 se muestra el
volumen de agua lixiviado en 1/m?
y en m*/ha en los distintos cultivos
(ecolégico CE, integrado CI y
convencional CC), resultando una
media de agua lixiviada respecto a
la aportada en los tres tratamientos
del 18,75 %, lo que se considera
normal para este cultivo (Cdnovas
et al., 2002).

La cantidad de agua lixiviada
en los tres sistemas de cultivo no
es la misma. Esto puede ser debi-
do a la presencia de canales defe-
rentes que se han ido formando en
los lisimetros con el transcurso de
los afios y los distintos cultivos
implantados en el mismo inverna-
dero. La media de agua lixiviada
varia entre 14,31 % del agua apor-
tadaenel T-1y 23,23 % en el T-C.

Estudio de la informacién
de los analisis
de lixiviados

Los cuadros 3, 4 y 5 reflejan
los niveles medios de conductivi-
dad eléctrica en dS/m, pH, y con-



Cuadros 3,4y 5:
Cada valor es

la media de las
tres repeticiones.

. centracion de nitratos en mg/l, ob-
tenidos de las muestras de lixivia-
do recogidas en las fechas indica-
das, para los diferentes sistemas de
, cultivo (T-E, T-1 y T-C).

Los valores de conductividad
eléctrica obtenidos presentan dife-
rencias significativas sobre todo al
. principio del cultivo, teniendo las
parcelas destinadas al sistema de
cultivo ecoldgico valores menores
que las destinadas al integrado y
convencional. Los niveles de con-
ductividad eléctrica de los cultivos
integrado y convencional son préc-
ticamente iguales.

== PRODUCCION DE HORTALIZA I

Conductividad eléctrica media en los lixiviados

de los tres tratamientos

Letras distintas Conductividad eléctrica (dS/m)
en la misma fila Fecha T-E T T-C
indican diferencias 03/02/2005 2,95 3,61 3,95
significativas 17/02/2005 321a 3,82 b 3,85b
con P < 0,05. 03/03/2005 3,06 a 3,78 b 3,76 b
Lai:::;“::fedneo":gz 31/03/2005 3,15a 3,73b 3,53 ab
axtndiiticamonis 28/04/2005 3,00 3,32 3,15
diferentes. 05/05/2005 2,64 3.27 3,04
10/05/2005 2,63 3,21 3,12
14/05/2005 2,53 3,18 3,05
19/05/2005 2,45 3,11 3,00
25/05/2005 227 2,75 2,75
06/06/2005 2,30 2,94 2,76
16/06/2005 2,25 2,72 2,87
08/07/2005 511b 291a 4,42 ab
14/07/2005 2,94 2,71 3,23

pH medio en los lixiviados de los tres tratamientos

pH

Fecha T-E Tl T-C
03/02/2005 8,00b 8,04 b 7,80 a
17/02/2005 8,07 7,92 8,04
03/03/2005 8,23 8,31 8,28
31/03/2005 7,98 8,04 7,86
28/04/2005 8,36 8,47 8,28
05/05/2005 7,79 7,87 7,81
10/05/2005 7,70 7,78 7,70
14/05/2005 7,74 7,80 7,75
19/05/2005 06 7,93 7,79
25/05/2005 8,30 8,47 8,22
06/06/2005 7,85 7,90 7,88
16/06/2005 7,89 7,98 8,00
08/07/2005 8,14 8,49 8,60
14/07/2005 8,04 8,14 8,03

' Los valores de pH oscilan en-
tre 7,5-8 desde el inicio y hasta el
final del cultivo, independiente-
mente del sistema de cultivo que
se aplique.

Al inicio del cultivo, las con-
centraciones de nitratos, estadisti-
camente no presentan diferencias
significativas entre cultivos. Sin
embargo, a mitad del ciclo de cul-
tivo los niveles de concentracion
varfan y existen diferencias entre

B Los abonos empleados fueron: acido
fosforico, nitrato calcico, nitrato potasico,
sulfato de magnesio y algunos correctores
de carencias de zinc, manganeso y hierro,
a las dosis consideradas normales
en la comarca

ellos. Las parcelas destinadas al
cultivo integrado y convencional
presentan unos niveles de concen-
tracion de nitratos estadisticamen-
te iguales (aunque numéricamente
no lo son), diferenciados de los ni-
veles obtenidos en las parcelas en
las que se lleva a cabo el cultivo
ecoldgico.

En la figura 1 se muestran las
concentraciones acumuladas de
nitrato lixiviado de los tres tipos

HORTICULTURA 206-MAYO 2008 & ’




l TECNOLOGIA DE PRODUCCION —;

Concentracion de nitratos media en los lixiviados

de los tres tratamientos

NO, (mg/)
Fecha T-E T T-C
03/02/2005 234,34 268,91 224,77
17/02/2005 250,12 294,56 286,59
03/03/2005 264,03 300,31 299,17
31/03/2005 243,77 254,05 178,05
28/04/2005 102,81 165,61 225,47
05/05/2005 116,89 a 199,93 ab 259,26 b
10/05/2005 105,66 a 200,26 b 276,77 b
14/05/2005 60,94 a 164,58 b 250,47 b
19/05/2005 47,26 a 130,96 ab 227,97 b
25/05/2005 24,97 132,26 160,47
06/06/2005 9,27 a 38,07 a 147,79 b
16/06/2005 3,82 49,45 148,47
08/07/2005 5,69 13,39 217,42
14/07/2005 5,36 a 4,77 a 64,26 b

de cultivo en funcién de los dias
transcurridos desde el transplante.
Las variaciones existentes en los
tres tipos de cultivo se deben a las
tres dosis de abonado nitrogenado
aplicadas (T-E, T-1 y T-C).

Cantidad de nitratos
lixiviados

La figura 2 muestra la canti-
dad de nitratos lixiviados en g/ha
obtenidos como resultado de mul-
tiplicar la concentracion de NO,
presente en cada cultivo en mg/l
(cuadro 5) por el volumen lixivia-
do en m'ha, en funcién de los
dias transcurridos desde la planta-
cién y para cada sistema de culti-
vo empleado.

Como se observa, los datos
de lixiviacion profunda concuer-
dan con la realidad del abonado
mineral nitrogenado. La cantidad
de nitratos lixiviada en el cultivo
ecoldgico se debe exclusivamente
al estiércol aportado, ya que el
aporte con el agua de riego es
practicamente nulo. El aumento de
lixiviacion en los tres cultivos a
partir de 150 dias desde la planta-
ci6n se debe al aumento en la do-
sis de agua aplicada.

Es de destacar la gran dife-
rencia entre los cultivos integrado
y convencional (con el doble de

abono) y la intensa lixiviacion del
exceso de nitratos.

Estudio de la informacion
de los analisis de sondas

En el ensayo se colocaron
sondas de succion a dos profundi-
dades, 25 y 50 cm, con el fin de
controlar la frecuencia y dosis de
riego. La toma de muestras de es-
tas sondas se realizo con una fre-
cuencia de entre 10-12 dias.

En las figuras 3 y 4 podemos
ver la evolucién de las concentra-
ciones de nitratos en sondas de
succion colocadas a dos profundi-
dades (25 y 50 cm) en funcién de
los dias transcurridos desde la
plantacién hasta el final del ciclo

M La toma de muestras de agua lixiviada
se realizé con una frecuencia de entre
7 y 10 dias aproximadamente, tomando
como volumen resultante el que marcaban
los contadores cuando se cerraba
la valvula de los depésitos de recogida

del lixiviado
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de cultivo. La concentracién de ni-
tratos a ambas profundidades es
mayor en las parcelas destinadas
al cultivo convencional, sobre todo
hacia la mitad del cultivo se obser-
va que se produce una alta lixivia-
cion de NO,, que se puede deber
al aporte de todo el nitrégeno
como nitrato. La mayor lixiviacion
de NO, en el cultivo convencional
es algo que se considera normal
debido a que la cantidad de nitro-
geno aportada como nitrato ha
sido el doble que en el cultivo in-
tegrado. En los otros métodos de
cultivo la gran mayoria del aporte
nitrogenado se realiz6 con materia
organica, no siendo demasiado in-
tensa la mineralizacién como para
liberar una excesiva cantidad de
NO,, salvo en el cultivo ecoldgico
a la profundidad de 50 cm.

Conclusiones

Las conclusiones a las que se
ha llegado después de realizar el
ensayo y estudiar los resultados
obtenidos son las siguientes:

1. La concentracion de nitra-
tos lixiviada en el cultivo conven-
cional es superior a la de los culti-
vos integrado y ecolégico, debido
sobre todo a que en el cultivo con-
vencional la mayor parte del nitr6-
geno se ha aportado como nitrato,
ademds de ser el doble del aporta-
do en el cultivo integrado.

2. La lixiviacién de NO_ en
el cultivo ecolégico es inferior a la
de los cultivos integrado y conven-
cional, puesto que el nitrégeno se
aporté en forma de materia orga-
nica, quedando temporalmente in-
movilizado en el suelo para libe-
rarse posteriormente.

3. Al inicio del cultivo, la
lixiviacion en los sistemas de cul-
tivo ensayados es practicamente la
misma debido a que la planta de-
manda elevadas cantidades de ni-
trégeno con el fin de completar su
desarrollo vegetativo. El volumen
de riego es muy inferior al de pe-
riodos posteriores, en los que la
lixiviacion aumentard.

4. El contenido de NO, a 25
cm de profundidad es mucho ma-
yor en el cultivo convencional por-
que la mayor parte del nitrégeno
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Obteniendo un crecimiento uniforme, por la homogeneidad del sustrato
CULTIVATOR.
BURES PROFESIONAL S.A.

Cami de Sant Roc, s/n - E-17180 Vilablareix Girona - Spain
Tel. (34) 972 40 50 95 - Fax (34) 972 40 55 96

info@burespro.com www.burespro.com




I TECNOLOGIA DE PRODUCCION —;

Concentracion acumulada
de nitratos en los lixiviados

de cada tratamiento

3.500
3.000
2,500 | il
2.000
1.500
1.000 |
500 |

0

[NO,] (mg/))

0 50 100 150

Concentracion acumulada
de nitratos (mg/l) en sondas
colocadas a una profundidad

Cantidad acumulada de
nitratos lixiviados en los tres

tratamientos del ensayo

350.000 |
300.000
250.000 “
150.000 |
100.000
50.000

200 250 % 50 100
t (Dias desde la plantacion)

|
!

150 200 250

t (Dias desde la plantacion)

Concentracion acumulada
de nitratos (mg/l) en sondas
colocadas a una profundidad

B S L

de 25 cm de 50 cm
Sondas (25 cm) Sondas (50 cm)
1.000 | 1.000 ’
900 = 900 >
800 e 800 ——
= 700 | f _ 700
> 600 7 S 600
E 500 ¢ - . E 500 |
g 400 | = 400
o) =k
Z 300 | s r———— ‘ g 300 "
200 + J 200 :
100 + (00 e ———
0 y ; | 0 | = = X
100 120 140 160 180 200 220 100 120 140

t (Dias desde la plantacion)

—o— Cultivo ecolégico

es aportado como NO,, y en una
elevada cantidad, por lo que la
planta lo tendrd a su disposicion
en altas concentraciones. En los
otros dos sistemas de cultivo, exis-
ten menores cantidades de NO, a
disposicion de la raiz, no afectan-
do este hecho a la produccién fi-
nal. Por tanto, podemos decir que
aportando menores cantidades de
NO3- de las que se aport6 en cul-
tivo convencional, se obtendria
una produccion similar.

5. Las sondas colocadas a
una profundidad de 50 ¢cm nos in-
dican la existencia de una elevada
lixiviacion de NO, tanto en culti-
vo convencional como en cultivo
ecologico. Esto indica que en cul-
tivo ecoldgico, la degradacion de
la materia orgdnica da lugar a un

—a— Cultivo integrado

aporte masivo de NO, que la plan-
ta no es capaz de consumir. El
aporte de materia orgdnica en el
ensayo ha sido el mismo para los
tres sistemas de cultivo, lo que nos
indica que las sondas colocadas a
una profundidad de 50 ¢cm, no pa-
recen un método eficaz para deter-
minar la lixiviacion de los nitratos
en el perfil del suelo.

6. Los resultados obtenidos
en el lixiviado profundo, indican
que también se produce lixiviacion
de nitratos en el cultivo ecoldgico,
que disminuirfa con una reduccién
en los aportes de materia orgdnica.

7. En cultivo integrado, al ser
el aporte de fertilizantes (orgdni-
cos e inorgdnicos) mds paulatino
que la aportacion tnica e inicial de
estiércol en el ecoldgico y a dosis
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—a— Cultivo convencional

160 180 200 220
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) ]

inferiores que en el convencional,
se consigue un mejor aprovecha-
miento, minimizando las pérdidas,
y obteniendo unos mejores resul-
tados en la produccion, tanto en
cantidad como en calidad.
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