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Introduccién

Desde que en 1985 se constituye-
ran las primeras ATRIAs (Agrupacio-
nes para Tratamientos Integrados en
Agricultura) en la horticultura protegi-
da almeriense, con el objetivo inicial
de racionalizar el factor de produccién
que probablemente mayor incidencia
medioambiental y toxicoldgica tiene,
que es la lucha quimica contra las pla-
gas y enfermedades. El siguiente paso

“f 15

era conducir estas agrupaciones hacia
la produccién integrada constituyendo
Agrupaciones de Produccién Integrada
(APIs), con el objetivo de racionar
otros “inputs” contaminantes que lleva
asociado el sistema de produccién hor-
tofruticola.

Si el control integrado se define
como el sistema de control de plagas y
enfermedades que aplica un conjunto
de métodos satisfactorios desde el pun-

Antonio Morilla, de la finca Los Grillos
de Nijar, productor participante
en los experimentos.

to de vista ecolégico, econémico y to-
xicolégico, dando prioridad al empleo
de elementos naturales de regulacién y
respetando los umbrales de tolerancia,
la produccién integrada le afade el ma-
nejo racional de los restantes compo-
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nentes del agrosistema: cultivo, clima,
suelo, agua, fertilizantes y el entorno o
“sistema” en el que est4d inmersa la ex-
plotacién, con lo que se cumplird con
la definicién de produccién integrada
de la Organizacién Internacional de Lu-
cha Biol6gica: “sistema de explotacién
agraria que produce alimentos y otros
productos de alta calidad mediante el
uso de recursos naturales y mecanis-
mos reguladores, para reemplazar los
insumos contaminantes y para asegurar
una produccién agraria sostenible”.

En la prictica, la produccién inte-
grada necesita de unas normas o direc-
trices para su aplicacién por parte de
los agricultores y técnicos que la ejecu-
ten y puedan ser valorables por Jos or-
ganismos encargados de su control y

La produccion integrada
implica el manejo

racional de todos

los elementos del agrosistema,
dando prioridad

a métodos naturales

de regulacién

certificacién y por los consumidores.
Estas normas se concretan en
nuestra la Comunidad Auténoma de
Andalucfa en unas reglas generales o
Reglamento Genérico de Produccién
vélidas para todos los cultivos y explo-
taciones, y unos Reglamentos Especifi-
cos para cada cultivo. Actualmente,
para los cultivos horticolas bajo abrigo
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Cuadro 1:

Datos del cultivo
Parcelas Superficie Variedad Ciclo

(m?)

*C.L.LF.A. (La Mojonera) 1000 Daniela 24-09-98/11-03-99
La Canal | (La Mojonera) 5000 Daniela 23-09-98/09-04-99
La Canal Il (La Mojonera) 3000 Gabriela 23-09-98/09-04-99
Los Llanos | (La Caiiada) 6000 Atlético 14-08-98/23-03-99
Los Llanos Il (La Cahada) 4500 Atlético 14-08-98/23-03-99
Los Grillos (San Isidro) 8000 Olivade 24-08-98/26-03-99
El Viso (San Isidro) 5000 Daniela 21-08-98/26-03-99

* Parcela Testigo

se disponen de los reglamentos publi-
cados correspondientes a tomate, cala-
bacin, melén y sandia (estando en pe-
riodo de revisién y actualizacién); y los
borradores pendientes de publicacién
de pimiento, pepino, judia verde y be-
renjena. En estos reglamentos se reco-
gen las pricticas agronémicas obligato-
rias y las prohibidas, asf como las reco-
mendadas y las estrategias de control a
aplicar en cada cultivo.

Consideraciones generales
para el manejo de la fertilizacion
y el riego de los cultivos
horticolas en produccion
integrada

El sistema de produccién integra-
da tiene entre sus finalidades la conser-
vacién del suelo, minimizar las pérdi-
das de fertilidad del mismo, mantener
sus propiedades y unos contenidos de
materia orgdnica 6ptimos para la plan-
ta, para lo cual considera necesario
aplicar parte de los nutrientes por me-
dio de los abonos orgénicos y asi con-

seguir una reduccién de los aportes de
fertilizantes minerales, los cuales debe-
ran ser aplicados en la dosis y momen-
tos més adecuados del ciclo del culti-
vo. Otro aspecto importante €s conse-
guir un uso eficiente del agua, para lo
cual es fundamental un control de la
calidad quimica y del volumen de riego
asi como disponer de sistemas adecua-
dos de aplicacién.

Teniendo en cuenta estas conside-
raciones, el desarrollo de un programa
de riego para un cultivo dado requerird
el conocimiento de sus necesidades
hidricas, de la calidad quimica del
agua de riego y disponer de un buen
sistema de aplicacién como es el riego
por goteo. El desarrollo de un progra-
ma de fertilizacién requerird una dosi-
ficacién de los fertilizantes orgénicos y
minerales siguiendo un adecuado diag-
néstico del suelo, del agua de riego y
de la planta y el uso de técnicas, como
la fertirrigacién, que permitan realizar
una aportacién fraccionada de los
nutrientes de acuerdo a las necesidades

Cuadro 2:
Calidad quimica del agua de riego
pH CE Ccr SO* | Na* Ca* Mg* | NO; | HCO,; | PB
Parcela (dS m") (meg L") (ppm)
C.l.LF.A. (La Mojonera) 8.01 0.44 0.70 0.25 | 0.65 2.0 1.9 0.44 3.20 0.00
La Canal | (Agua de pozo) 7.70 1.10 6.00 1.50 | 4.00 4.59 1.89 | 0.60 2.50 0.00
La Canal Il (Agua de pozo) 7.70 1.10 | 6.00 1.50 | 4.00 4.59 1.89 | 0.60 2.50 0.00
Los Llanos | 7.41 1.12 3.00 1.25 | 6.22 1.70 2.70 | 0.20 6.00 1.75
(Agua residualdepurada)
Los Llanos I 7.41 1.12 | 3.00 1.25 [6.22 1.70 270 | 0.20 6.00 1.75
(Agua residual depurada)
Los Grillos (Agua de pozo) 7.65 449 | 20.0 20.7 | 31.6 5.88 6.82 | 0.60 2.40 5.26
8.40 2.74 17.0 7.70 [17.0 3.20 6.20 | 0.65 2.00
El Viso (Agua de pozo) 7.42 5.78 | 44.0 9.50 | 324 9.08 15.7 | 0.70 2.20 0.92
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En Los Llanos, de La Cahada, se trabajo con aguas residuales depuradas. Encarnacion
Ferndndez participd en las pruebas.

de la planta durante el ciclo, para asi
evitar excesos, desequilibrios y conta-
minaciones.

De forma concreta el desarrollo
en la practica de] programa de fertiliza-
cién y riego para un cultivo en sistema
de produccién integrada requerird el
conocimiento y control de los siguien-
tes pardmetros:

- Cultivo: tolerancia a la salinidad,
necesidades hidricas y necesidades
nutricionales.

- Caracteristicas fisico-quimicas
del suelo.

- Calidad quimica y microbiol6-
gica del agua de riego.

- Técnica de fertilizacién: ferti-
rrigacion.

Cada uno de estos pardmetros ha
sido desarrollado en profundidad en un
borrador de Normativa Técnica para
los Cultivos Horticolas Bajo Abrigo de
Almeria, realizado por este equipo de
trabajo. Sobre estas bases se ha realiza-

do en las campaiias 1998/1999 y 1999/
2000 un seguimiento en cultivo de to-
mate en invernaderos comerciales. La
primera campafia sirvié para evaluar
los problemas generados de las condi-
ciones de desarrollo del cultivo y la
respuesta y grado de participacién, tan-
to de los productores como de los téc-
nicos que habitualmente los asesora-
ban. El segundo afio se consideraron
tinicamente cuestiones asociadas al uso
de las propias practicas agricolas de
cara a su puesta a punto para el cultivo
de tomate.

Las practicas

de la fertilizacion y riego
bajo produccion integrada
requieren controlar
aspectos del cultivo,

del suelo, del agua de riego
y de la fertirrigacion

Campaiia 1998/1999

Las parcelas elegidas pertenecfan
a La S. Coop. And. COPROHNIJAR
(San Isidro, Nijar), SAT CANALEX
(El Ejido), y C.ILEA. (La Mojonera),
(Cuadro 1). Su eleccién se realizé con-
siderando las zonas productoras de to-
mate y el origen y calidad del agua de
riego utilizada. Respecto al origen se
estimaron dos fuentes de suministro: la
principal de procedencia subterrdnea y
otra fuente alternativa de origen resi-
dual depurada y desinfectada con ozo-
no, de uso en una de las zonas agrico-
las evaluadas.

En cuanto a la calidad quimica se
consideraron aguas con
conductividades representativas de las
comarcas productivas de este cultivo,
con lo cual se abarcé un rango de
conductividades comprendido entre 0.4
y 5.8 dS m?' (Cuadro 2). El aumento
de conductividad de las aguas estd aso-
ciado a un aumento de la concentracién
de cloruros, sulfatos, magnesio y sodio
principalmente. La concentracién de
boro de estas aguas es muy variable,
siendo las de la comarca del Bajo
Andarax y Nijar mds ricas en dicho
elemento que las del Campo de Dalias
las cuales son bastante deficientes. El
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Cuadro 3:

Tasas medias diarias de extracciéon de nutrientes
de tomate bajo abrigo. Ciclo: otono-primavera

Nutrientes (mg mr dia™')
Dias después del trasplante N P K Ca Mg
Desarrollo vegetativo a fructificacién 40 22 40 50 29
Desarrollo de frutos 140 25 131 47 22
Maduracién- Inicio recoleccién 220 29 421 163 91
Plena recoleccién 214 26 247 99 46

Elaboracion propia basado en Castilla, 1986."Contribucién al estudio de los cultivos
enarenados en Almeria: necesidades hidricas y extraccién de nutrientes del cultivo
de tomate de crecimiento indeterminado en abrigo de polietileno”. Tesis Doctoral.

Universidad Politécnica de Madrid.

Cuadro 4:
Evapotranspiraciéon Potencial (Eo, mm)
Quincena Eo por dia Quincena Eo por dia

1-1 A 15-1 1.0 1-7 A 15-7
16-1 A 31-1 1.2 16-7 A 31-7 4.7
1-2 A 14-2 1.3 1-8 A 15-8 4.4
15-2 A 28-2 2.2 16-8 A 31-8 3.9
1-3 A 15-3 2.5 1-9 A 15-9 8.7
16-3 A 31-3 3.0 16-9 A 30-9 3.0
1-4 A 15-4 3.0 1-10 A 15-10 2.8
16-4 A 30-4 3.1 16-10 A 31-10 2.3
1-5 A 15-5 3.6 1-11 A 15-11 1.5
16-5 A 30-5 4.0 16-11 A 30-11 1.4
16 A 15-6 4.7 1-12 A 15-12 1.2
16-6 A 31-6 16-12 A 31-12 0.9

Castilla, N., Bretones, F.., Jiménez, M., Gutiérrez, E., Martinez, A., Fereres, E., 1987.
Necesidades de riego en los invernaderos de Almerfa. Estacion Experimental Caja Rural

provincial de Almerfa.

agua residual depurada presenta unos
contenidos medio-altos de boro, pero
semejantes e incluso inferiores a las
aguas de origen subterrdneo de la mis-
ma comarca.

Analisis de los parametros
a considerar en el programa
de riego y fertilizacién
para el cultivo de tomate

a) Tolerancia a la salinidad,
necesidades hidricas y necesidades
nutricionales de la planta

El tomate estd evaluado como mo-
deradamente tolerante a la salinidad
afectando ésta principalmente al ta-
maiio del fruto. Por otra parte, la
salinidad puede producir también unos
efectos favorables en la planta, al au-
mentar el contenido de materia seca,
aziicares y dcidos orgdnicos en el fruto,
lo cual repercute favorablemente en

La salinidad del agua

de riego afecta
favorablemente algunas
propiedades organolépticas
del tomate, aumentando

su contenido en azicares

y acidos organicos

las propiedades organolépticas del mis-
mo.

Las necesidades de nutrientes del
cultivo no sélo dependen de la propia
especie, sino ademdas de factores tales
como climatologia, suelo y manejo.
Experimentalmente se pueden determi-
nar a partir de la medida de la compo-
sicién mineral de la planta en sus dife-

rentes estados fenolégicos.

Las necesidades hidricas se calcu-
laron teniendo en cuenta la evapo-
transpiracién del cultivo (ETc) la cual
se ajusta a la siguiente ecuacién: ETc
= Eo Kc (Eo es la evaporacién de refe-
rencia de un tanque evaporimétrico y
Kc es el coeficiente de cultivo).

El cuadro 4 muestra los valores de
Eo determinados para el cultivo de to-
mate en invernadero y suelo enarenado
en Almerfa (Castilla y col., 1987).

El volumen de riego se calculé se-
gin los niveles de referencia de la ETc
del cultivo y la frecuencia de riego en
funcién del valor fijado en tensi6-
metros (dos por parcela), dicho valor
estuvo en funcién de la calidad del
agua de riego y la salinidad del suelo
principalmente. Inicialmente se deter-
miné el coeficiente de uniformidad de
cada una de las instalaciones de riego,
encontrdndose todas con valores proxi-
mos o superiores al 90%.

b) Caracteristicas fisico-quimicas
del suelo

De las prospecciones realizadas
inicialmente, la parcela CIFA presenta-
ba unas propiedades quimicas mads
equilibradas que el resto de las parcelas
analizadas, exceptuando el contenido
de materia orgdnica que era bajo. Los
suelos de las demds parcelas presenta-
ban un complejo de cambio desequili-
brado, elevada concentracién de fésfo-
ro, potasio y/o magnesio. Los suelos
con elevada conductividad eléctrica
inicial recibieron un mayor volumen
de agua del estimado en condiciones
normales, para bajar la concentracién
de sales totales y aproximarla a niveles
mads moderados. Su control se realizé a
través de andlisis de extracto saturado.

¢) Fertirrigacion

La fertilizacién de los cultivos se
llevé a cabo mediante fertirrigacién,
en ninguna de las parcelas se realizé
abonado de fondo ni aporte de materia
orgdnica, por decisién de los producto-
res, a pesar de la necesidad que pre-
sentaban la mayoria de los suelos al te-
ner porcentajes inferiores al 1%. Con
lo cual en la parcela testigo (CIFA) se
siguié el mismo criterio y no se aplicé
abonado de fondo ni materia orgénica.
Las soluciones de riego se formularon
considerando las tasas medias de ex-
traccién del nutrientes de la planta y se
corrigieron en base al contenido de
cada elemento del agua de riego, los
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Cuadro 5:
Concentracion de N, P y K de la disolucién de riego
NO, | NH;? | HpPO; | K
meq L'

Parcelas Minima | Mdxima | Minima | Maxima | Minima | Mdxima | Minima | Maxima
*C.L.F.A. (La Mojonera) 4.0 17.0 0.5 3.2 0.0 0.0 1.9 10.5
La Canal | (La Mojonera) 2.2 21.5 0.6 8.2 0.1 5.7 3.6 15.0
La Cana! li (La Mojonera) 4.1 21.8 0.7 9.4 0.1 3.4 4.6 20.0
Los Llanos | (La Canada) 5.9 22.0 5.0 10.0 0.2 2.9 4.0 13.4
Los Llanos Il (La Cafiada) 6.2 31.0 2.8 12.4 0.5 3.4 4.5 17.9
Los Grillos (San Isidro) 3.0 15.0 0.6 4.1 0.5 4.7 3.9 8.0
El Viso (San Isidro) 1.0 25.5 0.4 4.9 0.0 5.3 0.9 4.8

andlisis de extracto saturado de suelo y
andlisis foliares realizados de forma
peridédica. El cuadro 5 muestra la con-
centracion mdxima y minima de N, Py
K de la disolucién nutritiva para cada
uno de los cultivos de tomate. La ferti-
lizacién con microelementos se dejé a
libre eleccién del productor.

En las visitas semanales que se
realizaron a las fincas se tomaron
muestras de la disolucién de riego para
su posterior anlisis, se registré el vo-
lumen de riego aplicado al cultivo esa
semana y las lecturas tensiométricas
del suelo. A partir del anélisis quimico
de la concentracién de sales de la diso-
lucién nutritiva y del volumen de rie-
go, se determiné la cantidad semanal
de nutrientes aplicados al cultivo en
gramos por metro cuadrado. Dicho se-
guimiento también se utilizé para hacer
las correcciones pertinentes en la dosi-
ficacién del abono y comprobar el co-
rrecto funcionamiento de los distintos
equipos de fertirriego.

Resultados

De los resultados obtenidos cabe
destacar los siguientes:

1. En general todos los cultivos
obtuvieron la produccién estimada ini-
cialmente de 10 kg/m? y la calidad del
fruto se ajust6 a las caracteristicas de la
variedad. Unicamente El Viso obtuvo
una produccién de 6.4 kg/m?, muy infe-
rior a la produccién comercial esperada
debido por una parte, a la elevada
conductividad eléctrica del agua de rie-
go en la primera fase del ciclo ( 5.8 dS
/m?) que produjo una reduccién del
tamarfio del fruto de los primeros rami-
lletes y por otra, al elevado nimero de
frutos “rajados” consecuencia del des-
censo brusco de la concentracién salina
del agua en la época de maduracién de

En algunas parcelas

se detectd un exceso

de fésforo, pero los
agricultores se muestran
reticentes a restringir este
tipo de fertilizacion

fruto-inicio de recoleccidn.

La figura 1 muestra las cantidades
totales de N, P y K aplicadas, expresa-
das en kilogramos por t de fruto comer-
cial producido. Los cultivos del C.I.LF.A
y Los Grillos han sido los que han teni-
do la mayor eficiencia del uso de los
nutrientes (fig. 1) por el contrario, el
cultivo El Viso ha sido el de menor efi-
ciencia. El fésforo ha sido el elemento

que en todas las parcelas, excepto el
CIFA, ha superado el nivel umbral es-
tablecido llegando hasta triplicarlo. La
aportacién de dicho elemento se podria
haber restringido como se hizo en la
parcela CIFA, pero los agricultores se
mostraron reticentes en este sentido y
hubo que aplicarlo en fertirrigacién, si
bien en concentraciones mds bajas a las
précticas habituales pero aiin asi muy
elevadas en relacién a las necesidades
del cultivo.

2. En las primeras fases de desa-
rrollo del cultivo (desarrollo vegeta-
tivo- fructificacién) las cantidades de
N, Py K aportadas fueron muy supe-
riores a las extracciones de la planta
pudiéndose apreciar en el caso del f6s-
foro que ya se habfan cubierto en esta
época entre un 50 y un 70%, segin par-
cela, de las demandas totales del culti-
vo.

Figura 1:

Eficacia del uso de los nutrientes en los cultivos regados

con agua de buena calidad
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3. Se observ6é una bajada en el
contenido de fésforo foliar ( 0.2-0.3%)
en los meses de invierno, tanto en el
cultivo del CIFA (sin aporte del ele-
mento en fertirrigacién) como en par-
celas cuya aplicacién fue elevada. Este
descenso del nivel de fésforo foliar po-
dria estar relacionado con la influencia
de las bajas temperaturas en la absor-
cién y disponibilidad del mismo, aso-
ciado para alguno de los cultivos, a un
desajuste entre las dosis aplicadas en
ese momento y la extraccién de la planta.

Por otra parte, también se produjo
un descenso generalizado de los nive-
les de potasio foliar en esta época,
obteniéndose valores del orden del 1 al
2%, segin parcela. Dicho descenso
también pudo estar influenciado por el
desajuste entre las dosis aplicadas y la
extraccién de la planta, en una época
de alta demanda al encontrarse los cul-
tivos fase de maduracién de frutos —
inicio recoleccién, y por tanto, de alta
actividad metabélica con fuerte deman-
da de asimilados.

4. El tipo de dosificador de fertili-
zantes ha influido en la eficiencia de la
fertilizacién realizada. De los resulta-
dos obtenidos, en las fincas La Canal I
y La Canal II, donde la fertirrigacion se
realizé de forma secuencial con abo-
nadora convencional, se deduce que las
superficie minima para poder desarro-
llar una buena programacién ha de ser
de 5000 m? ya que en superficies mds
pequefias cuando se dispone de este

Figura 2:

La maxima eficiencia

del uso de fertilizantes

se obtiene cuando los aportes
del mismo no superan

a las extracciones

por la planta.

Esto fue asi para nitrégeno

y potasio en las primeras
fases del desarrollo

de los cultivos en las distintas
parcelas experimentales

tipo de abonadora, es necesario gran
precisién en la preparacién del abona-
do especialmente en las primeras fases
de desarrollo del cultivo donde las ne-
cesidades de fertilizantes son muy ba-
jas.

En el caso de Los Llanos [ y Los
Llanos II en los que se aplicaron los
fertilizantes mediante dosificadores
tipo “Ventury” se pudo comprobar que
en el sector de riego de menor superfi-
cie (Los Llanos II) aumentaba la con-
centracién de la solucién de riego, pro-
duciendo un aumento del gasto de fertili-
zantes. En estos casos es muy importante
que los sectores de riego sean de igual
dimensién, ya que de otra forma se debe-
rd regular la dosificacién del “Ventury”
al cambiar la superficie de riego.

Volumen de agua de referencia y aplicado al cultivo

de tomate. CIFA (1999/2000)
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Campaiia 1999-2000

Este segundo cultivo se realiz6 en
una parcela ubicada en el CIFA de
Almeria, con objeto de determinar, en
base a los resultados obtenidos en la
campaiia anterior, si una mejor sincro-
nizacién de los aportes de nutrientes
con las extracciones del cultivo durante
el ciclo incidia en una mejora de los ni-
veles foliares y en una mayor eficien-
cia del uso del aguay de N, Py K.

La variedad fue la misma de la
campaiia anterior, con un ciclo del 7/
09/99 al 15/03/00 y una densidad de
plantacién de dos plantas/m? Las ca-
racteristicas quimicas del agua de riego
son las mismas del primer cultivo, el
andlisis del suelo realizado en preplan-
tacién indica que se trata de un suelo
de textura arenoso-franca, conduc
tividad eléctrica moderada, bajo por-
centaje de materia orgdnica, complejo
de cambio con unos contenidos equili-
brados de calcio, magnesio y sodio y
ligeramente bajos de K y elevada con-
centracion de fésforo.

No se realiz6 abonado de fondo ni
aportes de materia orgénica, de forma
que los nutrientes se incorporaron al
cultivo por fertirrigacién.

Resultados

1. La produccién obtenida fue de
13.83 kg/m?, superior a la produccién
estimada inicialmente de 10 kg/m? y la
calidad del fruto se ajust6 a las caracte-
risticas de la variedad, siendo la pro-
duccién de calibre GG y G el 69% de
la produccién total.

Las cantidades totales de N, Py K
aplicadas al cultivo, expresadas en ki-
logramos, por t de fruto comercial pro-
ducido fueron 2.3N-0.3P-5.8K. Las do-
sis totales de nitrégeno y fésforo tam-
poco han superado esta segunda cam-
pafia los niveles de referencia y el
potasio ha sido un 13% mads elevado.
En relacién a la campaiia anterior el ni-
trégeno aportado ha sido un 22% mds
bajo, sin embargo el potasio ha sido un
42% mads elevado.

En las primera fases de desarrollo
del cultivo los aportes de nitrégeno y
potasio no han superado las extraccio-
nes del cultivo con lo cual la eficiencia
de las aplicaciones en esta época ha
sido méxima, reduciéndose de esta for-
ma la posible contaminacién del suelo
por exceso de fertilizantes.

2. El volumen total de agua fue de
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Los tensiémetros miden el contenido de agua en el suelo, importante parametro para
controlar los procesos de irrigacion y fertirrigacion (La Mojonera).

266.8 I/m>muy semejante al de referen-
cia de 281.3 I/m?% La figura 2 muestra
los aportes quincenales y acumulados
aplicado al cultivo y los de referencia.
3. La dosis de fésforo aplicada en
fertirrigacién durante los meses de in-
vierno (2% quincena de noviembre a 2*
quincena de febrero) ha mejorado los
niveles en hoja, aumentdndolos respec-
to a los niveles obtenidos en la campa-
fla anterior. Durante el periodo de en-
gorde y maduracién de frutos de los
primeros ramilletes parece necesario
que el potasio aplicado supere las ex-
tracciones del cultivo, para asi evitar
un descenso brusco de los niveles

foliares como sucedi6 en la campafa
anterior.

Conclusiones

De los resultados obtenidos duran-
te las dos campaiias se destaca que este
sistema de produccién exige:

1.1. Un buen estado de funciona-
miento de las instalaciones de ferti-
rriego, una evaluacién de la fiabilidad
de los dispositivos (cabezal de riego y
emisores) y un control continuo de las
necesidades de riego del cultivo a lo
largo del ciclo.

1.2. El conocimiento inicial de las
caracteristicas quimicas del suelo y del

agua de riego.

1.3. Adecuar las aportaciones de
nutrientes, N, P y K, a las extracciones
del cultivo durante el ciclo. De esta
forma se obtiene una alta eficiencia del
uso de los nutrientes.

1.4. Basar el riego en la compen-
sacién de las necesidades hidricas del
cultivo (ETc) y la medida de la tensién
maétrica del suelo. De esta forma se ob-
tiene una alta eficiencia del uso del
agua.

Suelo, agua, riego

y aportes por fertilizacion
determinan el balance

de nutrientes a ajustar

en un programa

de produccion integrada.

A ello se suma un alto grado
de control de plagas

por medios bioldgicos.

2. Es fundamental un cambio de
mentalidad en el sector productivo y
los primeros responsables han de ser
productores y técnicos.

3. Es necesario el desarrollo de
cursos o jornadas que ayuden al pro-
ductor a mejorar los conocimientos re-
lacionados con las practicas del riego y
el abonado y sobre todo que le incul-
que la necesidad de mantener las insta-
laciones de fertirriego en buen estado
de funcionamiento y un buen control
de las dosificaciones de fertilizantes y
agua durante el ciclo del cultivo.

4. Es muy importante que el pro-
ductor disponga de un buen asesora-
miento técnico especialmente durante
los primeros afios de implantacién del
Programa.

5. Para completar este trabajo re-
ferente al cultivo de tomate queda por
definir la gestién del riego y fertiliza-
cién en condiciones salinas, estable-
ciendo las limitaciones que dichas con-
diciones imponen.

Para finalizar queremos agradecer
su colaboracién y apoyo a los gerentes,
técnicos y agricultores de las entidades
CoprohNijar y Canalex.
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