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Acidificación 
de soluciones nutritivas 

Acidificar soluciones nutritivas con ureas ácidas vs. ácido nítrico en 
fertirrigación bajo invernadero enarenado: estudio con sondas de succión 
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Resultados 
La DSA (Acid Flow) presentó un 

poder acidificante significativamente 
superior al ácido nítrico, presentando 
una marcada tendencia durante todos 
los muestreos, siempre con niveles de 
pH inferiores al NA. Las fechas de 
muestreo también influyeron de forma 

El ensayo evaluó la 
influencia de la acidifica- 

ción en fertirrigación 
mediante un formulado de 

una urea ácida 
dihidrogensulfato amina 

frente al ácido nítrico 
sobre la sodicidad de u n  

suelo enarenado con 
cultivo de pimiento tipo 
lamuyo cv. Longo bajo 
invernadero parral de 

techum bre plana 

significativa sobre los valores de pH 
de la solución extraída, apreciándose 
un claro efecto de las precipitaciones 
entre 85 y 105 d.d.t., con u n  incremen- 
to de pH de 0.77 y 0.97 en los trata- 
mientos de DSA y NA respectivamen- 
te. Los valores de pH mostraron un 
comportamiento decreciente a lo largo 
de los primeros muestreos, siendo in- 
feriores a los 70 d.d.t. y presentando 
un máximo a los 105 d.d.1, hecho debi- 
do al lavado del suelo a consecuencia 
de las fuertes precipitaciones aconteci- 
das entre dicho período, que imposibi- 
litaron el seguimiento de una frecuen- 
cia de riego constante; a partir de esta 
última fecha se volvió a apreciar de 
nuevo un descenso progresivo a lo lar- 
go de los siguientes muestreos. 

La DSA incrementó de forma sig- 
nificativa la EC de la solución del sue- 
lo (2.11 ds m-' frente a 1.91 ds m-' en 
el NA, m.d.s. 95% 0.17), revelando un 
efecto potenciador de la fertilidad del 
suelo, a través de la solubilización de 

elementos tales como el Calcio, Pota- 
sio, Magnesio. En lo relativo a las fe- 
chas de muestreo, se observaron dife- 
rencias significativas de EC, corres- 
pondiendo los valores más elevados al 
período comprendido entre 55 y 85 
d.d.t con un máximo a los 70 d.d.t de 
2.54 ds m-', mientras que las precipi- 
taciones originaron un descenso de 
este parámetro hasta 1.47 ds m-' ob- 
servado a los 135 d.d.t. 

La acidificación de la solución 
nutritiva con ácido nítrico presentó 
niveles de sodicidad significativamen- 
te superiores a la DSA, expresados 
tanto en SAR (3.69 frente a 2.98) 
como en SARaj (9.23 frente a 7.60), 
mostrándose un mayor poder de neu- 
tralización de los aniones HC03- por 
parte de la urea ácida, resultados 
coincidentes con los de Miyamoto & 
Ryan (1976) y Miyamoto (1977). 

E 1 incremento de pH 
exterior es el resultado 
no sólo de la captación 

preferencial de aniones, 
sino también de la reducción 
del nitrógeno por la planta, 
que produce equivalentes OH- 
que pueden ser excretados 
a la rizosfera 

Discusión 
De acuerdo con Marschner 

(1995) la forma en la cual es aportado 
el nitrógeno posee un efecto distinto, 
tanto en el contenido en ácidos orgá- 
nicos de la planta, como en el pH ex- 
terior El incremento de pH exterior 
es el resultado no sólo de la captación 
preferencial de aniones, sino también 
de la reducción del nitrógeno por la 
planta que produce equivalentes OH-, 
según la reacción: NO3- + 8 e- 
+ 8 H + (NH), + 2H,O + OH-. 

El mayor poder acidificante de la 
DSA puede ser atribuido a la libera- 
ción de aniones OH- hacia la rizosfera 
que se produce cuando la raíz toma un 
NO3-, mientras que, además de la libe- 
ración de 2 protones por cada molécu- 
la de H,SO,, el nitrdgeno amoniacal 
de la urea ácida al reaccionar con el 
agua y con el oxígeno del suelo, favo- 
recido por la acción de las bacterias 
nitrificantes se transforma en nitratos, 
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La acidificación de soluciones nutritivas en 
la actualidad es mayoritariamente practica- 
da en los cultivos hortícolas almerienses 

liberando protones según la reacción: 
2 N H , + ~  0 2  + 2  H,O (2 NO'-+ 10 H+. 

Segun Marschner (1 99 1 ) el pH de 
la rizosfera se reduce cuando el aporte 
de nitrógeno es en forma de N-NH,, 
mientras que aumenta al aportar N- 
NO,, lo cual concuerda con nuestros 
resultados, aunque es necesario desta- 
car que en nuestro caso no todo el abo- 
nado nitrogenado fue exclusivamente 
amoniacal en el tratamiento DSA, ni  
nítrico en NA. 

Las oscilaciones de pH y EC en el 
suelo enarenado bajo este tipo de in- 
vernaderos demuestran cómo el con- 
trol nutricional junto a la disponibili- 
dad de nutrientes en la solución del 
suelo pueden verse sensiblemente 
afectados, a consecuencia de u n  lava- 
do de nutrientes y la manifestación del 
carácter cálcico de estos suelos debido 
a las precipitaciones, con lo cual po- 
dría ser aconsejable incrementar la 
acidificación con posterioridad a estas 
lluvias, así como los aportes de ciertos 
elementos como el Fe, además de op- 
tar por estructuras que posibiliten un 
mayor control del medio edifico, co- 
mo pudieran ser con posibilidad de re- 
cogida de aguas de lluvia y evacuación 
de la misma hasta la balsa de riego, 
punto a partir del cual es posible ejer- 
cer un mayor control. 

El efecto solubilizador de nutrien- 

tes manifestado a través del incremen- 
to de la EC en el tratamiento con DSA 
sugiere además la realización de co- 
rrecciones sobre la gestión de la ferti- 
rrigación, conduciendo a nuestro jui- 
cio a una reducción en los aportes de 
calcio y magnesio, con el objetivo de 
rentabilizar la eficiencia fisiológica y 
agronómica de la fertirrigación. En 
suelos neutros o alcalinos otros inves- 

L os resultados demuestran 
cómo la acidificación 
mediante ureas ácidas 

proporciona menores niveles 
de sodicidad en la solución 
del suelo expresados tanto 
en SAR como en SA R ajustado 

tigadores han observado un incremen- 
to en la absorción de P, K (Jungk & 
Claassen, 1986), B (Reynolds et al, 
1987), Zn o Mn (Sarkar & Wyn Jones, 
1982) al aportar N-NH,. 

El descenso de sodicidad de la 
solución nutritiva, estimado en nues- 
tro ensayo en u n  2 4 %  y 22% de SAR 
y SARaj. respectivamente es debido a 
la formación de SO,Na,, sal muy solu- 
ble que es lavada fácilmente junto a la 
liberación de Caz+ y Mg2+ que es pro- 
movida por el ácido sulfúrico, manifes- 
tando el interés de su empleo como es- 
trategia para la reducción de los efectos 

de la sodicidad sobre los cultivos. 
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