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Acidificación 
riamente practicada en los cultivos 
hortícolas almerienses mediante el 
empleo de ácido nítrico, estimándose 
un consumo de 12 lo6 k g  en Almería 
por campaña de este p;oducto. Sin de soluciones nutritivas embargo,elazufreyloscompuestos  
azufrados son los compuestos más po- 
pulares con propiedades acidificantes 

Acidificar soluciones nutritivas con ureas ácidas VS  ácido nítrico en ferti- utilizados en agricultura (Bresler et 
rrigación bajo invernadero enarenado: estudio con sondas de succión al, L982; Foth & Boyd, 1988). El pro- 
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Se evaluó la influencia de la aci- 
dificación en fertirrigación mediante 
un formulado de una urea ácida dihi- 
drogensulfato amina (DSA) CH6N,0,S 
(Acid Flow) frente al ácido nítrico 
(NA) sobre la sodicidad de un suelo 
enarenado con cultivo de pimiento 
tipo lamuyo cv Longo bajo invernade- 
ro parral de techumbre plana. El dise- 
ño estadístico fue de bloques al azar 
con cuatro repeticiones. Las medidas 
fueron realizadas sobre la solución del 
suelo extraída mediante sondas de 
succión, efectuándose determinaciones 
con una cadencia de 15/20 días. Los 
resultados demuestran cómo la acidifi- 
cación mediante ureas ácidas propor- 
ciona unos menores niveles de sodici- 
dad en la solución del suelo expresa- 
dos tanto en SAR como en SAR ajus- 
tado, revelando un mayor poder de 
acidificación y un incremento de la 
fertilidad del suelo en lo relativo a 
disponibilidad de Ca2+ y Mg2+. 

Introducción 
En el Campo de Níjar el enarenado 

se encuentra en el 97% de las explota- 
ciones (Lopez-Bellido et al, 1994) y los 
invernaderos de tipo parral y techumbre 
plana, aunque en regresión, ocupan el 
80% de las 6.000 has invemadas entre 
la zona de La Cañada-El Alquian y el 
Campo de Níjar (Fernández-Rodrí- 
guez, datos no publicados); en dichas 
estructuras, la evacuación de las aguas 

El invernadero del experimento era de palo y alambre, y el sistema de riego por goteo 

de lluvia tiene lugar directamente so- 
bre el suelo, al encontrarse perforado 
el plástico. Junto a ello, ha de añadirse 
el hecho de que la calidad del agua de 
riego en esta zona es en general mala, 
con conductividades que oscilan entre 
1.5 y 11 ds m-', existiendo un alto ries- 
go de salinización en el borde subo- 
riental del acuífero del Campo de Ní- 
jar (López-Bellido et al, 1994). 

La acidificación de soluciones nu- 
tritivas en la actualidad es mayorita- 

pósito de este trabajo es estudiar los 
efectos de dos acidificantes de solu- 
ciones nutritivas, uno de reciente apa- 
rición en el mercado, a base de azu- 
fre, en la que popularmente se deno- 
mina una urea ácida: la dihidrogen- 
sulfato amina (Acid Flow) y frente a 
Csta el clásico ácido nítrico, sobre los 
principales parámetros de la solución 
del suelo: pH, EC, y en especial so- 
bre la sodicidad, dado el interés que 
para esta zona posee dicho parámetro. 

Materiales y métodos 
El experimento transcurrió entre 

S 
los meses de octubre de 1996 y marzo 

e evaluó la influencia de 1997. El transplante tuvo lugar el 6 
de la acidificación de septiembre de 1996 en un invema- 
en fertirrigación mediante dero comercial sito en Campohermo- 

so, de 8000 m2 cuya estructura era de 
un formulado de una urca ácida palo y alambre, cubierta plana con PE 
DSA- Los rt%Wltados demuestran de 800 galgas, 2.20 m de altura y 10 
cómo la acidificación mediante años de antigüedad. El suelo, cuyo 

ureas ácidas proporciona análisis se acompaña en el cuadro 1, 
se encontraba enarenado, no habién- 

menores niveles de sodicidad dose retranqueado ni recibido abona- 
en la solución del suelo do de fondo desde 1990. El sistema de 

riego utilizado fue por goteo, con go- 
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Cuadro 1: 
Análisis de suelo inicial (1109196) y final (15104197) 

para cada tratamiento 

Cuadro 2: 
Dosis de riego, pH y YO de inyección en solución 

del fertirriego por d.d.t. 

Figura 1: 
Esquema de los tanques empleados para la fertirrigación 

NA DS A 
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Microelementos - z q l  

teros interlínea de 3 1 h- '  de caudal, 
siendo la EC del agua de riego de 1.8 
ds m-'. La fertirrigación se efectuó me- 
diante programador electrónico, con 
ajuste de pH y EC. La frecuencia de rie- 
gos fue cada dos días, y sus aportes se 
resumen en el cuadro 2. Se disponía de 
siete depósitos, en los tanques 1 ,  2, 3 y 
4, se aportaban por cada 1.000 litros 
100 kg de nitrato arnónico, 100 kg de 
fosfato monoamónico, 75 kg de nitrato 
potásico + 25 kg de sulfato potásico, y 
100 kg de nitrato cálcico. El tanque 5 se 
destinaba a los microelementos, mien- 
tras que los tanques 6 y 7 contenían áci- 
do nítrico y Acid Flow respectivamente 
(figura 1). 

a acidificación L de soluciones nutritivas 
en la actualidad 

es mayoritariamente practicada 
en los cultivos hortícolas 
almerienses mediante el empleo 
de ácido nítrico 

El diseño elegido fue el de blo- 
ques al azar con cuatro repeticiones, 
contando cada parcela experimental 
con 16 m2, las repeticiones se distribu- 
yeron de este a oeste. El marco de 
plantación fue de 1 x 0.5 m. Se em- 
plearon sondas de extracción de mues- 
tras modificadas Himarcan mod. 
SEMM-1, dispuestas a 20 cm de la tu- 
bería portagoteros y equidistantes en- 
tre dos goteros consecutivos y a una 
profundidad de enterramiento sobre la 
tierra de cañada de 10 cm efectuán- 
dose siempre vacío hasta -80 KPa en- 
tre 24 y 48 horas después de los riegos 
los días 40, 55, 70, 85, 105, 135, 155 
y 170 d.d.t, en cada una de las parce- 
las elementales. El pH fue determina- 
do mediante pHmetro Crison mod. 
pH-2000 de  0.01 de precisión, la EC 
fue determinada mediante conduc- 
tímetro Crison mod. 522 y 0.01 ds m-' 
de precisión, mientras que el análisis 
de Ca2+, Mg2+, Na' y K+, se efectuó 
mediante espectrofotómetro de absor- 
ción atómica Perkin Elmer mod. 1100- 
B y los bicarbonatos fueron determi- 
nados mediante valoración ácido-base 
con ácido sulfúrico 0.01N y como in- 
dicador anaranjado de metilo. 
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