SUSTRATOS

En Espaia y muchos otros
paises, no existe

una legislacion que regule
de forma especifica

los métodos oficiales

de andlisis ni las
caracteristicas que deben
cumplir los medios

de cultivo comercializados
bajo el nombre

de sustratos. De esta
forma, quienes los
comercializan tampoco se
ven obligados a garantizar
unas determinadas
caracteristicas

Normas para el control

Problematica del control de calidad de sustratos
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Introduccion

Se acepta undnimemente que
la calidad del sustrato, enten-
dida como su capacidad para
suministrar aire, agua y nu-
trientes minerales a la planta,
es el factor més importante
para el cultivo con éxito de
plantas en contenedor. Dicha
calidad es muy variable, tanto
entre los diferentes sustratos
comerciales como para distin-
tas partidas de un mismo pro-
veedor, a causa de la propia
heterogeneidad de los ingre-
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dientes base (turbas rubias y
negras de diferentes origenes
y sistemas de extraccién, gra-
nulometrias de cortezas, etc)y
de la presencia de subproduc-
tos, residuos y aditivos de va-
riada naturaleza, composi-
cién, propiedades y grado de
descomposicién.

Desgraciadamente, en Espa-
fla no existe una legislacién
que regule especificamente
los métodos oficiales de anéli-
sis ni las caracteristicas que
deben cumplir los medios de

fundamentales,
técnicamente, para

un buen desarrollo

del cultivo al que

se han aplicado.
Habitualmente,

en la etiqueta del sustrato
se omiten propiedades
fisicas como la aireacion
o retencién de agua;

en cuanto a las
propiedades quimicas,
en numerosas ocasiones,
en lugar de indicarse

la concentracion

de nutrientes minerales
disponibles o asimilables,
suele darse el contenido
total en macronutrientes.
En otras ocasiones

se dan las medidas

del pH y conductividad,
estos parametros
variables en funcién

de la técnica analitica

o método de extraccion
utilizado.

En la fotografia superior,
conductimetro

portatil y, en la inferior,
pHimetro también portatil
distribuidos en Espana
por Comercial Projar,
unos sencillos equipos
de control de calidad

de sustancias liquidas
como el agua de riego,
solucion nutritiva en
hidroponia, ...

cultivo comercializados con el
nombre de sustratos. Estos se
incluyen, juntamente con co-
rrectores y enmiendas hdami-
cas, entre los productos orgé-
nicos fertilizantes, recibiendo
un tratamiento analitico seme-
jante al de los abonos orgéni-
cos. Por ello, los suministra-
dores de sustratos no se ven
obligados a especificar y ga-
rantizar sus principales carac-
teristicas.

Esto hace que habitualmente
se omitan las propiedades fisi-
cas mas importantes, tales
como la aireacién o la reten-
cién de agua. En cuanto a las
propiedades quimicas, en lu-

ar de indicarse en la etiqueta

a concentracién de nutrientes
minerales disponibles o asimi-
lables, suele darse el conteni-
do total en macronutrientes,
que resulta de escaso o nulo
valor para describir el estado
nutricional del sustrato. Los
valores de otros pardmetros
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esenciales para conocer el ni-
vel de fertilidad del sustrato y
que, como el pH y la conducti-
vidad, dependen en gran me-
dida del método de extraccién
utilizado, se dan en muchos
casos sin citar la técnica anali-
tica seguida.

La consecuencia lamentable
de este estado de confusidn es
que tanto los productores
como los consumidores que
adquieren sustratos para el
cultivo de planta ornamental,
se ven obligados al empleo de
materiales que no han sido so-
metidos a un minimo control
de calidad, por lo que pueden
poner en peligro la produc-
cién y la calidad de las plan-
tas. La falta de una normativa
que defina las propiedades
que deben cumplir los sustra-
tos hace que se comercialicen
como turbas rubias y mezclas
otras que en realidad son ne-
gras (o, simplemente, no son
turba), cortezas y subproduc-
tos que no se encuentran debi-
damente compostados o con-
tienen sustancias tdxicas, y un
largo etcétera de otros posi-
bles fraudes.

Necesidad de una reglamen-
tacion oficial

A la ausencia de una meto-
dologia analitica oficial se
debe también el que se especi-
fiquen en las etiquetas carac-
teristicas que no son compara-
bles entre sustratos de dife-
rentes suministradores, ya que
han sido determinadas por di-
ferentes métodos; otras veces,
por desconocimiento, se inter-
pretan erréneamente los re-
sultados analiticos, lo que sue-
le traer graves consecuencias.

Todos los aspectos citados po-
nen claramente de manifiesto
la urgente necesidad de dispo-
ner de un correcto control de
calidad de los ingredientes y
mezclas utilizados como sustra-
tos. Pero la falta de una ade-
cuada normativa y de la corres-
pondiente metodologia analiti-
ca oficial no es exclusiva del es-
tado espafol, aunque algunos
paises europeos si la han im-
plantado. Los intentos inicia-
dos hace algunos anos de esta-
blecer una metodologia analiti-
ca tnica en Europa, tropiezan
con serias dificultades, deriva-
das de la gran variabilidad de
las técnicas utilizadas por los
distintos laboratorios. En nues-
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tro pais, la confusién proviene
principalmente de tratar los
sustratos orgdnicos como si
fueran suelo mineral o, en
ocasiones, como abono orgé-
nico. En consecuencia, se apli-
can los mismos criterios en to-
das las etapas del analisis fisi-
coquimico: preparacién de la
muestra (que a veces, €Iré-
neamente, se seca y tritura),
condiciones de extraccién vy
unidades empleadas para ex-
presar los resultados (en rela-
cién a peso, en lugar de a vo-
lumen).

El Grupo de Sustratos de la
Sociedad Espafiola de Ciencias
Horticolas inici6 en 1992 el
proceso de normalizacién de
técnicas de andlisis fisico y qui-
mico. Una vez fijadas las bases,
en la dltima reunién, celebrada
recientemente en Valencia, se

Ante la falta
de una reglamentacion
en el campo
de los sustratos, solo
el agricultor se vera
perjudicado ante
la situacion del empleo
de un sustrato
de mala calidad .

Algunas empresas
de sustratos tienen
| sus propios

1 laboratorios de
investigacion y
ensayo, tal y como
es el caso del de la
imagen,
perteneciente a las
instalaciones de
Prodeasa.

Esta empresa
ofrece productos
especiales para su
utilizacion directa,
advirtiendo a sus
clientes que en
caso de anadirse
otros componentes
o materiales, las
propiedades
originales del
producto van a
cambiar,
obteniendo
sustratos de

acordé continuar el proceso
con la seleccién de las técni-
cas que se valoren como més
adecuadas, y que préxima-
mente deberian ser contrasta-
das a través de ensayos com-
parativos entre laboratorios.
A la vista de los resultados
obtenidos se efectuard la elec-
cién definitiva, que deberia
tener en cuenta tanto los cri-
terios de precisién y fiabilidad
propios de cada técnica, como
los aspectos de orden préctico
que demandan los producto-
res: correspondencia con lo
observado en la practica, sen-
cillez de interpretacién, rapi-
dez, bajo costo, etc.

E] proceso de adopcidn de
una metodologia oficial no es
sencillo, tanto por la diversi-
dad de técnicas existentes
como por la diferente filosofia
de los Centros que confluyen
en el campo de la caracteriza-
cion de sustratos: Laborato-
rios Agrarios, Universidades,
Institutos de Investigacidn,
etc. Normalmente estos alti-
mos emplean métodos adecua-
dos para Proyectos de experi-
mentacién a medio y largo
plazo, en los que la rapidez y
el coste de la mano de obra no
son criticos. Por el contrario,
los laboratorios que prestan
un servicio de asistencia técni-
ca y asesoramiento directo al
agricultor (cuya participacién
en el citado Grupo es inexpli-
cablemente reducida, préacti-
camente anecddtica) han de
valorar especialmente la adap-
tacién de las técnicas analiti-
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cas al anélisis rutinario y eco-
némico de un elevado nimero
de muestras.

Por todas las razones cita-
das, es previsible que la legis-
lacion en el campo de la ca-
racterizacién de los sustratos
no se implante de inmediato,
y que los correspondientes
métodos  analiticos  sirvan
como referencia para garanti-
zar globalmente la calidad de
las diferentes partidas de sus-
tratos comerciales, o en casos
de litigio. Con ello no queda
garantizado que resulten Gti-
les para el control de calidad
rutinario que demanda el agri-
cultor, como ya ha ocurrido
en otras 4reas de la produc-
cién agricola (suelos, fertili-
zantes, etc).

Ante este estado de cosas, el
productor interesado en el
control de calidad de los sus-
tratos que utiliza deberia exi-
gir a sus proveedores el cono-
cimiento de las caracteristicas
fisicas y quimicas de los mate-
riales suministrados, con indi-
cacion de las técnicas analiti-
cas utilizadas y sus correspon-
dientes normas de interpreta-
cién. Si son diferentes a las
que normalmente emplea,
puede transformar con sufi-
ciente precisién los valores
analiticos en los de su método
habitual, ya que en algunos
casos es relativamente senci-
llo el pasar de un método a
otro, particularmente en la in-
terpretacion de los pardme-
tros fisicoquimicos.

Posibilidades de los méto-
dos de campo

Independientemente del pro-
ceso de aprobacién de una
normativa, y aunque algunos
pardmetros han de determi-
narse necesariamente en un
laboratorio, el agricultor que
no disponga de un laboratorio
eficaz puede recurrir a senci-
llas técnicas de caracteriza-
ciébn que se encuentran a su
alcance; a pesar de su simpli-
cidad en comparacién con los
métodos oficiales, dan en mu-
chos casos resultados suficien-
temente precisos. Este es el
caso de la porosidad de aire,
un pardmetro para cuya deter-
minacién en la propia explota-
cién s6lo se requiere una ma-
ceta o un trozo de tuberfa, y
proporciona una valiosa infor-
macion sobre las condiciones
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de aireacién de las raices. En
el caso del estado nutricional
del sustrato las posibilidades
son atin mayores, como vere-
mos a continuacion.

En fechas recientes se han
desarrollado equipos port4ti-
les de medida, que compiten
ventajosamente con los que
venian siendo comercializa-
dos. A los antiguos pHimetros
y conductivimetros de campo,
basados en un fragil electrodo
de vidrio como elemento sen-
sor, han sucedido los moder-
nos aparatos compactos de
bolsillo. Estos ditimos, junto a
las ventajas de facilidad de
transporte, seguridad y senci-
llez que presentan, pueden
adquirirse a un precio muy re-
ducido y proporcionan resul-
tados precisos, por lo que se
utilizan en muchas explotacio-
nes agricolas para controlar la
calidad de sustancias liquidas
como el agua de riego, solu-
ciones nutritivas en hidropo-
nia, etc.

También las técnicas de medi-
da colorimétrica han experi-
mentado importantes avances.
Como alternativa a los métodos
tradicionales que requieren el
empleo de reactivos quimicos
(a veces engorroso y sujeto a
interferencias), se han desarro-
llado unas varillas reactivas se-

La calidad del sustrato
es un factor importante
para el cultivo
con éxito de plantas
en contenedor.
Dicha calidad es
variable tanto entre los
sustratos comerciales,
como para distintas
partidas de un mismo
proveedor, a causa
de la heterogeneidad
de las materias base
(tipo de turba,
granulometria, sistema
de extraccion, etc)
como por la presencia

- de subproductos.

mejantes a las utilizadas para
controlar el nivel de azicar y
otros parametros bioquimicos
en sangre y orina. La validez
de este sistema en muestras
s6lidas ha sido ampliamente
estudiada, inicialmente para
su aplicacion en la determina-
cion de nitratos en suelos y
plantas y, mas recientemente,
para la medida de nitrégeno
nitrico y fésforo en extractos
acuosos de sustratos.

Conclusiones

Ante la falta de una eficaz
reglamentacién en el campo
de los sustratos, parece evi-
dente que el agricultor dificil-
mente podrd verse amparado
por la legislaciéon en aquellas
situaciones en que resulte per-
judicado por haber empleado
un sustrato de mala calidad.
Como medida de precaucion,
deberian valorarse favorable-
mente los sustratos de aque-
llos proveedores que realizan
regularmente el control de ca-
lidad, garantizando una serie
de especificaciones e infor-
mando claramente de las prin-
cipales caracteristicas del sus-
trato y de las técnicas de me-
dida empleadas. En caso con-
trario, el agricultor dispone
de dos alternativas:

- Controlar la calidad de las
diferentes partidas de sustrato
en un laboratorio eficaz, que le
facilite en un periodo de tiem-
po aceptable y a un coste razo-
nable los resultados de los ané-
lisis y sus correspondientes nor-
mas de interpretacion.

- Analizar los sustratos en la
propia explotacién, con los mo-
dernos equipos de campo que,
a un precio asequible, permiten
determinar importantes propie-
dades como la aireacién, pH,
conductividad y contenido en
nutrientes asimilables.

La solucién ideal tal vez con-
sista en una combinacién de
ambas, de tal manera que el
control rutinario de los citados
parametros en la explotacién se
complemente con la ejecucién
mas espaciada de otras deter-
minaciones (Curvas de reten-
cién de agua, Capacidad de In-
tercambio Catidénico, contenido
en metales pesados, etc), que
actualmente s6lo pueden reali-
zarse con las debidas garantias
en un laboratorio.
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