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Las feromonas
en la lucha integrada

Introduccion

Durante mas de cuatro déca-
das la dependencia de insecti-
cidas convencionales ha mar-
cado el control de insectos en
los paises desarrollados. Las
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sanitarias asociadas al uso de
pesticidas arrancaron a finales
de los afios cincuenta y tuvie-
ron efectos significativos en
los tipos de pesticidas utiliza-
dos. Hoy en dia, los avances

preocupaciones ambientales y cientificos y tecnolégicos asi
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como la preocupacién por los
intereses publicos han alcan-
zado un punto en el cual cam-
bios significativos en el trata-
miento de plagas se estdn pro-
duciendo. Existe una conside-
rable evidencia de que los pro-
ductos quimicos modificado-
res del comportamiento en in-
sectos (feromonas) pueden su-
poner una parte significativa
de este cambio.

Asi, las cifras sobre produc-
tos quimicos modificadores
del comportamiento y sus apli-
caciones se han incrementado
en gran medida desde que se
presentd la primera estructura
quimica de la feromona en
1959, y hoy se habla de cente-
nares de especies de insectos
para las cuales ya se han podi-
do sintetizar éstas.

¢ Qué son las feromonas?

Las feromonas son productos
orgadnicos emitidos por los in-
sectos, que sOon mensajeros
quimicos y que provocan una
respuesta en otros individuos
de su misma especie que les
obliga a adoptar un tipo de
comportamiento determinado.
Se pueden clasificar en sexua-
les, de agregacién, trazadores,
de alarma, disuasorias, etc...
de acuerdo con el tipo de reac-
cién que provocan.

Las «feromonas sexuales»
son las mas interesantes desde
el punto de vista del manejo
de plagas. Estas sustancias,
normalmente emitidas por las
hembras, se dispersan en el ai-
re a grandes distancias vy
atraen a los individuos del se-
X0 opuesto de la misma espe-
cie para su reproduccién.

El uso de las «feromonas se-
xuales» para el control de pla-
gas se basa en la utilizacién
de compuestos de sintesis que
provocan la misma reaccién
en los insectos que los atra-
yentes naturales, y ademds
ofrece una serie de ventajas
sobre los insecticidas conven-
cionales como son:

-Actia especificamente

-No afecta a los insectos pre-
dadores

-Nula toxicidad para anima-

49



INFORME EXTRA

Aplic. insecticida

Aplicacion insecticida

15
£
g
=
[=%
S 10
g Umbral de
g intervencion
.%:
o
g 5
£ —
E

0
l Mayo I Junio ! Julio l Agosto

Ejemplo de una curva de vuelo, elaborada a partir de la camptura de insectos en una trampa con
feromonas, con la que se detecta la presencia de plaga asi como la intensidad de ésta.

les superiores

-No deja residuos contami-
nantes

Por estas razones la utiliza-
cién de este tipo de feromonas
resulta indispensable actual-
mente en la estrategia de lu-
cha integrada o razonada.

Modo de utilizacion de las
feromonas

Existen principalmente tres
modos de utilizacién de las fe-
romonas sexuales las cuales
vamos a explicar mas detalla-
damente: evaluacién de la cur-
va de vuelo (monitoring); cap-
tura masiva (mass trapping) y
confusiéon sexual de machos
(mating disruption).

1.- Evaluacion de la curva
de vuelo (monitoring)

Es la aplicacién mds conoci-
da y utilizada actualmente.
Consiste en la colocacién de
varias trampas en el campo
con la feromona especifica pa-
ra cada tipo de insecto y asi
detectar la presencia de la pla-
ga y la intensidad de vuelo de
ésta. Con un control metédico
de este sistema se puede ela-
borar una curva de vuelo
anual para cada zona en la que
sabemos el inicio, duracion e
intensidad del vuelo de los
machos, lo que nos permite sa-
ber los momentos oportunos
de actuacién y de esta forma
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Las cifras sobre
productos quimicos
modificadores del
comportamiento y sus
aplicaciones se han
incrementado en gran
medida desde que se
present6 la primera
estructura quimica de
la feromona en 1959,y
hoy se habla de
centenares de especies
de insectos para los
cuales ya se han podido
sintetizar éstas.

estar prevenidos y aumentar la
eficacia de actuacién de los
insecticidas con el consiguien-
te ahorro de dinero.
Normalmente es en los culti-
vos de frutales donde mds se
ha desarrollado esta técnica y
en donde mds experiencia hay
acumulada. Se suelen emplear
trampas tipo «delta» con un
cartén engomado en la base
donde se coloca el dispensor
de la feromona. Este tipo de
trampa, aunque es la mas eco-
némica, suele tener algunos
inconvenientes como son su
incomodidad de manejo y la
saturacion de la base engoma-
da por todo tipo de insectos
que exige su frecuente limpie-

- (

za, por lo que a veces se em-
plea la trampa «cazapolillas»
o «funnel trap», mucho més
cémoda pero también algo
mds cara. La situacién de la
trampa en el campo asi como
el nimero de ellas a emplear
depende de varios factores co-
mo son la direccién del viento
dominante, la dimensién de la
finca y su situacién junto a
otras del mismo tipo, etc...

El seguimiento de las tram-
pas se debe hacer como maéxi-
mo semanalmente y el umbral
de intervencién para el trata-
miento quimico dependeré- de
la especie en cuestién. Asi por
ejemplo en Cydia pomonella
se deberia tratar con 2 captu-
ras/trampa y semana 6 2 sema-
nas consecutivas.

En cultivos horticolas inten-
sivos la técnica del «monito-
ring» no estd tan desarrollada
como en los frutales, aunque
ya se emplean para la detec-
cion del vuelo de machos de
Heliotis armigera, Spodoptera
littoralis, etc.. Se emplean ge-
neralmente trampas tipo «del-
ta» situadas a un metro de altu-
ra sobre el nivel del suelo y dis-
tanciadas unos 50 metros entre
ellas y respecto a los mérgenes
del campo. Sin embargo se ha
demostrado (Josep Izquierdo et
al., 1992) que el empleo de
trampas «cazapolillas» o «Fun-
nel» tricolor (Verde, blanca y
amarilla) es bastante més efec-
tivo en cuanto a capturas que
las trampas tipo «delta».

2.- Captura masiva o Mass
Trapping

La idea de la captura masiva
de machos de una misma espe-
cie consiste en bajar el nivel
poblacional de éstos y asfi evi-
tar el apareamiento con la
hembra y por tanto la poten-
cial ovoposicién.

En la captura masiva se em-
plean el mismo tipo de dispen-
sores de feromona que para el
«monitoring» pero la trampa a
emplear y el nimero de éstas,
puede variar dependiendo del
insecto objeto.

Actualmente el «mass trap-
ping» aun estd en vias de de-
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sarrollo en Espafia, aunque en
paises como Italia ya es una
realidad para varios tipos de
insectos que atacan a drboles
frutales como son los barrena-
dores de la madera Cossus
cossus y Zeuzera Pyrina.

En cuanto a Zeuzera Pyrina,
insecto conocido por sus gran-
des dimensiones y pausado
vuelo, se comenzd la experi-
mentacién en Espaia con este
nuevo método de control hace
aproximadamente 3 afios, uti-
lizdndose trampas «delta» nor-
males, pero su uso se hacia de-
masiado engorroso e incémo-
do por la susodicha dimensién
del insecto y se tuvieron que
idear nuevos tipos de trampas
que resolvieran este problema.

Asi, a través de las investiga-
ciones realizadas durante va-
rios afios por la Universidad
de Bolonia (Italia) se ha dise-
fnado un tipo especial de tram-
pa (que Biagro S.L. comercia-
liza en nuestro pais con el
nombre de TreeSAFE) que nos
aunan la comodidad con la
probada eficacia para la captu-
ra masiva de la Zeuzera Pyri-
na.

3.- Confusion sexual o «Ma-
ting disruption»

La confusién sexual, como
su nombre indica, consiste en
evitar el apareamiento me-
diante la formacién de una nu-
be feromonal en el espacio
donde desarrollan su actividad
biol6gica los insectos machos
y hembras que, en estas cir-
cunstancias son incapaces de
encontrarse.

Esta técnica es empleada en
el mundo hace poco més de
diez afios y puede ser una nue-
va solucién que la sitden en
una posicién interesante por-
que:

-tiene inocuidad total para la
fauna util y ecosistema

-tiene selectividad absoluta
para el insecto en cuestién

-Tiene precocidad en el con-
trol, lo que da un buen margen
para operar.

-tiene ausencia total de toxi-
cidad para el cultivo, agricul-
tor y consumidos, con nula
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Existen principalmente
tres modos
de utilizacion
de las feromonas
sexuales:
evaluacion de la curva
de vuelo;
captura masiva
y confusion sexual
de machos.

Las feromonas
se deben encuadrar
dentro de
los condicionantes para
un perfecto desarrollo
de la lucha integrada.
Aunque todavia
estamos en los
primeros pasos
en cuanto
su utilizacion practica
y todavia queda
bastante que investigar
y desarrollar.

presencia de residuos en el
fruto.

-tiene comodidad de aplica-
cién, ya que los difusores de
la feromona se aplican | 6 2
veces como médximo al culti-
vo.

Sin embargo debemos sefia-
lar que la técnica tiene tam-
bién algunos inconvenientes
como son :

-la difusién, su homogenei-
dad y velocidad pueden ser in-
fluidos por ciertos factores
climdticos como viento y tem-
peratura, disminuyendo su efi-
cacia.

-precisa ser aplicado en fin-
cas aisladas de otras del mis-
mo cultivo donde se haga con-

trol quimico tradicional por lo
menos | 6 2 Km, o en parcelas
amplias de un mismo cultivo.

-el control inicial del método
en sus priméros pasos necesita
de ciertos conocimientos téc-
nicos.

En la actualidad adn hay po-
cas plagas en las que se puede
actuar con este método de
control, aunque ya se estd em-
pleando e incluso comerciali-
zando en :

-Cydia molesta, que se desa-
rrollé en 1989-1990 en Italia,
Francia y Espaia.

-Eupoecilla ambiguella, en
vifa, desarrollado en 1986.

-Lobesia botrana en viiia, de-
sarrollado desde 1992.

-Chilo supresalis en arroz.

Se esta experimentado tam-
bién su utilizacién para otros
tipos de insectos como son la
Cydia pomonella (Carpocap-
sa) y la Ceratitis capitata o
mosca de la fruta, con resulta-
dos todavia erréticos.

En definitiva, el método de
la confusién sexual, si es apli-
cado siguiendo los condicio-
nantes necesarios, €s un méto-
do biotécnico no contaminante
que puede ser una alternativa
o complemento a la lucha qui-
mica tradicional, aunque toda-
via estamos dando los prime-
ros pasos y nos queda mucho
por desarrollar.

Resumen

Como hemos podido compro-
bar en este somero repaso al
mundo de las feromonas, estas
se deben encuadrar inexcusa-
blemente dentro de los condi-
cionantes para un perfecto de-
sarrollo de la lucha integrada,
siendo précticamente indis-
pensables el uno con el otro.

Aunque debemos significar
que todavia estamos en los
primeros pasos en cuanto a su
utilizacién préactica y que to-
davia nos queda bastante que
investigar y desarrollar, su
presente y, mds atin, su futuro,
son realmente importantes y
muy a tener en cuenta en la
cada vez mds tecnificada agri-
cultura de nuestros dfias.
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