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Los arcos de hlerro 
suelen ser redondos 
de 8-10 mlllmetros de dltímetro 
y el malerlal pltírtlco suele ser 
polletlleno del tlpo normal 
y bajo espesor 200.250 galgas) 
de 2.5 m de anc \ ura. E 

I subsector 
pimentonero ha sufrido 
una transformación 
rápida en los últimos 
años, pasando 

de un proceso natural 
y artesanal a otro industrial 
con un elevado grado 
de tecnificación. 

Introducción 
En EspaAa. la siembra del pimiento 

para pimentón no suele realizarse di- 
rectamente en el terreno de asiento. 
siendo práctica generalizada por los 
agricultores hacer un semillero para 
efectuar posteriormente el trasplante 
a raiz desnuda. Los semilleros de pi-. 
miento pimentonero gozan de una 
gran tradición, practicándose desde 
el inicio del cultivo en la Huerta de 
Murcia, que por aquel entonces, con- 
sistia en parcelas u hoyos protegidos 
por una pantalla formada por caAas y 
otros vegetales secos (barda), que se 
inclinaba por la accidn de una cuer- 
da unida al suelo y que recibían el 
nombre de «Almajaras». 

Actualmente. los semilleros han 



evolucionado hacia unas estructuras 
de alambre y plástico transparente. 
Sin embargo, no se ha introducido la 
producción de plántulas en cepellón 
como ha sido el caso de otros culti- 
vos hortícolas (pimiento, melón, le- 
chuga, etc.), especializadas. Sin du- 
da. la menor rentabilidad de este cul- 
tivo frente a estas hortícolas, dificul- 
ta absorber el mayor coste que repre- 
senta la producci6n de plántulas en 
cepellón. 

Metodología 
Los procesos u operaciones basicas 

que definen hoy día el sistema de 
producción de plántulas de pimiento 
para pimcntón son los siguientes: 

preparación del terreno. siembra, 
instalación del minitunel, riegos, 

L 
os semilleros han 

control de malas hierbas, rotura del evolucionado hacia 
plástico, tratamientos contra plagas, unas estructuras 
tratamientos contra enfermedades y de alambre y plhstico 
arranque de plántulas. 

La metodología que seguimos para 
transparente. 

su desarrollo se basa en un análisis Sin embargo, no se ha 
sistCmico del cultivo a travts de un introducido la producción 
conjunto de procesos secuenciales de plfintulas en cepellón. 
que contribuyen a la obtención de un 
determinado objetivo (Zapata y col., 
1986). 
En todo proceso lo primero 

que definimos es el objetivo a 
conseguir. Una vez conocido 
tste, será el momento de reco- 
pilar toda la información posi- 
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Se rev6 
una demanda Ltun 

mds selectiva 
en el subsector 

plmentonero 
en base a extractos 

y oleoreslnas. 

N 
o es práctica usual 
entre los agricultores 
proceder a la 
desinfección del 
terreno, a pesar 

de que se ha demostrado 
eficaz para prevenir 
posteriores enfermedades, 
motivado sin duda 
por el incremento 
de los costes que ello 
supone. 

ble que pueda ser útil para la 
elección de la tCcnica a aplicar. 
Este conjunto de información 
previa, ampliable incluso al en- 
torno del sistema, se denomina 
pronóstico. 

Seguidamente consideramos los 
medios necesarios para la realiza- 
ción del proceso. Estos medios o in- 
sumos pueden ser clasificados en 
tres categorías: primarios, estructu- 
rales y humanos. Los insumos prima- 
rios son aquellos que se consumen 
total o parcialmente durante el pro- 
ceso productivo, siendo muy difícil 
o incluso imposible, su reutilización 
para cualquier otra finalidad una vez 
empleados en un determinado proce- 
so. Los insumos estructurales sufren 
un deterioro parcial, a veces imper- 
ceptible, pudiendo ser utilizados en 
sucesivos ciclos mientras dure su vi- 
da útil. Los insumos humanos co- 
rresponden al trabajo aportado por el . 
hombre en cada uno de los procesos 
de producción. 

Una vez analizada la información 
existente y elegida la tCcnica a se- 
guir, pasamos al desarrollo del pro- 
ceso propiamente dicho, pormenori- 
zando cada una de las características 
fundamentales que lo componen. 
Realizado el proceso y obtenido el 

producto, es el momento de compa- 
rarlo con el objetivo fijado de modo 
que se puedan apreciar las diferen- 

. cias entre ambos, si las hay, y en su 
caso, analizar las causas de ellas con 
el fin de poder mejorar el proceso en 
sucesivas aplicaciones. A esta infor- 
mación obtenida a posteriori la de- 

nominamos retroalimentación, (abre- 
viadamente reual). 

A continuación desarrollamos deta- 
lladamente cada uno de estos proce- 
sos. 

Preparación del terreno 
Objetivo 
Acondicionar la estructura. fertili- 

dad. nivelación y estado sanitario 
del terreno, para recibir las semillas 
en condiciones óptimas para su ger- 
minación y posterior desarrollo de 
las plantulas. 

Pronóstico 
Las labores preparatorias se corres- 

ponden con las siguientes: pases de 
cultivador, nivelado. corte del terre- 
no, abonado de fondo, pases de roto- 
vator y alisado. No es practica usual 
entre los agricultores proceder a la 
desinfección del terreno, a pesar de 
que se ha demostrado eficaz para 
prevenir posteriores enfermedades. 
motivado sin duda por el incremento 
de los costes que ello supone. 

Lo primero que tenemos que deter- 
minar, antes de iniciar las labores de 
preparación del terreno, es la super- 
ficie de Cste que se va a destinar al 
semillero. Esta vendrá dada en fun- 
ción de la densidad de plantación 
prevista en el terreno de cultivo defi- 
nitivo (generalmente alrededor de 
65.000 pl/Ha en cultivos sin acol- 
char y 95.000 pl/Ha con acolchado 
de plástico negro). teniendo en cuen- 
ta un rendimiento de plántulas espe- 



rado entre 750- 1 .O00 pl/m2. 
Por otra parte. es aconsejable dis- 

poner de un bancal con barbecho de 
seis meses, sin restos de cultivos an- 
teriores. En cualquier caso se tendrá 
la certeza de que no exista en el sue- 
lo residuos de herbicidas perjudicia- 
les al pimiento procedentes de apli- 
caciones a cultivos anteriores. 

En la construcción de semilleros 
(planteles) se utilizan parcelas rec- 
tangulares de terreno, niveladas, de- 
nominadas «eras», «fajas», u «ho- 
yos», con una anchura que oscila 
normalmente entre 1.2 y 1.5 metros, 
llegándose en ocasiones hasta 1,80 
metros; la longitud va a depender de 
la nivelación del terreno, alcanzán- 
dose como máximo los 30 metros en 
terrenos bien nivelados. La longiutd 
más usual se encuentra comprendida 
entre 10 y 20 metros (Alemán y 
Costa. 1982). 
La orientación de las parcelas se 

determina en función de la mejor 
pendiente del bancal para la práctica 
del riego, no habitndose apreciado 
una mejor evolución de las plántulas 
en aquellas que se han orientado al 
mediodía (este-oeste), buscando la 
máxima iluminación solar (Comui 
cación personal de A. Saez, 1990). 

La separación entre parcelas conse- 
cutivas, suele oscilar entre 0.5 y 1 
metro. 

La nivelación del terreno es una de 
las operaciones más importantes en 
la preparación del terreno, puesto 
que el sistema de riego empleado es 
por gravedad. y por tanto la unifor- 
midad de la humedad y los posibles 
daflos producidos pos el arrastre del 
agua van a depender de lo bien he- 
cha que este esta labor. 

El alisado de las parcelas tiene co- 
mo objeto el romper terrones o tor- 
mos, consiguitndose una superficie 
más igualada. 

lnsumos 
- Primarios: Carburantes, estitrcol 

muy hecho, desinfectantes y abonos 
minerales. 

- Estructurales: Tractor de tipo me- 
dio, cultivador, rotovator, traílla, ni- 
veleta, niveles de agua. acaballona- 
dora y rulo. 

- Humanos: Peones y tractorista. 

Proceso 
Se aplican labores de cultivador y a 

veces de rotovator, entre finales de 
verano y otoño, según la climalolo- 
gía, con el fin de extirpar las malas 
hierbas, desmenuzar terrones y mu- 
llir la capa superficial del terreno. 

Poco antes de hacer la siembra se 
realiza el corte de la tierra, para lo 
cual se utiliza un tractor de tipo me- 
dio y acaballonadora, quedando for- 
madas las parcelas de las dimensio- 
nes anteriormente seflaladas. 

a nivelación 
del terreno es una 
de las operaciones 
más importantes en 
la preparación del 

terreno, puesto que el 
sistema de riego empleado 
es pos gravedad, y por tanto 
la uniformidad de la 

Seguidamente se incorpora al terre- humedad los Dosibles 
no. con una ligera labor de rotova- .' 
tor, el abono de fondo, que general- daños producidos por 
mente consiste en estitrcol muv he- e l  arrastre agua van 
C ~ O  a razón de 2-2.5 ~ g / m ~ .  QU; sue- a depender de lo bien hecha 
le ir acompaflado de algún áb'ono mi- que esté esta labor. 
neral. normalmente superfosfato de 
cal y sulfato amónico, en dosis en- 
tre, respectivamente, 100-200 y 20- 
40 gramos por metro c~adrttr;;>. 

El nivelado del bancal suclr rcali- 
zarse con tractor y trallla, darido !?a- 
sadas a lo largo de la parcela 
en el sentido del riego, reti- 
rando la tierra, que se coge en 
la traílla, de los sectores de la 
parcela que presentan altos o 
lomos y transportándolas a 
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Otra modalldad 
de estructura 

e8 el doble túnel, 
con ello 

evitamos 
o reduclmos 

la calda 
del agua sobre 

el cultlvo, anulando 
la condensacldn 

( de la prlmera Ihmlna 
m88 rdxlma a la Idntula). 

ease la con ¿' ensacidn 
en la foto. 

Cuando el nacimiento 
de lar aliíntulas es total -. .- - r -  ~- - -  - -  ~ - ~ -  

en la parcela re reallza 
la prlmera rotura 

del plhstlco. 
En numerosas ocasiones 

re rustltuyen los alambres 
por catías dobladas. 

X aquellos sectores con profundi- 
dades. En ocasiones. y en ban- 
cales grandes, puede realizarse 
una nivelación sofisticada con 
el empleo del láser. En la nive- 
lación definitiva, realizada pat- 

cela a parcela, se suele utilizar un 
nivel de agua (manguera fina de 
plástico que tiene unas seflales en 
los extremos como indicadores de 
nivel) y una niveleta graduable. 
Para realizar el alisado de las par- 

celas. se pasa por la superficie del 
terreno un rulo. Algunos agricultores 
hacen pasar un tubo de hormigónñe 
la anchura de la parcela. por todo lo 
largo de ésta, ayudado de un palo in- 
troducido por el interior del tubo, y 
unas cuerdas en sus extremos, con 
las cuales se va tirando de 61. 

. Retral 
En terrenos sueltos debe aumentar- 

se la dosis de estiCrcol a aportar. 
Una alternativa al abonado mineral 
de fondo, es emplear un complejg 
15-15-15 a razón de 1-1.5 Kg por m 
de sustrato. 

Es muy normal aportar al hoyo una 
capa de 2-3 cm de arena fina con el 
objeto de facilitar posteriormente el 
arranque de las plántulas. 

Algunos agricultores aprovechan el 
momento de hacer los caballones pa- 
ra alisar la superficie de la parcela. 
Para ello utilizan un apero acoplado 

a la acaballonadora, compuesto por 
dos pletinas en forma de V que al 
anvanzar arrastra una pequefla canti- 
dad de tierra y la va distribuyendo 
hacia los lados, dejando la parcela u 
hoyo con la superficie uniforme. 
En ocasiones el nivelado final del 

lecho de siembra suele realizarse de 
forma manual, en la que dos hom- 
bres, empleando azadas, van relle- 
nando los fondos laterales de los ca- 
ballones. 

La desinfección del suelo del semi- 
llero es muy recomendable, ya que 
permite mantener a éste libre de 
agentes patógenos (hongos, insectos, 
nemátodos y malas hierbas) durante 
la germinación y desarrollo de las 
plántulas, llegándose a tener así un 
fndice elevado de seguridad. durante 
ese periodo y el de crecimiento de la 
planta en el terreno de asiento. 

Si se realiza la desinfección del se- 
millero, se efectuará una vez incor- 
porado y desmenuzado el estiércol 
en la superficie del suelo. Una sema- 
na antes de la aplicación del produc- 
to desinfectante, deberá estar la tie- 
rra en sazón. La aplicaci6n será a las 
dosis recomendadas, incorporándose 
inyectado en el suelo o a travCs del 
agua de riego. sellando el suelo me- 
diante un pase de rulo o cubriéndolo 
con plástico del más barato teniendo 
cuidado de que no haya escapes. Se 
deja actuar al producto según el pla- 
zo que se recomienda y, una vez 

transcurrido éste. se aplica una labor 
en el terreno hasta la profundidad 
tratada. Finalmente, se deja transcu- 
rrir unos días y se realiza una prueba 
de germinación para comprobar la 
eliminación de gases tóxicos. Los 
productos que han demostrado un 
amplio espectro con una buena efica- 
cia y relativa facilidad de aplicación 
son: Bromuro de metilo + Cloripicri- 
na (su aplicación debe realizarse por 
empresas debidamente autorizadas). 
Metam-sodio, Dazomet. DD + metil 
isocianato, etc. 

Siembra 
Asegurar la nascencia colocando en 

los hoyos las semillas distribuidas lo 
más uniformemente posible y a una 
densidad óptima, que no perjudique 
el posterior desarrollo de la plántula 
y evite el aclareo. 

Pronóstico 
La elección de semillas de calidad 

es la base para la buena práctica del 
semillero, aunque una buena semilla. 
por si sola no garantiza el éxito del 
cultivo; el suelo donde germina y se 
desarrolla, así como los cuidados 
posteriores son de vital importancia. 

Es preferible para la obtención de 
simientes o binzas. siempre y cuando 
no se puedan obtener Cstas de cali- 
dad garantizada. tomarlas de los fru- 
tos de las plantas más productivas de 
la campana finalizada, que se deja- 
rán secar totalmente para después 
obtener las semillas. 

La mayoría de los cosechadores de 
pimiento para $mentón, obtienen las 
semillas de su cultivo anterior, y de 
su primeta cosecha, sin criterio de 
selección alguno. TambiCn suele ob- 
tenerse la semilla de los fabricantes 
de pimentón. 

La densidad de siembra se estable- 
ce, pretendiendo la regularidad de 
las plántulas en la parcela y evitar 
un posterior aclareo de plantas cuan- 
do éstas adquieran cierto desarrollo. 
Podemos decir que ésta oscila alre- 
dor de los 10 gramos de semilla seca 
por metro cuadrado de semillero, uti- 
lizando normalmente cantidades al- 
rededor de 1 Kg de semillas por hec- 
tárea de cultivo buscando unas 
1 .O00 plántulaslm2' de semillero. 
En el Sureste espaflol, la siembra se 

suele efectuar desde mediados de di- 
ciembre a primeros de enero, para 



asi tener disponible la plantula en el 
momento apropiado (durante el mes 
de abril) para su trasplante en terre- 
no definitivo. 
La siembra es una de las operacio- 

nes más importantes de los cullivos. 
tanto por su realización. debido a las 
exigencias que lleva consigo, como 
en lo que respecta a la futura produc- 
ción. Siempre depende dc la calidad 
de las semillas, de su poder germina- 
tivo y ausencia de enfermedades y 
del momento de efectuarla, incluyen- 
do tempero, fertilidad del suelo. con- 
diciones climatológicas propias. etc. 
El txito de esta operación tambiCn 

depende de su correcta realización, 
respetando la exactitud de las dosis, 
la uniformidad de distribución de la 
siembra, la profundidad de enterra- 
miento constante de las semillas y el 
acabado final del suelo para cubrir- 
las. Si se utilizan semillas selectas 
se facilitará la germinación, la nas- 
cencia y el desarrollo normal de las 

plantas, dando mas valor a la pro- 
ducción final. i se realiza 

La germinación de las semillas sue- la desinfección 
le producirse entre 20-25 días des- del semillero. 
puts de la siembra. con pequefías va- 
riaciones, dependiendo de las condi- 

u e  efectuartí ' 

ciones climatológicas existentes. 
una vez incorporado 

y desmenuzado el estiércol 
en la superficie del suelo. 

lnsumos Una semana antes 
- Primarios: Mantillo, arena, semi- de la del 

llas o binzas. 
- Estructurales: Rastrillo, rulo, bo- producto desinfectante, 

tes y capazos. deber6 estar la tierra 
- Humanos: Peones. en s a z h .  

Proceso 
Los agricultores suelen obtener las 

semillas del cultivo anterior. para lo 
cual, dos o tres peones, gene- 
ralmente mujeres, van cogien- 
do frutos de las plantas o ma- 
tas que ven con mejor aspecto 
en cuanto a porte, cantidad y 
tamafío de frutos, hasta com- 
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La lnstalaci6n 
del mlnltúnel 
crea un mlcrocllma 
aproplado 
para la 
germlnaclán 
de la semllla 
y desarrollo 
de la8 plhntulas. 

L 
a desinfección del suelo 
del semillero es muy 
recomendable, ya que 
permite mantener a éste 
libre de agentes 

pa tógenos (hongos, insectos, 
nemiitodos y malas hierbas) 
durante la germinación 
y desarrollo de las plántulas, 
llegándose a tener así 
un índice elevado de 
seguridad, durante ese 
período y el de crecimiento 
de la planta en el terreno 
de asiento. 

pletar la cantidad establecida 
con anterioridad por el agricul- 
tor. 
Los pimientos se abren y se 

colocan al sol para que se se- 
quen; luego se separa la cásca- 

ra de los pedúnculos o rabos para ex- 
traer todas las semillas. Esta opera- 
ción se suele realizar en septiembre, 
conservando las semillas hasta la 
época de siembra, en sacos o en al- 
gún recipiente con aberturas, alma- 
cenándolas en sitio fresco y seco. No 
es corriente el tratar las semillas 
contra insectos y hongos, por lo que 
se procura que no estCn al alcance de 
roedores e insectos. 

Preparado el terreno, la semilla se 
esparce por encima de la tierra a ma- 
no y a voleo, teniendo en cuenta de 
buscar la densidad adecuada. Un 
hombre distribuye las semillas por 
toda la parcela, bien en una sola pa- 
sada. o en dos pasadas para cubrir 
así los posibles claros en el terreno. 
El trabajador porta las semillas en 
un bote o recipiente en el cual puede 
introducir la mano y coger un poco 
de semillas para distribuirlas por el 
suelo de la parcela; suele caminar de 
espaldas, con el fin de controlar la 
distribución de las semillas. 

Una vez echadas las semillas, se 
ccbren Bstas con una capa de manti- 
llo fino o se mezcla con la tierra me- 
diante la utilización de un rastrillo. ' 

Seguidamente se pasa un rulo para 
mejorar el contacto de las semillas 
con el suelo. A continuación se adi- 

ciona una capa de arena, grava fina o 
chinarro de 1-2 cm de espesor, lan- 
zando pufiados de arena desde los 
capazos que se llevan en los latera- 
les. La arena, por una parte, evitará 
el arrastre de semillas cuando la par- 
'cela se inunda además de retener 
más la humedad. y por otra. impedi- 
rá la formación de una costra endu- 
recida que dificultaría la nascencia. 

Finalmente, y de forma inmediata a 
la siembra, se aplica un riego por 
inundación o manta para favorecer la 
germinación de las semillas, con una 
cantidad de agua que va a depender 
de las condiciones de la tierra de 
siembra. 

Re tral 
La siembra puede realizarse tam- 

bien a chorrillo, en líneas separadas 
7-8 cm, no siendo ésta una práctica 
habitual. 
Es muy corriente sembrar con una 

densidad a ojo, buscando que el se- 
millero quede bien cubierto de semi- 
llas. Si dejamos una elevada densi- 
dad de siembra, se perjudicará el 
posterior desarrollo de las plántulas 
ya que Csta~ se ahílan en busca de 
luz y alcanzan un desarrollo excesi- 
vo, formando tejidos muy tiernos, 
pero de poca rusticidad. No obstante, 
en siembras densas siempre estare- 
mos a tiempo de realizar un aclare0 
y dejar la densidad óptima. 
En Espafla es normal hacer un se- 

millero, sin embargo, en otros paises 
cqmo Hungría, Bulgaria y Estados 
Unidos, se realiza la siembra directa- 
mente en la parcela de cultivo, con 
lo cual se eliminan los gastos ocasio- 
nados en la realización de un semi- 
llero. 
Como medida de prevencidn sanita- 

ria. para mejorar el mantenimiento 
de las semillas, resulta aconsejable 
desinfectarlas contra hongos e insec- 
tos. aplicando a éstas algún desinfec- 
tante de semillas indicado: Ma- 
neb+Lindano, Himexazol, PCNB 
(Quintoceno), etc. 

lnstalacidn del Minitunel 
Objetivo 
Crear un microclima apropiado pa- 

ra la germinación de la semilla y de- 
sarrollo de las plántulas, resguardan- 
dolas de las inclemencias del tiem- 
PO. 



Pronóstico 
La siembra del pimiento suele efec- 

tuarse en un momento en que las 
condiciones climáticas no son las 
mas apropiadas para la germinación 
y desarrollo de la's plantulas de pi- 
miento, lo que obliga a un apoyo ter- 
mico externo que modifique estas 
condiciones medioambientales. 
Para forzar el ambiente, tradicio- 

nalmente se ha venido empleando 
una cama caliente con un sencillo 
resguardo vegetal que constituian las 
denominadas «Almajaras». Actual- 
mente, los semilleros han evolucio- 
nado, sustituytndose las ubardasn 
por una lámina de plastico sujeta a 
una dtbil estructura de arcos de 
alambre de hierro o de cañas. for- 
mando un túnel. 
Los arcos de hierro suelen ser re- 

dondos de 8-10 milimetros de diame- 
tro, a los que a veces se les da una 
vuelta completa en los extremos. pa- 
ra evitar que se hundan en el suelo. 
No obstante, el diametro de los re- 
dondos se establece, según la anchu- 
ra de la parcela y la altura del arco o 
túnel que se quiere construir. 
El material plastico m4s empleado 

como cubierta suele ser polietileno 
transparente de tipo «normal» y bajo 
espesor (200-250 galgas) de 2.5 me- 
tros de anchura. que va sujeto por 
los arcos que proporcionan la sufi- 
ciente altura (es aconsejable unos 50 
cm) para que la planta no roce con el 
plástico. 

lnsumos 
- Primarios: Plasticos transparente 

e hilo de pita. 
- Estructurales: Legones, azadas, 

alambres de hierro o cañas. 
- Humanos: Peones. 

Proceso 
A los pocos dIas del riego de siem- 

bra se procede a cerrar el semillero 
lo mas hermtticamente posible, para 
poder proporcionar y mantener unas 
condiciones climaticas favorables. 
Para ello se sellarán los bordes del 
plástico con la mitad de la tie- 
rra de los caballones de las 
parcelas, empleando un legón. 
Los arcos de hierro se clava- 

ran por sus puntas en el suelo, 
distanciados de 1.10 a 1.20 

8 
i dejamos 
una elevada densidad 
de siembra, 
se perjudicara 
el posterior 

desarrollo de las plantulas 
ya que éstas se ahilan 
en busca de luz y alcanzan 
un desarrollo excesivo, 
formando tejidos 
muy tiernos, 
pero de poca rusticidad. 

División maquinaria hortícola 
PLANTADORA 
AUTOMOTRIZ 

Planta todo tipo de 
cepellón sobre caballones. 

planchas y acolchado 
plástico. 

Profundidad de 
plantación=de O a 10 cm. 
Distancia entre Iíneas=de 

15 a 50 cm. 
Distancia entre 

plantas=de 10 a 40 cm. 
Capacidad de 2.000 a 

6.000 plantas/hora. 

DEWA 

Sabater dk. Correspondencia: PI. Tereses, 33. Telf: (93) 798 61 60-798 21 95 
Ventas: Pol. Ind. «El Cros». Telefax: (93) 798 20 11 
08302 MATAR0 (Barcelona). 



mctros cntre cada uno de ellos, colocación del plastico se realiza de 

E 
I riego de siembra debe quedando unidos todos por un forma manual. extendiendo la lamina 
darse en el mismo día hilo de pita en la llnea de cum- de un rollo de plástico sobre los ar- 
en que ésta se efectúa brera, quedando finalmente an- cos, para lo cual. dos obreros van 
de lo contario, clado al suelo por los dos ex- portando el rollo de plaistico de un 

la salida de tremos del túnel. extremo a otro de la parcela; la lámi- 
Una vez partidos los caballones, la na de plaistico se fija al suelo con tie- 

las plántulas se retrasa. rra o bien unos peones la su- 
jetan mientras los que porta- 
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ban el rollo de plastico. ten- 
san la lamina desde el otro 
extremo y dos obreros mas 
van enterrando los bordes 
laterales de la lámina en el 
caballón que forma la parce- 
la. Si la colocación del plás- 
tico se realiza con viento, 
entonces se procede al ten- 
sado de la lamina de plisti- 
co, con la fijación de los la- 
terales simultáneamente con 
unos puntos mediante el 
aporte de tierra con azadas 
que hacen los obreros y lue- 
go se acaba todo el fijado de 
los laterales. 

Retral 
Como material de cobertu- 

ra, especialmente en zonas 
con cierto riesgo de heladas, 
puede resultar adecuado la 
utilización de laminas de 
copolimero EVA (6% de 
acetato de vinilo) o las de 
polietileno térmico. caracte- 
rizadas por su mayor protec- 
ción termica, aunque de un 
mayor coste. 
Otra modalidad de estruc- 

tura, poco utilizada en este 
cultivo, es el doble túnel. 
Esta estructura tiene las 
ventajas de incrementar la 
temperatura del túnel y re- 
ducir gran parte de la carda 
del agua sobre el cultivo co- 
mo consecuencia de la anu- 
laci6n de la condensación 
de la primera lamina mas 
próxima a las plantulas. No 
obstante, se produce una 
disminución de la luminosi- 
dad que llega al cultivo, 
aparte de encarecer la insta- 
lación (Robledo, 1987). 
En numerosas ocasiones se 

sustituyen los alambres por 
caflas dobladas. lo que ori- 
gina acortar la separación 
de caflas alrededor de los 80 
centímetros. Esta variación 
suele ser normal en agricul- 



tores con una superficie de cultivo 
no muy ex tensa. 

Riegos 
Objetivo 
Proporcionar al terreno la humedad 

necesaria para la germinación y de- 
sarrollo normal de las plántulas. 

Pronóstico 
En el semillero el sistema de riego 

empleado es por inundación o manta. 
El riego de siembra debe darse en 

el mismo día en que ésta se efectúa, 
de lo contrario. la salida de las plán- 
tulas se retrasa. 
Este riego. al igual que todos los 

que se dan en el semillero, es lento, 
con un bajo caudal, evitando así 
arrastres de tierra y semillas. Este 
primer riego es muy abundante, apli- 
cando una cantidad de agua que va a 
depender de las condiciones de la 
tier a de siembra (entre 80-100 1 
]/m 1. 

Se deben de dar, una vez emergidas 
las plántulas, el mínimo de riegos 
posibles. ajustando la humedad al 
máximo, ya que si crecen en un me- 
dio muy húmedo. se forman tejidos 
muy tiernos que pueden deshidratar- 
se rápidamente después en el perío- 
do del trasplante. 

lnsumos 
- Primarios: agua. 
- Estructurales: Azadas y legones. 
- Humanos: Peones. 

Proceso 
Para su práctica se emplea el siste- 

ma tradicional de boqueras de riego, 
manipuladas por un peón con azada. 
Unos 10-12 días mas tarde del riego 
de siembra, se procede al arreglo de 
las boqueras de riego que se han es- 
tropeado con la colocación del plás- 
tico. 

DespuCs del riego de siembra. no se 
vuelve a irrigar hasta que las plántu- 
las han nacido. aplicándose a partir 
de entonces los riegos de enjuague, 
procurando que el agua inunde lenta- 
mente la parcela con el fin de que 
Csta no vuelque las plantas. cuyos ta- 
llos son muy tiernos. 
La frecuencia de riegos la dará el 

estado del suelo y el aspecto de la 
planta, que normalmente suele osci- 
lar entre 2-3 riegos, sin considerar el 

correspondiente al arranque de las 
plántulas. 

Retral 
Para aminorar el empuje del agua a 

la entrada de la parcela, puede ha- 
cerse un hoyo y poner algo de paja 
larga que sirva de colch6n y evite 
así, el enterramiento de las semillas 
situadas cerca de dicha zona. 

Se suele dar un riego después de la 
primera escarda-aclareo. para evitar 
que la posible movida de las raíces 
de las plántulas, ocasionadas por el 
arranque manual de las malas hier- 
bas y plántulas, las dejen con excesi- 
va aireación y con falta de humedad. 
Igualmente con este riego se suple la 
pérdida de humedad producida por la 
retirada parcial del plástico. durante 
la labor de escarda. En posteriores 
escardas, se riega antes para que así 
las malas hierbas se extraigan con 
mayor facilidad. 

En ocasiones. a las dos semanas del 
riego de siembra se aplica otro riego 
de asiento. 

Un par de días antes de proceder al 
arranque de las plántulas, se proce- 
derá a dar un riego con la finalidad 
exclusiva de facilitar el desprendi- 
miento de la planta del suelo y redu- 
cir las roturas de raíces. 

L 
a nivelación 
del terreno es una 
de las operaciones 
mhs importantes en 
la preparación del 

terreno, puesto que el 
sistema de riego empleado 
es por gravedad, y por tanto 
la uniformidad de la 
humedad y los pos¡ bles 
daños producidos por 
el arrastre del agua van 
a depender de lo bien hecha 
que esté esta labor. 
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