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Vlsta ganaral da un Invarnadero 
da crliital an Splcclotti. 
Bandajas a 40 cm da1 sualo, 
ulafacclón bajo las banddas. 
Rlago con rampa suspandida. T 

os cultivos de hortalizas 
holandeses alcanzan 

,unos altos costes que 
obligan a 
una ocu paci6n muy 

intensiva del-invernadero 
y a una especialización 
productiva que lleva parejo 
el empleo de planta 
procedente de viveros. 

Este traba10 es la II Parte del aparecido 
en el número anterior (53) y que 
titul6bamos: 40 último en semilleros 
hortícolas~. 
O Copyri ht Enero 90. 

. Revista H~RTICULTURA. 

El número 53 de nuestra publica- 
ci6n recogía la primera parte de una 
crónica realizada por el Prof. 'del 
Dpto. de Producción Vegetal de la 
Universidad Politécnica en la EUI- 
TA de Madrid. Pedro Hoyos, con 
motivo de su asistencia al 1 Congre- 
so Internacional sobre uviverismo 
Hortícola~ celebrado en Italia el pa- 
sado mayo. 
Los lectores interesados en el tema 

encontraron en el anterior número 
una interesante revisión de la actua- 
lidad de un sector con gran dinamis- 
mo en Italia. la investigación que en 
cuanto a maquinaria, instalaciones y 
materiales se está realizando, y los 
problemas y perspectivas de los tra- 
bajos de trasplante en pleno campo. 



Entrada a la cbmara 
de re ermlnacl6n eh 
S. R ICC 9 ottl. 

todo ello bajo la óptica de científi- 
cos y especialistas de diversos países 
del mundo. El trabajo incluía la des- 
cripción de una jornada de visitas 
iecnicas consistente en una demos- 
tración de maquinaria de trasplante. 
En esta segunda parte, el autor, con- 
tinuando con la temática del congre- 
so, considera las técnicas de cultivo 
que utilizan los viveros hortícolas y 
describe, ayudado por una buena 
muestra de material gráfico, una vi- 
sita técnica a los dos centros de pro- 
ducción de planta más importantes 
de Foggia, en la región de Plugia de 
la Italia Meridional. 

Llnea de slernbra 
en la empresa 

S. Ricciotti, 
fabricada en IMAC. 

Holanda. 

TEMA C: Tacnicas para el culti- 
vo de plantas horticolas para 
trasplante 

La introducción de esta jornada la 
realizó el profesor Pellici quien se- 
fía16, dentro de la globalidad de la 
investigación agrícola en Italia, la 
preponderancia de una investigación 
muy volcada hacia aspectos biológi- 
cos y en menor medida hacia la me- 
canización. Este especialista propo- 
ne intensificar la investigación sobre 
la mecanización para obtener. 
dados los cada vez más altos 
costes de producción, un aho- 
rro en la mano de obra. En su 
opinión. el empleo de la robó- 
tica en muchas tareas agrícolas 

PLANTAR 
Máquinas para sembrar todos los 
tipos de cepellones y cajas de 
siembra, para hortalizas y 
ornamentales; líneas de riego para 
bandejas; sistemas de transporte 
para planteles; máquinas para 
limpiar bandejas; líneas completas 
de  siembra; * 

elementos de 
transporte y 
mezcladores para 
los sustratos; etc. 
VISSER diseña y 
fabrica para todo 
el mundo  sistemas 
de  mecanizar las 
operaciones 
referentes a la 
producción de 
planteles. 
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es un gran reto y muy concreta- 
mente en el sector que nos ocu- 
pa. La uinteligencia artificial», 
lógicamente. servirá para cola- 
borar en todas ellas.' 

Pelleci cedió la palabra al pro- 
fesor Basoccu, de la Universidad de 
Turin, que actuó como moderador de 
esta sesión. Este último sena16 en su 
intervención la prioridad que iba a 
dar a la primera comunicación, del 
Dr. Welles, de Naaldwijk (Holanda). 

Vl r ta  grnrral da 
loa invrrnadrror 

dr crlrtal rn S. Rlaclotti. 
En prlmrr plano 

rr pude a nclar 
la malla cortavfrntoa 

Sobn 1.a cublrrta dr ctlatai 
hay una malla 
da rombrro, 

qur hmbl6n cum Ir 
la iuncldn da piotnchn 

frente al gnnlzo. 

quien revisarfa la situación general 
en su pais de la técnica de produc- 
ción de planta para trasplante. La 
amplia visión presentada en esta co- 
municación puede servir de punto de 
comparación para las posteriores. Es 
por este motivo por lo que nos deten- 
dremos también nosotros en este tra- 
bajo, que constituye ciertamente una 
clara puesta a punto de las técnicas a 
emplear en un invernadero de pro- 
ducción de planta horticola. 

Los viveros horticolas en Ho- 
landa 
G.W.H. Welles; Glasshouse Crops 

Research Station. Naaldwijk (Holan- 
da). 

Como se ha -dicho. Welles hizo una 
revisión de la actualidad del sector 
en Holanda enmarcándolo, en primer' 
lugar. dentro del importante campo 
del cultivo en invernadero en dicho 
pais. Debido a los puntos tratados 
vamos a darle una mayor amplitud a 

INVERNADEROS 
MULTITUNEL , 

Pantallas termicas. 
Mesas de cultivo. 
Cooling system. 
Calefacción. 
Umbráculos 
Fog system 
Túneles. 
Riegos. 

La estructura de los Invernaderos INVERCA, así como las piezas 
de unión y ensamblaje han sido disetiadas para garantizar la mayor 

resistencia, facilitando al mismo tiempo una gran rapidez de montaje. 
Disponemos de todas las soluciones para cubrir los invernaderos 

(polietileno, poliester, policarbonato, doble cámara hinchable, etc.) 
INVERNADEROS DE CASTELLON. S.A.L. adaptándonos a las exigencias de SUS cultivos 
Tel. (964 212333 Ctra Alcura, Km 10.5 y dimensiones de su finca. 
F.<: (d) 21 7585 Apdo 742 12080 CASTELLON 
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L 
os viveros hortícolas 
holandeses ocupan 
unas 240 Ha 
y constituyen un sector 
de 526 empresas 

especializadas. 
La producción de plantas 
se realiza en bloques 
de turba o de lana de roca. 

la reseiia de esta comunicación si- 
guiendo epfgrafe a epígrafe su es- 
tructura. 

lntroduccidn 
En Holanda los invernaderos ocu- 

pan unas 9.000 Ha de las que el 50% 
se emplean en cultivo de hortalizas. 
Estos cultivos alcanzan unos altos 
costes de producción debido en un 
40% al tipo de estructuras, el uso de 
calefacción. etc. Todo ello obliga a 
una ocupación muy intensiva del in- 
vernadero y a una especialización en 
el cultivo que lleva parejo el empleo 
de planta producida en viveros. En 
conjunto, para la producción de 
planta, se utilizan en Holanda unas 
240 Ha en 526 viveros. De ellos, 392 
son de menos de 0.25 Ha y 30 esta- 
blecimientos de más de 2 Ha. 

Substratos de produccidn de plan- 
tas 
En Holanda la producción de plan- 

titas se realiza en bloques de turba o 
de lana de roca (Rockwool). Las hor- 
talizas de hoja se producen en tacos 
.de turba d un tamafio variable entre % 2,s y 5 cm . Para las de fruto es más 
normal el empleo de lana de roca. En 
tomates es habitual el empleo de ta- 
cos de 10x10 cm para evitar el míni- 
mo daflo al sistema radicular. 

Aporte de agua y fertirrigación 
El aporte de agua y el sistema 

empleado para el riego depen- 
de del sistema de producción, 
aunque la mayoría emplea sis- 
temas de riego por aspersión 
con líneas desplazables por el 
invernadero. 

AMSTER W 'ZONIAN 
Importación- Exportación Hispano-Holandesa 

AMSTERZONIAN introduce en España en 
uno de los recientes éxitos más probados en la horticultura: 

DEPOSITO DE AGUA 

Producto de AGRISY STEMS 
Horticultura1 Equipment B.V., Holanda 

- Disponibles en 80 medidas: diámetros de 1.85 m hasta 
25,5 m, alturas de 1,72 m hasta 4,22 m. 

- Capacidades de 4,3 m3 hasta 1.300 m3 de agua. 
- Materiales de alta calidad para una mayor duración, 

como hierro galvanizado, folios PVC. Rápida instalación 
(en un día se puede instalar u n  depósito de cualquier 
medida). 

- Súmamente económico: sin gastos de excavación ni 
construcción; Usted hace su propia instalación en un día 
con una sola llave (regalada por Amsterzonian). 

- Convencidos de calidad y economía de este depósito, 
muchos miles de cultivadores holandeses ya tienen uno o 
más instalados. 



Al lado, semlllero 
de tomate 

en S. Rlcclottl. 
Aprdclese la malla 
de sombreamlento 

Interlor. 
En la otra foto, 

semilleros 
mhs antl uos B con cub erta 

de PVC, 
la calefacclbn 

se reallza medlante 
aerotermos. 

El riego es por 
aspersores fljos. 

i se emplea 
la luz artificial, 
lo normal es 
hacerlo durante los 
primeros estadios 

de la planta, cuando se ha 
demostrado más eficiente 
su empleo en Holanda 
es durante la noche. 

Se considera con particular 
atención los niveles de salini- 
dad de la solución de riego 
cuando se realiza la fertirriga- 
ción. no subiendo de 4,5 pslcm 
(25O) en tomate. 

Condiciones ambientales 
- Luz: 

Normalmente en el cultivo de hor- 
talizas no se emplea iluminación ar- 
tificial para la producción pues no 
resulta clara su rentabilidad. Sin em- 
bargo, en invierno y para producción 
de planla, sí que se emplea la ilumi- 
nación artificial pues pueden ser ba- 
jos los niveles disponibles de forma 
natur 1. Como el nivel mínimo de 80 f Wlm puede alcanzarse durante la 
mayor parte de los días, la ilumina- 

ción artificial se emplea sólo 
en los casos necesarios. Si 
ésta se emplea. lo normal es 
hacerlo durante los primeros 
estadios de la planta. El mo- 
mento en que se ha demos- 
trado más eficiente el em- 
pleo de luz artificial es du- 
rante la noche. En cuanto a 
la duración, se ha visto que 
una iluminación total. duran- 
te toda la noche, no es ade- 
cuada para tomates y beren- 
jenas, especies que necesitan 
como mínimo un período de 
4 horas de oscuridad. Sin 
embargo. con pimiento y pe- 
pino no hay problemas con 
un período de luz de 24 h. 
Además, en algunas especies 
el empleo de luz artificial 
puede mejorar la calidad de 
las plantas. Un ejemplo lo 
constituye el pepino cuya 
respuesta consiste en un 
acortamiento de los enlrenu- 
dos con lo que la planta pue- 
de trasplantarse más fácil- 
mente y con menos dafío. 

1 - Temperatura: 
Normalmente en Holanda y 

durante el invierno es fácil 
mantener las temperaturas 
adecuadas para la produc- 
ción de planta, pues al ser 
bajas, el apoyo termico es 
necesario y más controlable 
que si fuesen altas y se tuvie- 
se que ventilar. Durante la 
germinación, la temperatura - 
se suele mantener a - 2 5 ' ~  y 

posteriorpente se disminuye a 20°C 
para prevenir una excesiva elonga- 
ción de las plantitas. 

Temperaturas por debajo de 1 7 ' ~  
pueden originar deformaciones en 
hojas jóvenes y una fuerte reducción 
en el desarrollo. También influye el 
rtgimen de temperaturas dialnoche. 
sobre todo sobre la forma de la plán- 
tula. Así, para una misma temperatu- 
ra media, si el día tiene una tempera- 
tura alta y la noche baja, tendremos 
entrenudos mas largos. Al contrario, 
con una temperatura diurna baja y 
nocturna elevada, la planta se desa- 
rrolla mucho menos, luego eligiendo 
unos niveles adecuados de tempera- 
tura del día y de la noche, podremos 
tener el tipo de planta deseado. No 
hay que olvidar que la temperatura y 



la luz deben combinarse. 
El calentamiento de la zona donde 

crecen las raíces es necesario para 
cultivos como pepino, pimiento y be- 
renjena, pues sin calentamiento las 
temperaturas de la zona radicular 
son menores durante el día y mayo- 
res durante la noche con lo que pue- 
de haber problemas cuando la tempe- 
ratura del día es alta. 

- Aplicaciones de Con: 
En general el enriquecimiento en 

CO2 tiene un efecto positivo sobre el 
desarrollo de las plantas. Normal- 
mente con bajos niveles de CO2 sue- 
le ser mayor el efecto de una aplica- 
cidn extra del mismo. Para la pro- 
ducción de planta en invierno reco- 
miendan como máximo nivel de 
CO2, 700 ppm. Tambitn conviene 
relacionar ei enriquecimiento en 
CO2 con la iluminación suplementa- 
ria durante la noche. Igualmente hay 
que considerar el nivel de CO2 en re- 
lación a la temperatura. 

- Humedad: 
El conferenciante discute este epí- 

grafe desde el punto de vista de la fi- 
siología de la planta. Los efectos de 
una humedad relativa (HR) alta son 
diferentes según la especie. Asi, este 
especialista pasa revista a la influen- 
cia sobre la disponibilidad en calcio. 
Sefíala que una alta HR reduce el de- 
sarrollo en tomate. no afecta al desa- 
rrollo en pimiento y favorece positi- 
vamente el desarrollo del pepino. No 
se debe olvidar que con alta HR ha- 
brá más riesgo de padecer ataques de 
algunas enfermedades. 

La calefaccl6n 
en los invernaderos 
nuevos de cristal 
se reallza medlante 
tuberfas coarrugadas 

E or debajo de las bandejas. 
n la arte superior de la foto, 

apr*ckse 
el sistema de riego 
mediante rampa desplazante. 

T emperaturas por 
debajo de 1 7 ' ~  
pueden originar 
deformaciones en 
hojas jóvenes y una 

fuerte reducción en el 
desarrollo. También tiene 
importancia el régimen de 
temperaturas díalnoche 
sobre todo sobre la forma 
de la plántula. 

Aspectos de la calidad para el - Shock post-trasplante: 
tras~lante El cambio de medio ~roductivo al 

- Planta sana: 
La planta debe estar libre de plagas 

y enfermedades. Al ser un producto 
que se distribuye por muchas explo- 
taciones, es manejado 'por gentes 
muy diferentes, por lo que hay un 
peligro grande de infección. Este pe- 
ligro puede resultar particularmente 
grave en Holanda debido a la gran 
especialización de muchos producto- 
res en uno o dos cultivos. 

trasplantar -al traslada; la planta del 
vivero al invernadero definitivo- 
produce alteraciones en la planta que 
debe procurarse sean mínimas. Se 
debe favorecer la resistencia ante un 
posible estrés. El mejor pará- 
metro de calidad frente al es- 
tres es el contenido en materia 
seca. Cuando mayor sea ésta 
mejor resistir4 la planta el es- 
tres. 



Al lado, apoyo lateral 
de Ir  estructura 

que rosdene 
a la rampa de rlmo 1 

en 6. ~ l c c l o i l .  
Ahlo,  

rampa de rle o 
colgaia 

de la estructura. 
Este sistema 

- Tamaño de la planta: 
Normalmente una planta gran- 

de asegura un mejor cultivo 
posterior. Se ha visto en tomate, 
que en un mismo estadio en el 
u- trasplante. una planta mas gran- 

de tiene posteriormente mas número 
de pomos, florecerá mas temprano y 
producir4 mas precozmente. Una 
planta de mayor tamaflo tendra mas 
hrea foliar e interceptara mayor can- 
tidad de luz. Un parametro sencillo 
para medir el tamaíio de la planta es 
el peso fresco. Se han visto correla- 
ciones muy claras entre diferencias 
de peso en el trasplante y rendimien- 
tos en el cultivo. 

- Edad de la planta: 
No está muy clara al trasplantar, la 

preferencia entre planta muy jóven o 
muy vieja. para un mismo tamaflo y 

1 calentamiento de 
la zona donde crecen 
las raíces es necesario 
para curtivos como 
pepino, pimiento 

y berenjena. sin él, 
las temperaturas de la zona 
radicular son menores 
durante el día y mayores 
durante la noche con lo que 
puede haber problemas 
cuando la temperatura 
del día es alta. 

estadio de desarrollo. Influyen mu- 
cho .las~~condiciones en que se haya 
producido. 

Aspectos de la investigacidn futu- 
ra en el viverismo hortrcola 
- Aumento de la uniformidad: 
Para optimizar todos los trabajos es 

fundamental contar con material uni- 
forme. Lo primero es disponder de 
semillas con un porcentaje de germi- 
nación muy alto. Disponer de semi- 
llas calibradas suele proporcionar 
mayor uniformidad de germinación y 
hace posible y más fácil la siembra 
mecánica. 
Una via que se debe abrir. consisti- 

rá en el empleo del cultivo «in vitro» 
para aquellos casos en que convenga 
trabajar con clones de unas caracte- 
rísticas muy interesantes, especial- 
mente cuando queremos aprovechar 
aquellos que presentan caracteres re- 
gulados por un gran nilrmero de ge- 
nes como pueda ser, por ejemplo, la 
productividad. 

- Posibilidad de almacenamiento: 
Producir planta para el cultivo pos- 

terior (tras el trasplante) en invierno 
y principio de primavera es caro 
(precisa luz artificial, calefacci6n. 
etc.). Se obtienen además plantas de 
una calidad lejana del óptimo. Se ve 
como una posibilidad la producción 
de estas plantas en verano, lógica- 
mente a menor coste y con mayor ca- 
lidad. y hasta su empleo, almacenar- 
las en frio. Un obstílculo importante 
del almacenaje en frio, sobre todo en 
hortalizas de fruto, reside en su sen- 
sibilidad a las bajas temperaturas. 
Sobre este asunto se está trabajando 
en el centro investigador al que per- 
tenece el conferenciante y en la uni- 
versidad de Groningen. 

- Factores que determinan la cali- 
dad de planta: 
Welles incide de nuevo en que el 

peso fresco de la planta y10 el área 
foliar en el momento de la planta- 
ción estan altamente correlacionados 
con la producción precoz y total del 
cultivo. Tampoco hay que olvidar el 
contenido en- materia seca. Propone 
que se tomen muestras de diferentes 
procedencias (viveros) y se compa- 
ren, pidiendo información de cómo 
ha sido el cultivo, para asi tomar una 



- - 
L 
- 

P'- 
r w w w  VWW-V- S.A. , 

. . .  Avda. Barcelona, 189 - Tel. 668 23 49 - Molins de Rei (Barcelona) 

NOVEDADES 
LLENADO. Uniformidad completa de  llenado: 
Turba rubia; Turba; Substratos; Mezclas. 
SIEMBRA. Sembradores para: Todo tipo de 
semillas; Bandeja completa (un solo 
movimiento); Fiabilidad (Semilla calibrada 100 
Semilla norma1,posibilidad d e  repaso antes de 
siembra, 80 al 100% s/semilla). 
CUBIERTA Y MOIADO: Perfectos. 

MEZCLADORAS 
Modelo standar S.F. 400, con elevador mezcla. 
Modelo standar M.P.L. 350, con elevador mezcla, 

Es un producto de:  La calidad a veces no tiene precio 
Miret Metteier, S A. ;Consulte los nuestros! 

Modelo A 87 NO 1 «Con motor» 
AV87 NO 2 «con motor y motovariadorm 
C - 87 NO 3 «manual con reductora» 



Vista del Invernadero 
en S. Rlcclottl. decisión correcta al comprar el 
El Dr. lnman material que hemos de tras- 
extenslonlrtli plantar. 
callfornlano, 
observa la mrtructura 
de apoyo de 18s bandejas. Problemdtica de la produc- 

ción en un vivero horticola 
L. Basoccu, Instituto de Ciencias 

de los Cultivos. Universidad de Tu- 
rín (Italia). 
El conferenciante presentó una vi- 

sión actualizada de este tema, que 
debido al poco tiempo disponible. 
fue tratado de una manera muy gene- 
ral. 
Estudia los factores que influyen 

sobre el crecimiento de la planta en 
el vivero hortfcola, considerando en 
muchos casos que su incidencia es 

F I enriquecimiento en 
Coz conviene 
relacionarlo con la 

diferente de la que existe cuando el 
objetivo es el de producción para 
consumo directo. 
Para el Prof. Basoccu, es la luz el 

iluminación factor que en Italia actúa de una ma- 
,,D,e,enta,ia durante nera mas significativa sobre el desa- 

la noch; y con la 
temperatura. 

Basoccu 
rbordd la 

problem~tlca 
general 

de Ir 
roduccl6n 

M &S vlvero* 
hortlcolar . 

rrollo y crecimiento de la plantula, 
ya que se realiza casi siempre en 
condiciones de fotoperíodo corto 

(otono-invierno) y sobre todo con 
baja intensidad de la radiación activa 
para la fotosíntesis. En algunos ca- 
sos sería necesaria la iluminación ar- 
tificial aunque está claro que en la 
Italia Sepremional y .  Meridional es 
difícil que se dC el problema como 
en Italia del Norte, que sería mas si- 
milar al caso de Holanda. Posterior- 
mente. analiza de forma muy somera 
la influencia de la temperatura tanto 
del substrato como del ambiente. Así 
destaca que para favorecer el creci- 
miento de la planta no debe existir 
una gran diferencia entre la tempera- 
tura del aire y la del substrato seíía- 
lando como favorable para obtener 
una mayor masa radicular en tomate, 
unos 18.S°C de temperatura del 
substrato y 24OC de temperatura del 
aire. 

Al referirse a los substratos. sefiala 
la tendencia de muchos productores 
de planta a reducir el tamano del ta- 
co donde crece el sistema radicular. 
Con ello se ahorra substrato y espa- 
cio por planta producida, aunque es- 
to debe ser compatible con obtener 
el volumen suficiente para la planta. 
Si en tomate se emplea mayor volu- 
men de cepellón cercandose y supe- ?¡ rando los 100 cm , se obtiene un in- 
cremento de la superficie foliar, ma- 
teria seca, altura de la planta y pro- 
ducción precoz, aunque no hay influ- 
yencia sobre la producción total. 
Con todo, el conferenciante opina 
que el volumen óptimo para cada es- 
pecie esta por determinar. 
En cuanto al tipo de subsuato, se- 

dala que es mucha la información de 
que se dispone relativa a sus caracte- 
rísticas ffsico-qufmicas, pero esto no 
es asf en cuanto a la evolución y mo- 
dificaciones que Cstas sufren durante 
el cultivo. sobre todo en cuanto al 
comportamiento frente al agua, pues 
la progresiva disminución de la mi- 
cro y macro-porosidad determina 
una reducción de la capacidad de re- 
tención de agua. 
Aparte de estos temas, Basoccu 

consideró la situación del tratamien- 
to de semillas. 

Efecto del paclobutrazol (PP 
333) sobre el crecimiento en vi- 
vero y sobre la resistencia al 
frio de las plantas de tomate pa- 
ra trasplantar 
P. Vernieri. A. Pardossi, F. Tog- 

noni. Departamento de Biologfa Ve- 



getal (Pianta Agrarie), Universidad 
de Pisa (Italia). 

En la introducción se analiza la si- 
tuación actual del sector. En el tra- 
bajo presentado. se trata de obtener 
una planta garantizada desde el pun- 
to de vista genCtico y sanitario. La 
tendencia actual a cultivar en inver- 
naderos sin calefacción -buscando 
un ahorro energético que permita re- 
ducir el costo de la plántula- implica 
disponer de plantas que, con un de- 
sarrollo equilibrado, sean resistentes 
a bajas temperaturas, sobre todo a 
las comprendidas entre 10 y O°C. En 
especies sensibles a estas temperatu- 
ras, la capacidad de superar sin da- 
flos periodos de frío se puede esti- 
mular mediante un período de acli- 
matación. Este proceso, que se suele 
denominar «endurecimiento», se ba- 
sa en el empleo de distintas técnicas 
que pueden ser subdivididas en 2 ca- 
tegorías: tratamientos fisicos y trata- 
mientos químicos. Dentro de este se- 
gundo grupo de tratamientos se en- 
cuentra el empleo de fitorregulado- 
res. siendo lo mas común el empleo 
de productos cuya acción se basa en 
la inhibición de la sintesis de girebe- 
linas. Se ha empleado con un cierto 

Cxito el Cycocel (CCC) y otras mu- 
chas substancias. n algunos ensayos se ha 

~l paclobutrazol, que se comercia- ' demostrado que una 
liza por la empresa I.C.1, confiere a alta H R  reduce el 
la planta un aspecto más compacto desarrollo en tomate, 
debido a una importante reducción 
de la longitud de los entrenudos. 

no afecta al del 
En un ensayo realizado por los au- pimiento y favorece 

tores sobre la variedad Marmande, positivamente el del pepino. 
se emplean las siguientes concentra- 
ciones: 1, 5 y 10 ppm de PP-333 en 
aplicación foliar y las mismas con- 
centraciones para aplicar 50 mllties- 
to de 9 cm de diámetro en suministro 
al substrato para ver la influencia de 
la aplicación por via radicular. Se 
mide la altura de la planta, el área 
foliar y la materia seca total. Tam- 
bién se evalúan los dafíos por frío, 
teniendo a la planta durante 50 h a 
3OC en oscuridad. midiendo poste- 
riormente de forma visual, los daflos 
producidos y la perdida de electroli- 
tos por los tejidos foliares. 

Como resultado, los autores 
setlalan que con el tratamiento 
se aumenta el peso total dismi- 
nuyendo la altura de la planta 
y el área foliar, aunque no hay 
diferencia entre las diversas 
concentraciones de producto. 
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TambiCn se observa un aumento 
de la relación entre el peso seco 
de las hojas y el peso seco del 
tallo lo que sugiere una mayor 
proporción de materia seca en 
las hojas. 

La aplicación por vía radicular no 
mejora los resultados de la vía fo- 
liar. 
En cuanto a la mejora de la resis- 

tencia al frío, no se ha visto influen- 
cia, contrariamente a lo que otros au- 
tores han constatado en pepino y ca- 
labacín. Esto puede ser debido a que 
el producto, determina una reacción 
para cada especie. 

Control del crecimiento y endu- 
recimiento de plantas de tomate 
mediante la regulacidn de la 
temperatura nocturna 

A. pardossi, P. Vernieri, F. Tog- 
noni. Departamento de Biología Ve- 
getal (Piante Agrarie), Universidad 
de Pisa (Italia). 

Este trabajo, realizado por el mis- 
mo equipo que el anteriormente refe- 
rido, pretende estudiar la modifica- 
ción de algunos parámetros de culti- 
vo, que permitan obtener una planta 
de buena calidad al trasplante y con 
un menor coste. En este sentido. se 
debe procurar un empleo bajo o nulo 

a calidad en 
el trasplante se 
consigue con plantas 
libres de plagas 
y enfermedades que 

eviten el peligro de infección 
en las explotaciones que 
utilizan este sistema 
de producción. 

de calefacción en el proceso de pro- 
ducción de planta. Ello resulta difí- 
cil, sobre todo cuando queremos pro- 
ducir tomate precoz que debemos 
trasplantar pronto, aún con bajas 
temperaturas. 

El ensayo que se plantea tiene co- 
mo objetivo conseguir una planta 
destinada a ser trasplantada a un in- 
vernadero frío, que sea de buena ca- 
lidad y que soporte bajas temperatu- 
ras en los primeros momentos. Se ac- 
túa sobre la temperatura pues siendo 
Cste un factor de importante inciden- 
cia sobre el crecimiento, es el que 
menos necesita de la realización de 
inversiones nuevas y costosas como 
sería el caso de la modificación de la 
iluminación o de la concentración de 
C02. 

En el trabajo se estudia la respuesta 
de las plantitas a diferentes regíme- 
nes térmicos nocturnos, caracteriza- 
dos por temperatura constante o va- 
riable, y se pretende ver la posibili- 
dad de aumentar mediante la dismi- 
nución de la temperatura nocturna, 
la resistencia a temperaturas bajas 
entre O y 10 '~ .  

Se emplea el cultivar Marmande 
realizando el cultivo en cámara con 
10 h. de fotoperíodo e iluminación 
con luz fluorescente y una intensi- 
dad luminosa de 25 w/m2. Mantie- 

Mhqulna para 
paletlzar 
trabajando. 
Coloca el fllm 
de polletlleno 
sobre el bloque 
ya termlnado 
apllando 
sobre las 
cantoneras. 
Entre las 
bandejas queda 
el es aclo 
suficf'ente 
para que las 
plantas 
no sufran danos. 

nen las plantas a una temperatura 
1811 1°C (díalnoche) hasta el estadio 
de 3a hoja verdadera (20-30 días tras 
la siembra). A partir de este momen- 
to es cuando se inician los tratamien- 
tos térmicos, que se aplican durante 
12-20 días, hasta que se consigue el 
estadio de 7a-8a hoja verdadera. 

Los tratamientos a que se somete la 
planta consisten en una temperatura 
diurna de 1 9 ' ~  durante 10 h y tem- 
peraturas nocturnas de: 5OC; 7,5OC; 
1 0 ' ~ ;  15OC durante las 7 primeras 
horas, 5OC las 7 restantes; 5OC du- 
rante las 7 primeras horas, 1 5 ' ~  las 
7 restantes; 15OC (testigo). 

Posteriormente y para observar la 
respuesta ante las bajas tem eratu- ! ras. someten las plantitas a 3 C du- 
rante 72 h en sombra y con 60-65% 
de HR. La evaluación de la resisten- 
cia al frío se realiza mediante la me- 
dida de las pérdidas de electrolitros 
de los tejidos foliares, así como los 
danos visibles mediante una escala 
previamente establecida. Como en 
otros ensayos, tambiCn midieron: al- 
tura de la planta, área foliar, peso se- 
co total, superficie foliar específica 
etc. 

Como resultado, los autores sena- 
lan que todos los tratamientos mejo- 
raron la resistencia al frío frente al 
testigo pero no encontraron diferen- 
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cias en cuanto a esta caracterís- 
tica entre los tratamientos. 

Por otro lado, la disminución 
de la temperatura nocturna (TN) 
reduce el crecimiento pero mo- 
difica algunas características de 

la planta en un sentido positivo, con 
excepción de la superficie foliar que 
sí baja apreciablemente al bajar la 
TN. 

Se obtienen plantas más compactas 
y uniformes con hojas provistas de 
un elevado porcentaje de materia se- 
ca y más resistentes a bajas tempera- 
turas. 

La discusión final es muy amplia, 
no definiendose por uno u otro trata- 
miento. Es necesario incluir en la 
discusión el concepto de temperatura 
media o más correctamente ~ t e m p e -  
ratura integrada durante el día», para 

explicar mejor el comportamiento 
tras los diferentes tratamientos. 

Investigación sobre la forma de 
cultivo de plantas de apio en vi- 
vero y su efecto sobre la pro- 
duccidn en cultivo protegido 
anticipado y retardado 
C. Gianquito. C. Arcella. Instituto 

de Agronomía de la Universidad de 
Padua (Italia). 

El apio es planta suficientemente 
conocida por los problemas que 
plantea su germinación y el lento 
crecimiento en las fases iniciales del 
cultivo, lo que lleva a considerar co- 
mo necesario un período de 8-9 se- 
manas para producir una planta de 
calidad adecuada para el trasplante. 
Por ello, se debe intentar un aprove- 

chamiento máximo de la su~er f ic ie  
de invernadero destinado a esta pro- 
ducción. 

Con este fin. los autores estudian 
cuál es el volhnen de cepellón más 
adecuado a las necesidades del apio, 
considerando que con alveolos muy 
pequeños, apa<te de tener menor ce- 
pellón, hay una mayor competencia 
por la luz. Estos factores influirán 
tambiCn sobre el crecimiento de la 
planta y pueden repercutir en la pre- 
cocidad de la producción tras el tras- 
plante como ya han demostrado 
otros autores para otras hortalizas. 

En el trabajo se comparan 6 trata- 
mientos distintos: a) siembra en blo- 
q u y  de substrato prensado de 84 
cm ; b), c), d) y e) bandejas de po- 
liuretano expandido, en su caso y 
respectivamente de 2,7; 18,2; 32,O; 





Rlcclo H. 
(en el centro), 

so dlrlgi6 
a lo8 vlrltanter 

en el cambio 
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80,O cm3 que equivalen a 
3.794? 851, 588 y 240 planti- 
taslm . El 6' tratamiento f) es 
sembrado en bandejas del mis- 
mo substrato y trasplantado a 
raíz desnuda. 

Por otro lado. se hacen 2 tipos de 
cultivo: el precoz con siembra el 20 
de enero, trasplante el 29 de marzo y 
recolecciones el 5 y 27 de junio; el 
tardío, con siembra el 3 de julio, 
trasplante el 31 de julio y recolec- 
ciones el 24 de octubre y 18 de no- 
viembre. 

En el momento del trasplante, las 
mejores plantas y las de mejor aga- 
rre eran las que habían dispuesto de 
mayor cantidad de subsuato, esto es, 
las de los bloques individuales o las 

o primero es disponer 
de semillas con un 
porcentaje de 
germinación muy alto. 
Si éstas son calibradas, 

suele obtenerse mayor 
uriiformidad de germinación 
y facilidad en la siembra 
mecánica. 

bandejas con 80 cm3. TambiCn son 
Cstas las que en el cultivo precoz han 
dado mayor producción y más tem- 
prana. 

En la producción tardía los resulta- 
dos son muy diferentes pues el com- 
portamiento de todas las plantas pro- 
ducidas en taco, ya sea individual o 
en bandejas alveoladas, ha sido simi- 
lar en producción, precocidad y cali- 
dad. 

Resultados de dos afios de ex- 
perimentación sobre la forma 
de cultivo en invernadero de 
producción de planta de pepino 
y su influencia sobre la produc- 
ción de fruto en cultivo protegi- 
do temprano 

C. Arcella, G.  Guianquito. Institu- 
to de Agronomía de la Universidad 
de Padua (Italia). 

El trabajo es  muy similar al ante- 
rior en apio. En este se comparan 5 
diferentes volumenes de cepellón: 

- Bandejas de poliestireno c n al- 9 veolos de 6,15, 30 y 60 cm que 
equivalen a 1.893. 1.186, 588 y 319 
p~antas/m2. 

- Macetas de PVC negro de 210 
cm3 equivalentes a 135 plantaslm . 

Emplean la variedad Sprint 44' 
sembrando en un caso. el 22 febrero 
de 1983, trasplantando el 28 de mar- 
zo; en el otro, se siembra el 10 de fe- 
brero y trasplanta el 28 de marzo. Se 
evalúa la planta al trasplantar con 
distintos parámetros: altura del área 
foliar, longitud del sistema radicular, 
peso seco total y de cada parte de la 



planta. 
Se demuestra claramente que con 

mayor volumen de cepellón se obtie- 
nen plantas de mejores característi- 
cas. TambiCn son los cepellones más 
grandes los que proporcionan plantas 
que van a producir más precozmente, 
esta influencia desaparece cuando se 
estudia la producción total. 

Carro 
transportador 
de bandeja 
movlbndose 
en el paslllo, 
gulada 
sobro 
los carriles. 

lnfluencla de la temperatura so- 
bre el desarrollo de plantulas 
de distintas especies horticolas 

1. Morone Fortunato, L. Mancini. 
Instituto de Agronomía General y 
Cultivos Herbáceos. Universidad de 
Bari (Italia). 
En los invernaderos de producción 

de planta hortícola es normal la exis- 
tencia de desequilibrios entre la tem- 
peratura del ambiente en que se de- 
sarrolla la parte aCrea y la tempera- 
tura del substrato donde se desarro- 
lla el sistema radicular. Esta diferen- 
cia puede generar problemas según 
lo estudiado en cuatro especies con 
exigencias tCrmicas distintas: toma- 
te, pimiento, apio y melón. El culti- 
vo se realiza en tres ambientes dife- 
rentes: invernadero frío, cámara de 
crecimiento a 25OC constante, cáma- 
ra de crecimiento a 15OC constante. 

Los autores siguen el desarrollo fe- 
nológico y. como índice de cali- 
dad de planta, creen que da buen 
resultado el empleo de la densidad 
radicul r, medida en cm de raíz $ por cm de cepellón. 

La temperatura mas alta en toma- 
te produce un crecimiento más rá- 
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L. Basoccu, S. Nicola. Instituto de 
Ciencias de los Cultivos, Universi- 
dad de Turín (Italia). 

Entre los factores que influyen so- 
bre el crecimiento de las plantitas en 
el vivero hortícola, destacan la luz y 
más concretamente la intensidad de -~ - 

Ertructura 
robre la que 
re apoyan lar bandejar, 

a ue puede rer 
esplazada 

por todor 
lo8 Invernaderos. 
Apoya lateralmente 
y re desplaza 
sobro ertor lateraler. 

pido de la parte aérea; tempera- 
turas más bajas influencian posi- 
tivamente el desarrollo del siste- 
ma radicular. El apio presenta 
un mayor desarrollo tanto foliar 
como radicular cuando la tempe- 

ratura es constante de 15'C. mien- 
tras que en los otros dos ambientes 
se produce una menor superficie fo- 
liar y más baja densidad radicular. 
Para melón y pepino también pare- 

la radiación activa para la fotosínte- 
sis sobre todo cuando se trabaja en 
otoño-invierno, por lo que puede ser 
interesante en algunos casos el em- 
pleo de luz artificial. 

En el trabajo presentado se preten- 
de estudiar la influyencia de la luz 
natural más o menos intensa sobre 
diferentes parámetros de calidad de 
planta, así como el comportamiento 
productivo tras el trasplante. Consi- 
deran importante también respecto a 
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la calidad de planta, contar con un 
buen sistema radicular. Para cali- 
brarlo, estudian la influencia que 
puede tener el volumen de substrato 
empleado asf como su estado hídri- 
co. 

Algunos datos del ensayo los reco- 
gemos a continuación. Trabajan con 
substrato a capacidad de campo y al 
70% de ella. Iluminación natural y 
reducción del 50-55% mediante som- 
breo. Volumen del cepellón: a) Vaso 
de plástico de 7 x 7 ~ 8  cm de volumen 
250 cc; b) Vaso de plástico 8 x 8 ~ 9  
cm de 350 cc de volumen; c) Vaso 
plástico 9 x 9 ~ 1 0  cm y 500 cc de vo- 
lumen; d) Taco de turba 8 x 8 ~ 8  y 512 
cc de volumen; e) Taco de turba 
lOxlOxlO y 1000 cc de volumen. 
Hacen un disefio con 20 combinacio- 
nes, cada una de ellas con 65 plan- 
tas. Utilizan tomate, variedad Tango. 
La siembra se realiza el 11 de marzo 
de 1988. el repicado al taco el 25 de 
marzo y el trasplante al invernadero 
frío el 27 de abril. 

Miden como calidad de planta: Al- 
tura, no de hojaslplanta, peso fresco 
parte aérea, peso fresco raíces, Area 
foliar, peso seco ralces y peso seco 

parte atrea. 
Entre las conclusiones mAs destaca- F' 

1 cultivo «in vitro» 
das citaremos: hay que tenerlo en 

- La luz es el factor que mais influ- cuenta cuando 
ye sobre el crecimiento en vivero de convenga trabajar 
las plantitas de tomate. Este factor 
afecta directamente a la calidad de la 

con dones de 
planta, la producción en cultivo, así características genéticas 
como la precocidad; obteni6ndose en interesantes. 
este caso el doble de producción de 
las plantas no sometidas a sombreo. 
El tamafio del alveolo no influye so- 
bre la calidad de planta al trasplante. 
Si tiene una influyencia la humedad 
del substrato. 

Estudiando la correlacción entre los 
diferentes parametros de calidad de 
planta y la producción, no se obtie- 
nen altos coeficientes de correlación 
por lo que afirman que no está claro 
que los partímetros morfológicos 
sean buenos índices para prever el 
comportamiento posterior; mas 16gi- 
co es ir a características fisio- 
lógicas y, en concreto. el con- 
tenido en materia seca da un ín- 
dice de mayor precisión para 
caracterizar el material en el 
caso del tomate. 

EUROPA CONFI 
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Empleo de la Sluminacibn 
artificial sobre plantitas de 
tomate. Efecto sobre el cre- 
cimiento y desarrollo 

I U  1 B. Lercari. S. Vio, M. Lipuc- 
ci Di Paola. Departamento de 

Biología vegetal (Piante agrarie) 
Universidad de Pisa. 

Se estudia la posibilidad de obte- 
ner. mediante un breve tratamiento 
con luz, plantas endurecidas y con 
una anticipación clara de la flora- 
ción. Emplean, en cortos períodos de 
tiempo, altas irradiaciones en estadio 

m de plántula con los cotiledones ya 
desplegados, pues el tomate es muy 
sensible a la luz en este estadio. De 
este modo se pueden irradiar muchas 
~ lan tas  con un costo muv baio. 1 ' Utilizan la variedad ~ L r m a n d e  
TM V. -.. . 

Dlstrlbucl6n Para dar los tratamientos luminosos 
los lnvrrnadreos emplean un iluminador solar modelo hacla el paslllo 

centralen 9500 de Applied Photo-Physics 
Cavalll Bioplant. LTD. Da 8 horas de luz durante 5 

días, esto es 40 horas totales de luz 
en el tratamiento. 

La radiación normal natural estaba 
sobre 90 p~m-'s'. Los ratamientos 
son de 400 y 700 p Em-4.1. Con es- 
to se obtienen unas cantidades tota- 
les de radiación fotosintdticamente 

La Pinaeta s/n. Pol.lnd. Quart de Poblel - Apartado Correos, 140 
46930 OUART DE POBLET (VaJ cia). 
Tíno.: M 5 3  30 1 1 - 153 31 1 l.%: 64771 EPET.,Fax: W153 32 50. 

activa durante todo el período expe- 
rimental de: 12.96 E/m en el control 
y 60.48 ~ / m ~  en el primer tratamien- 
to y 100.08 ~ / m ~  en el segundo. 
Conclusiones más relevantes: 
En tomate las plantas en estadio de 

cotiledones extendidos son muy sen- 
sibles a la iluminación suplementa- 
ria, obteniendose incrementos signi- 
ficativos de materia seca y plantas 
con mayor vigor que funcionan me- 
jor tras el trasplante, agarran más rá- 
pidamente y toleran mejor el estrés. 
Con iluminación suplementaria, se 
consigue anticipar la floración, con 
lo que reducimos período improduc- 
tivo. 

Producci6n de plantitas de es- 
parrago en vivero 
R. Tesi, D. Tosi, Departamento de 

Hortofloricultura. Universidad de 
Florencia (Italia). 

Es uno de los trabajos que aporta 
más novedad pues trata de una espe- 
cie poco estudiada en este sentido. 
El Prof. Tesi afirma que si se dispo- 
ne de planta de espárrago en conte- 
nedor, se puede realizar trasplante 



mecánico, se permite la realización 
de altas densidades (50.000 plan- 
tas/Ha) y se puede conseguir una en- 
trada en producción más precoz. 
Además. se puede realizar en el in- 
vernadero de producción de planta 
en un período entre mayo y julio que 
completa muy bien a los de produc- 
ción de otras especies. 

Da recomendaciones sobre el trata- 
miento de semilla para mejorar la 
germinaci6n. 

En cuanto a bandejas, aconseja em- 
plear polietileno de alta densidad o 
un material distinto pues al ser una 
raíz muy penetrante puede quedar 
enganchado en las paredes. Riegos 
de 3-4 l/m2/día. Recomienda som- 
brear al 70% y que no se seque el 
substrato. 
TambiCn presenta un ensayo con 

distintas fórmulas y abonos de lenta 
liberación, pero es difícil de momen- 
to dar una solución concreta. 

A partir de este trabajo se presenta- 
ron más temas referidos a tecnología 
de semillas. Son trabajos muy clási- 
cos sobre «Condicionamiento osm6- 
tico y vitalidad de semillas de toma- 
te» y sobre la «Posibilidad de supe- 
rar la dormancia en semillas de le- 
c h u g a ~  que no aportaban en estos te- 
mas nada nuevo sobre lo ya conoci- 
do. 

Los resúmenes que siguen se refie- 
ren a tres comunicaciones muy gene- 
rales que intentan cubrir aspectos so- 
bre el abonado. plagas y enfermeda- 
des en producción de planta de vive- 
ro. Unicamente daremos una idea rá- 
pida de aquello a lo que se refirieron 
pues. como puede comprenderse. ca- 
da tema, por si  mismo, podría ser ob- 
jeto de un congreso o simposium. 

Ram a de rlego 
El abonado de las especies hor- y ~ ~ ! U I I Z ~ C I ~ I I  
ticolas en vivero de producción ~ # ~ ; ; ~ l ~  de planta 

V. Magnifico, Instituto de Agrono- 
mía  ene eral y Cultivos Herbáceos. 
Universidad de Bari (Italia). 

Un factor a tener en cuenta lógica- 
mente es el pequeflo volumen de 
substrato de que dispone cada plan- 
ta. Aunque este haya sido enriqueci- E 

1 peso fresco 
de la planta y/o el área 
foliar en el momento 
de la plantación 
están altamente 

do, m á i  pronto o.-más tarde gierde correlacionados con 
por lavado gran parte de los elemen- la producción precoz 
tos nutritivos que poseía. Por ello es y total del cult ivo,  
importante preparar un programa de 
abonado desde que la planta tiene ya 
una hoja verdadera. Una planta de la 
mayoria de especies hortícolas 
pesa entre 5 y 10 gr lo que repre- 
senta entre 0,5 a 1 gr de materia 
seca que contiene 20-25 mg de N. 
7-10 mg de PzOs y 25-30 mg de 
K20. Mil plantas extraen por tan- 
to: 20-25 gr de N, 7-10 gr de 1 -1 

1 4 SEMBRADORA PREFERIDA DEL MUNDO ENTERO - STANHAY 
* Siembra directa de semilla desnuda o pildorada 

* Cinta seleccionadora de goma perforada 
* 7 densidades de siembra con una cinta 

* Surtido de rejas - siembra 1 ,2  ó 3 líneas por fila 
* Versatilidad en siembra, con precisión programada 

-. 
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El alre callente 
se mueve 

por mangueras 
de P.E. erforadas. 

~ ~ r e c o a r  tambldn 
el sistema 

de recogida 
de la manguera 

donde r e  sumlnlstra 
agua 

a la rampa 
de riego. 

P205,25-30 gr de K20. 
No se debe abonar únicamente 

con la idea de reponer las canti- 
dades exportadas, sino que se 
debe poner a disposición de la 
planta elementos fácilmente asi- 

milable~ pues el poco tiempo que pa- 
sa la planta en esta instalación hace 
que un mínimo error sea difícil de 
enmendar. 

El conferenciante repasó las carac- 
terísticas de las turbas más comun- 
mente empleadas. haciendo hincapié 
en el pH que debe elevarse entre 5,5 
y 7 según las especies. 
La mejor manera de abonar es la 

fertirrigación con el sistema de riego 
con rampas, sistema que también se 
emplea para hacer tratamientos fito- 
sanitarios. Nunca se deben realizar 
juntas las dos aplicaciones. 

Recomienda tener gran cuidadc con 
la salinidad tanto del agua como del 
substrato. La salinidad del agua no 
debe superar el 1 , l  por mil hasta so- 
brepasada claramente la fase cotile- 
donar y tener la primera hoja verda- 
dera. Posteriormente puede tener un 
nivel algo mayor. pero nunca supe- 
rior al 2 por mil. En el substrato no 
se debe superar una conductividad 
de 750-1.500 pmhos. Valores más 
altos indicarán una acumulación ex- 
cesiva de algún elemento fertilizan- 
te. 

Es conveniente tras un riego fertili- 
zante, hacer uno con agua limpia. 
En cuanto al tipo de abono y refi- 

rdndose al nitrógeno. cree preferible 
emplear nitrato amónico pues al es- 
tar equilibrada la forma nítrica y 
anomiacal favorece un mejor desa- 

rrollo de la planta. También funcio- Recomienda el empleo generaliza- 
na bien el nitrato potásico. do de variedades resistentes a enfer- 

medades. 

Problemas fitopatológicos de 
los invernaderos de produccidn 
de planta hortícola 
M. Cirulli. Departamento de Pato- 

logía Vegetal, Universidad de Bari 
(Italia). 
Sefiala las características de este ti- 

po de cultivo que favorecen el desa- 
rrollo de enfermedades. 

Las plantas están muy cerca unas 
de otras y es más fácil la transmisión 
de enfermedades. Hay, por otro lado, 
poco tiempo de permanencia de la 
planta lo que hace a veces más fácil 
la lucha. Al estar las plantas con 
densidades altas se permite la reali- 
zación de tratamientos con bajo tos- 
te. 

a luz es el factor 
que actúa de la manera 
más insignificativa 
sobre el desarrollo 
y crecimiento de la 

plántula cuando se dan 
condiciones de 
fotoperíodo corto. 

Comentó distintas enfermedades, 
documentando su intervención con 
diapositivas siempre del estado de 
planta en producción. 

Problemas virológicos en inverna- 
deros de produccibn de planta hor- 
tícola 

C. Voulas. Departamento de Pato- 
logía Vegetal, Universidad de Bari 
(Italia). 

Desarrolla el tema de forma muy 
general. 
Recomienda el empleo de semillas 

libres de virus, pues muchos de ellos 
pueden introducirse en una zona 
geográfica a partir de planta que 
venga infectada ya desde la semilla. 
es necesario también controlar los 
áfidos para evitar transmisiones. Con 
diapositivas mostró enfermedades 
viróticas pero siempre en produc- 
ción. 

Como final de esta sesión, se cele- 
bró una lectura de conclusiones en la 
que intervino el Prof. Pellerano. En 
la misma se pidió a la Administra- 
ción italiana la apertura de una línea 
de investigación subvencionada so- 
bre estos temas de producción de 
planta, petición que una vez aproba- 
da se afiadió a las conclusiones. 

También y como punto final, se pi- 
dió la ayuda de la Administración 
para este sector. facilitándole crédi- 
tos que incentiven estas produccio- 
nes y puedan servir de acicate al sec- 
tor horticola. 
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La investigación y el desarrollo de nuevos 
productos es una constante en Regaber. Por 
eso, ahora, presentamos nuestros nuevos diseños 
de micro-aspersor y micro-jets, que mejoran 

r sus prestaciones: 
Nuevo puente. 
Mayor resistencia a la acción solar. - Mayor duración de las piezas. 

Válvula antigoteo incorporada para evitar la 
descarga de la tubería. 

Nueva base que reduce los gastos de 
mantenimiento. - Aplicaciones: 

Riego de semilleros v viveros. - 
Riego antihelada. 
Refrigeración del ambiente en 

invernaderos y naves animales. 
Lombricultura. 
Pulverización. 
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u n factor a tener 
en cuenta 
en el abonado es 
el pequeño volumen 
de sustrato 

de que dispone 
cada planta. 

Visita tdcnica a invernade- 
ros productores de planta 

Este segundo día de visita 
comprendía el recorrido por dos 
de los centros de uroducción de u planta más importantes de Fog- 

gia. Ambos son de creación relativa- 
mente reciente (4-5 aflos) pero muy 
dinámicos en su respuesta a la de- 
manda del sector en esta zona italia- 
na, donde como ya se ha dicho. se ha 
producido un crecimiento rápido y 
sostenido durante los últimos tiem- 
pos. 

A continuación hacemos una des- 
cripción de cada uno de los estable- 
cimientos destacando las caracterís- 
ticas que nos han parecido más so- 
bresalien les: 

Visita al vivero S. Ricciotti 
Es un vivero de producción de 

planta horticola, situado en Arpino- 
va, que inició su actividad en el aAo 
1984 y que en la actualidad está pro- 
cediendo a la ampliación y renova- 
ción de sus instalaciones. Durante el 
aAo 1988 tiene prevista la produc- 
ción de 150 millones de plantas de 
diversas especies hortícolas y cerca 
de 1 millón de plantas de flor. Entre 
las especies más importantes a pro- 
ducir. destaca el tomate con 50 mill., 
entre coliflor y bróculi otros 50 
mill., otros 30 mill. de plantas de le- 
chuga, 10 mill. de apio y unos 5 
mill. de plantas de pimiento. Tam- 
bien, aunque en menor medida, pro- 
ducen melón, berenjena, col china, 
puerro y espárrago. Esta producción 
la realizan casi ininterrumpidamente 

durante el aAo. Unicamente durante 
diciembre y enero no tienen cultivo. 

En cuanto a las instalaciones. resal- 
ta la línea de siembra del tipo de las 
producidas por el IMAC holandés. 
En la línea de siembra utilizan agua 
caliente en los primeros riegos de las 
bandejas para las especies muy exi- 
gentes en temperatura durante la ger- 
minación. Con ello, ya desde el prin- 
cipio, están propiciando unas condi- 
ciones óptimas. Las bandejas pasan 
luego a la cámara de pregerminación 
que se encuentra contigua a la línea 
de siembra. 

La pro ucción se realiza sobre 4 15.000 m de invernadero de P.V.C. 
Este, que es la construcción más an- 
tigua, está dividido en 7 invernade- 
ros de 2.000 m2 y un invernadero de 
1.000 m2. En la actualidad constru- 
yen con gristal disponiendo ya de 
17.000 m de invernadero cubierto 
con este material. La superficie cu- 
bierta con cristal c nsta de 4 inver- 9 naderos de 4.250 m . 

La evolución de las instalaciones 
hacia cristal indica la buena marcha 
de este sector en Foggia. Un proble- 
ma al que se enfrentan, empleando 
este material, radica en la alta fre- 
cuencia en verano de fuertes grani- 
zadas que les obliga a poner redes de 
sombreamiento por encima del cris- 
tal para así amortiguar el golpeteo 
del granizo que ocasionaba gran can- 
tidad de roturas en los cristales. 
Tambitn tienen posibilidad de des- 
plegar una malla de sombreamiento 
interior, que utilizan en verano, ya 
que en esta zona y dentro de inver- 
nadero, se alcanzan altas temperatu- 

Invernadero 
de la hacienda 

S. Rlcclottl, 
con bandejas 

de tomate. 
Malla de sombreo 

Interior desplegada. 

ras y no disponen de instalaciones de 
~cool ing systemn que permitan en- 
friar. 
El sistema de calefacción emplea- 

do, es diferente según la edad de las 
instalaciones, siendo mediante aero- 
termos en los más antiguos de 
P.V.C. y mediante tuberías de agua 
en circulación bajo las bandejas en 
el caso de los nuevos invernaderos 
de cristal. Esta solucción va en línea 
con la tendencia clara y definida de 
una calefacción dirigida fundamen- 
talmente hacia el sistema radicular. 
El riego en los invernaderos de 

P.V.C. se realiza mediante microas- 
persores fijos. En los invernaderos 
de cristal el riego se realiza median- 
te rampas que van apoyadas sobre 
carriles laterales. La rampa va colga- 
da sobre un perfil que apoya en los 
laterales. Con este sistema se permi- 
te de manera muy sencilla regular la 
altura a la que queremos realizar el 
riego. en función del cultivo. Lógi- 
camente esta rampa se utiliza tam- 
bién para la aplicación de abonos y 
de productos fitosanitarios. 

En el último escalón de una instala- 
ción de este tipo, la expedición, se 
pudo apreciar una forma muy conse- 
guida de trabajar. La gran mayoría 
de las bandejas que venden, salen de 



F S importante emplear 
semillas libres 
de virus. Muchos 
de ellos pueden 
introducirse 

en una zona a partir 
de planta que venga 
infectada ya desde la semilla. 

la explotación paletizadas. S610 en 
el caso de cortos recorridos no pale- 
tizan. El sistema de paletizado es si- 
milar al empleado para cajas de fru- 
tas o verduras. con film de polietile- 
no enrollado alrededor de las cajas 
apiladas. El apilamiento se realiza 
con el concurso de unas cantoneras 
de acero galvanizado, que disponen 
de ufias cada 25-30 cm con posibili- 
dad de apoyar sobre ellas el fondo de 
las bandejas. Estas últimas quedan 
fijadas, clavadas sobre las unas. per- 
mitiendo un espacio entre bandeja y 
bandeja suficiente para que la parte 
aérea no sufra ningún aplastamiento. 

Al final de la visita, Ricciotti, pro- 
pietario del vivero. se ofreció para 
un intercambio de impresiones resal- 
tando su papel de pionero en la zona, 
en lo que se refiere a la producción 
de planta hortícola para trasplante. 

Visita al vivero «Cava//¡ Bio- 
p lant~  

La segunda explotación visitada se 
encuentra en la zona diametralmente 
opuesta a la citada con anterioridad. 
cerca de la ciudad de Lucera, en la 

zona oeste de Foggia. Se trata de la 
explotación ucavalli  Bioplant» que, 
según su propia propaganda, dice ser 
un complejo de producción de planta 
único en Europa debido a que la alta 
tecnología empleada permite al agri- 
cultor disponer de plantas certifica- 
das, sin enfermedades y con una re- 
lacción óptima cantidadicalidad. 

La impresión de esta visita es muy 
positiva por ser una instalación de 
buen nivel. Sin embargo, lo que se 
pudo ver no difiere mucho de otras 
instalaciones existentes en Europa y, 
lógicamente, en nuestro país. Todo 
el complejo productivo ha sido dise- 
ñado y realizado por la compañía 
Threed Engineering empleando un 
sistema exclusivo Hi-Te-H» de apli- 
cación de la alta tecnología a la hor- 
ticultura. 

Evidentemente hay detalles de un 
gran nivel de tecnificación, aunque 
fue muy difícil conseguir una 
información más completa y 
realizar fotografías ya que esta 
empresa parece guardar celo- 
samente sus «secretos». 

Sorprende la organización - 
perfecta- de las oficinas, que 

Accesorios de conexión para tuberías 
de PE en riegos localizados. 

-- 

- Equipos y materiales para todo tipo de riegos. - Consirucción propia.- 

OFICINAS, ALMACENES Y VENTAS: 
Pol. Ind. el CROS 
Tels.: 93 1 798 61 60 - 798 21 95 Fax: 93 1 798 20 11 



mínimo error sea-difícil de 
enmendar. 

se encuentran a la entrada de mera impresión, la barrera sanitaria Invernadero 
los invernaderos. y en las que de entrada, que mediante rayos U.V. de de produccldn planta 

existe una sala de ordenadores desinfecta completamente a los visi- E~~~~~.~;~ fija 
desde donde se controla hume- tantes antes de entrar (según la in- de sosten 
dad, temperatura, nivel de Coz. formación que se nos suministró). 

de las bandaas etc., de los diferentes inverna- Otro rasgo peculiar consiste en el adetermina aaltura, 
deros. Tambitn resalta, en una pri- empleo como combustible para la ca- separada del suelo. 



Turba abonada SUPER. Turba rubia pura de 
alta calidad con sustancias nutrientes. Rico en 
humus y nutrientes. Especialmente indicado 
para plantas vigorosas y para mezclar en el 
suelo. Presentaci6n en balas prensadas 
de 320 litros. 

Pura, fibrosa. de alta calidad. 
Presentación en balas prensadas de 320 litros,. 
pH de 3-4 y sacos de 160 y 80 litros. 

Pura. fibrosa, de alta calidad. 
Presentaci6n en balas prensadas de 320 litros. 
pH de 3-4 y sacos de 160 y 80 litros. 

Sustrato listo para su uso. Especialmente 
indicado para semilleros de hortalizas, 
floricultura. plantas ornamentales y para 
preparar tacos de siembra y cepellones. 
pH de 5-6. Sacos de 80 litros. 

IDEAL PARA ENMIENDAS ORGANICAS m 1 

COMERC~A~ 
PROJAR SA. Sustrato de turba nts. 1. 

Presentaci6n en balas y sacos de 
320 y 160 litros. Para siembra y esquejado 
de plantas. acodos abreos. establecimientos 
de cbspedes, cultivo de plantas sensibles 
a la salinidad. 

La Pinaeta s/n. Pol. Ind. QUART DE POBLET - Apdo. 140 46930 QUART DE POBLET (Valcncia). 
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lefacción del GLP (gas licuado 
propano) que, al no producir ce- 
nizas, no perjudica a la cubierta 
cercana. El Coz producido en la 
combustión es utilizado en la 

m propia instalación de invernade- 
ros, después de filtrado, para elevar 
cuando sea preciso su concentración 
en el interior. Dispone, por tanto. de 
depósitos para almacenarlo desde la 
combustión hasta el momento de su 
empleo. 

Otros datos de esta explotación de 
producción de planta hortícola son: 

Inicio de actividad en 1985. Produ- 
cen 60 mill. de plantas al ano, funda- 
mentalmente tomate, siguiendo pi- 
miento, berenjena, melón, pepino, 
apio y coliflor. Realizan también, 
aunque en menor escala, producción 
de planta para flor y. en especial, 
Cyclamen, Poinsettia y Sratice. Tie- 
nen producción durante todo el atío y 
procuran que cada ciclo de cultivo 
no dure más de un mes, con lo que 
en cada invernadero puede pensarse 
en realizar 12 ciclos de producci6n 
de planta al afío. 

Cuentan con un sistema de siembra 
fabricado en Alemania por la compa- 
Aía Visser. Es automático y emplea 
un cilindro sembrador con orificios 
en su periferia sobre los que se fijan 
las semillas al producirse absorción 

a tendencia a cultivar 
en invernaderos sin 
calefacción implica 
disponer de plantas 
que, con un desarrollo 

equilibrado, sean resistentes 
a bajas temperaturas. Este 
«endurecimiento» se puede 
estimular mediante 
el empleo de tratamientos 
físicos y tratamientos 
químicos. 

PUESTA AL DIA DE LA 
TECNOLOGIA EN 

SEMILLEROS HORTICOLAS. 
1 Congreso Italiano sobre 

ttvivaismo orticolob~ 

1 PARTE 

TEMA A: Evolución y carocteristicas del sector viverista horti- 
cola en Italia Meridional. 

TEMA B: Problemas y perspectivas de las operaciones en 
campo. 

VISITA TECNICA: Demostración de maquinaria para trasplan- 
te. 

ll PARTE 

TEMA C: Técnicas para el cultivo de plantas hortícolas para 
trasplantes. 

VISITA TECNICA: Invernaderos productores de planta. 

La I Parte de este articulo fue publicado en el ultimo número 
de  1989 (N" 531 de nuestra Revista. Pags. 7-4 1 . 

de aire desde el interior. 
Los invernaderos ocupan 14.500 m2 

cubiertos con policarbona o. Constan 4 de 32 módulos. de 450 m cada uno. 
cuyas dimensiónes son 50 m de largó 
y 9 m de ancho. Todos ellos están 
comunicados con un pasillo central, 
16 a cada lado. lo que permite una 
mecanización total del movimiento 
de las bandejas desde la zona de 
siembra hasta la zona de expedición. 
El movimiento se realiza por medio 
de una plataforma que se desplaza 
sobre carriles instalados a lo largo 
del pasillo central. Sobre esta plata- 
forma se apoya la estructura que so- 
porta las bandejas. estructura que 
una vez se sitúa frente al invernade- 
ro donde va a permanecer creciendo 
hasta su venta, se desplaza en tste 
sobre carriles laterales. 

La calefacción es mediante aire ca- 
liente, transportada a travts de man- 
gueras de polietileno agujereado, sis- 
tema corriente en muchos otros se- 
milleros. Aquí la diferencia radica 
en que se colocan por encima de las 
bandejas no por debajo. El riego y 
demás aplicaciones como fertilizan- 
tes y fitosanitarios. se realiza me- 
diante una rampa con boquillas in- 
tercambiables que permiten nebuli- 
zaciones muy finas. Aquí llama la 
atención el sistema de recogida de la 
manguera. que suministra agua a la 
rampa cuando tste se va desplazan- 
do. 

Dispone de una instalación de ne- 
bulización por debajo de las bande- 
jas, para conseguir que el sistema ra- 
dicular tenga en el substrato un nivel 
de humedad que no descienda en 
ningún caso. También hay instala- 
ción de fertilización carbónica como 
se dijo al principio. 
Por encima de la eslructura, en el 

exterior. se coloca la malla de som- 
breo, para evitar fuertes calores du- 
rante parte de la primavera y el vera- 
no. No hay malla interior de som- 
breo. 

Se ha podido ir constatando que es 
un vivero muy bien proyectado e ins- 
talado cuya su producción funda- 
mental consiste en planta de tomate 
para los cultivos destinados a la in- 
dustria que se realizan en la zona, 
planta que no se puede vender a pre- 
cio alto. Esto lleva a la pregunta que 
muchos nos hacíamos y nadie nos 
contestó. ¿Es rentable esta instala- 
ción? 


