Puesta al dia
de la tecnologia en
semilleros horticolas
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Vista general de un invernadero
de cristal en Spicciottl.
Bandejas a 40 cm del suelo,
calefaccion bajo las bandejas.
Rlego con rampa suspendida.
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os cultivos de hortalizas
holandeses alcanzan
unos altos costes que
obligan a
una ocupaciéon muy
intensiva del invernadero
y a una especializacion
productiva que lleva parejo
el empleo de planta
procedente de viveros.

Este trabajo es la Il Parte del aparecido
en el nimero anterior (53) y que
titulabamos: «lo Gltimo en semilleros
horticolas».

© Copyright Enero 90.

. Revista HORTICULTURA.

El mimero 53 de nuestra publica-
cién recogia la primera parte de una
crénica realizada por el Prof. "del
Dpto. de Produccién Vegetal de la
Universidad Politécnica en la EUI-
TA de Madrid, Pedro Hoyos, con
motivo de su asistencia al I Congre-
so Internacional sobre «Viverismo
Horticola» celebrado en Italia el pa-
sado mayo.

Los lectores interesados en el tema
encontraron en el anterior nimero
una interesante revisién de la actua-
lidad de un sector con gran dinamis-
mo en [talia, la investigacién que en
cuanto a maquinaria, instalaciones y
materiales se est4 realizando, y los
problemas y perspectivas de los tra-
bajos de trasplante en pleno campo,
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Entrada a la cdmara
de pregerminacion en
S. Ricclottl.

todo ello bajo la 6ptica de cientifi-
cos y especialistas de diversos paises
del mundo. El trabajo incluia la des-
cripcién de una jornada de visitas
técnicas consistente en una demos-
tracién de maquinaria de trasplante.
En esta segunda parte, el autor, con-
tinuando con la temética del congre-
so, considera las técnicas de cultivo
que utilizan los viveros horticolas y
describe, ayudado por una buena
muestra de material grafico, una vi-
sita técnica a los dos centros de pro-
duccién de planta mis importantes
de Foggia, en la regién de Plugia de
la Italia Meridional.

Linea de slembra
en la empresa

S. Ricciotti,
fabricada en IMAC.
Holanda.

TEMA C: Técnicas para el culti-
vo de plantas horticolas para
trasplante

La introduccién de esta jornada la
realizé el profesor Pellici quién se-
fialé, dentro de la globalidad de la
investigacién agricola en Italia, la
preponderancia de una investigacién
muy volcada hacia aspectos biol6gi-
cos y en menor medida hacia la me-
canizacién. Este especialista propo-
ne intensificar la investigacién sobre
la mecanizacién para obtener,
dados los cada vez mis altos
costes de produccién, un aho-
rro en la mano de obra. En su
opinién, el empleo de la rob6-
tica en muchas tareas agricolas

PLANTAR

Mdquinas para sembrar todos los
tipos de cepellones y cajas de
siembra, para hortalizas y
ornamentales; lineas de riego para
bandejas; sistemas de transporte
para planteles; mdquinas para
limpiar bandejas; lineas completas
de siembra;
elementos de
transporte y
mezcladores para
los sustratos; etc.
VISSER diseria y
fabrica para todo
el mundo sistemas
de mecanizar las
operaciones . .
referentes a la
produccion de
planteles. [
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FIGUERES; Tel.972/504058;
Fax: 972/670047:;

Ctra. Nac. I, Km. 720, 1;
17458 FORNELLS (Girona);
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Vista general de

los invernaderos

de cristal en S. Ricciotti.
En primer plano

se puede apreclar

la malla cortavientos.
Sobre la cublerta de cristal
hay una malla

de sombreo,

que también cumrlo

la funcién de proteccién
frente al granizo.

es un gran reto y muy concreta-
9] mente en el sector que nos ocu-
M pa. La «inteligencia artificial»,
l6gicamente, servird para cola-
borar en todas ellas.

Pelleci cedid la palabra al pro-
fesor Basoccu, de la Universidad de
Turin, que actué como moderador de
esta sesion. Este ultimo sefial6 en su
intervencién la prioridad que iba a
dar a la primera comunicacién, del
Dr. Welles, de Naaldwijk (Holanda),

quien revisaria la situacién general
en su pafs de la técnica de produc-
cién de planta para trasplante. La
amplia visién presentada en esta co-
municacién puede servir de punto de
comparacién para las posteriores. Es
por este motivo por lo que nos deten-
dremos también nosotros en este tra-
bajo, que constituye ciertamente una
clara puesta a punto de las técnicas a
emplear en un invernadero de pro-
duccién de planta horticola.

Los viveros horticolas en Ho-
landa

G.W.H. Welles; Glasshouse Crops
Research Station. Naaldwijk (Holan-
da).

Como se ha dicho, Welles hizo una
revisiéon de la actualidad del sector
en Holanda enmarcédndolo, en primer
lugar, dentro del importante campo
del cultivo en invernadero en dicho
pafs. Debido a los puntos tratados
vamos a darle una mayor amplitud a

7

Pantallas térmicas.
Mesas de cultivo.
Cooling system.
Caletfaccion.
Umbraculos.

Fog system.
Tuneles.

Riegos.

)

MHUERCA

INVERNADEROS DE CASTELLON, S.AL.
Tel. (964) 212333  Ctra. Alcora, Km. 10,5

INVERNADEROS
MULTITUNEL

\

La estructura de los Invernaderos INVERCA, asi como las piezas
de unién y ensamblaje han sido disefiadas para garantizar la mayor
resistencia, facilitando al mismo tiempo una gran rapidez de montaje.
Disponemos de todas las soluciones para cubrir los invernaderos
(polietileno, poliester, policarbonato, doble camara hinchable, etc.)
adaptandonos a las exigencias de sus cultivos
y dimensiones de su finca.

LFax: (964) 217585  Apdo. 742 12080 CA S T E L L ON 1
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os viveros horticolas
holandeses ocupan
unas 240 Ha
y constituyen un sector
de 526 empresas
especializadas.
La produccion de plantas
se realiza en bloques
de turba o de lana de roca.

la resefia de esta comunicacién si-
guiendo epfigrafe a epigrafe su es-
tructura.

Introduccién

En Holanda los invernaderos ocu-
pan unas 9.000 Ha de las que el 50%
se emplean en cultivo de hortalizas.
Estos cultivos alcanzan unos altos
costes de produccién debido en un
40% al tipo de estructuras, ¢l uso de
calefaccién, etc. Todo ello obliga a
una ocupacién muy intensiva del in-
vernadero y a una especializacién en
el cultivo que lleva parejo el empleo
de planta producida en viveros. En
conjunto, para la produccién de
planta, se utilizan en Holanda unas
240 Ha en 526 viveros. De ellos, 392
son de menos de 0.25 Ha y 30 esta-
blecimientos de més de 2 Ha.

Substratos de produccion de plan-
tas

En Holanda la produccién de plan-
titas se realiza en bloques de turba o
de lana de roca (Rockwool). Las hor-
talizas de hoja se producen en tacos
“de turba d% un tamafio variable entre
2,5 y S cm”. Para las de fruto es més
normal el empleo de lana de roca. En
tomates es habitual el empleo de ta-
cos de 10x10 cm para evitar el mini-
mo dafio al sistema radicular.

Aporte de agua y fertirrigacion

El aporte de agua y el sistema
empleado para el riego depen-
de del sistema de produccién,
aunque la mayoria emplea sis- N3
temas de riego por aspersién [
con lfneas desplazables por el
invernadero.

AMSTER

Importacién- Exportacion

ZONIAN

Hispano-Holandesa

AMSTERZONIAN introduce en Espaiia en
uno de los recientes éxitos mds probados en la horticultura:

DEPOSITO DE AGUA

" Producto de AGRISYSTEMS
Horticultural Equipment B.V., Holanda

— Disponibles en 80 medidas: didmetros de 1,85 m hasta

25,5 m, alturas de 1,72 m hasta 4,22 m.

— Capacidades de 4,3 m3 hasta 1.300 m3 de agua.
— Materiales de alta calidad para una mayor duracion,

como hierro galvanizado, folios PVC. Rdpida instalacién
(en un dia se puede instalar un depésito de cualquier
medida).

— Simamente econdmico: sin gastos de excavacién ni

construccion; Usted hace su propia instalacién en un dia
con una sola llave (regalada por Amsterzonian).

— Convencidos de calidad y economia de este depdsito,

muchos miles de cultivadores holandeses ya tienen uno o
més instalados.

ot

AMSTER Yo 9 ZONIAN

AMSTERZONIAN S.A. - JUAN XXIli, 9
08310 ARGENTONA (BARCELONA)
TEL. (93) 756 00 00 - TELEFAX: (93) 756 01 21
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Al lado, semiiiero
de tomate

en S. Ricciotti.
Apréciese la malla
de sombreamiento
Interior.

En la otra foto,
semilleros

més antiguos

con cublerta

de PVC,

la calefacciéon

se realiza mediante
aerotermos.

Ei riego es por
aspersores fijos.
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i se emplea

la luz artificial,

lo normal es

hacerlo durante los
_ primeros estadios
de la planta, cuando se ha
demostrado mas eficiente
su empleo en Holanda
es durante la noche.

e

Se considera con particular
atencién los niveles de salini-
4l dad de la solucién de riego
PN cuando se realiza la fertirriga-
cién, no subiendo de 4,5 ps/cm
(25°) en tomate.

Condiciones ambientales

- Luz:

Normalmente en el cultivo de hor-
talizas no se emplea iluminacién ar-
tificial para la produccién pues no
resulta clara su rentabilidad. Sin em-
bargo, en invierno y para produccién
de planta, si que se emplea la ilumi-
nacién artificial pues pueden ser ba-
jos los niveles disponibles de forma
nalurzal. Como el nivel minimo de 80
W/m“ puede alcanzarse durante la
mayor parte de los dias, Ia ilumina-

cion artificial se emplea sélo
en los casos necesarios. Si
ésta se emplea, lo normal es
hacerlo durante los primeros
estadios de la planta. EI mo-
mento en que se ha demos-
trado mas eficiente el em-
pleo de luz artificial es du-
rante la noche. En cuanto a
la duracién, se ha visto que
una iluminacién total, duran-
te toda la noche, no es ade-
cuada para tomates y beren-
jenas, especies que necesitan
como minimo un periodo de
4 horas de oscuridad. Sin
embargo, con pimiento y pe-
pino no hay problemas con
un periodo de luz de 24 h.
Ademds, en algunas especies
el empleo de luz artificial
puede mejorar la calidad de
las plantas. Un ejemplo lo
constituye el pepino cuya
respuesta consiste en un
acortamiento de los entrenu-
dos con lo que la planta pue-
de trasplantarse mds facil-
mente y con menos dafio.

- Temperatura:

Normalmente en Holanda y
durante el invierno es facil
mantener las lemperaturas
adccuadas para la produc-
cién de planta, pues al ser
bajas, el apoyo térmico es
necesario y mds controlable
que si fuesen altas y se tuvie-
se que ventilar. Durante la
germinacién, la temperatura
se suele mantener a 25°C y
posteriormente se disminuye a 20°C
para prevenir una excesiva elonga-
cién de las plantitas.

Temperaturas por debajo de 17°C
pueden originar deformaciones en
hojas jovenes y una fuerte reduccion
en el desarrollo. También influye el
régimen de temperaturas dia/noche,
sobre todo sobre la forma de la plan-
tula. Asi, para una misma temperatu-
ra media, si el dia tiene una tempera-
tura alta y la noche baja, tendremos
entrenudos mA4s largos. Al contrario,
con una temperatura diurna baja y
nocturna elevada, la planta se desa-
rrolla mucho menos, luego eligiendo
unos niveles adecuados de tempera-
tura del dia y de la noche, podremos
tener el tipo de planta deseado. No
hay que olvidar que la temperatura y

JyIhotticuttura)



la luz deben combinarse.

El calentamiento de la zona donde
crecen las raices es necesario para
cultivos como pepino, pimiento y be-
renjena, pues sin calentamiento las
temperaturas de la zona radicular
son menores durante el dia y mayo-
res durante la noche con lo que pue-
de haber problemas cuando la tempe-
ratura del dia es alta.

- Aplicaciones de CO2:

En general el enriquecimiento en
CO2 tiene un efecto positivo sobre el
desarrollo de las plantas. Normal-
mente con bajos niveles de CO2 sue-
le ser mayor el efecto de una aplica-
cién extra del mismo. Para la pro-
duccién de planta en invierno reco-
miendan como mdximo nivel de
CO2, 700 ppm. También conviene
relacionar el enriquecimiento en
COz2 con la iluminacién suplementa-
ria durante la noche. Igualmente hay
que considerar el nivel de CO2 en re-
lacién a la temperatura.

- Humedad:

El conferenciante discute este epi-
grafe desde el punto de vista de la fi-
siologia de la planta. Los efectos de
una humedad relativa (HR) alta son
diferentes segun la especie. Asi, este
especialista pasa revista a la influen-
cia sobre la disponibilidad en calcio.
Sefiala que una alta HR reduce el de-
sarrollo en tomate, no afecta al desa-
rrollo en pimiento y favorece positi-
vamente el desarrollo del pepino. No
se debe olvidar que con alta HR ha-
brd més riesgo de padecer ataques de
algunas enfermedades.

Aspectos de la calidad para el
trasplante

- Planta sana:

La planta debe estar libre de plagas
y enfermedades. Al ser un producto
que se distribuye por muchas explo-

taciones, es manejado por gentes
muy diferentes, por lo que hay un
peligro grande de infeccién. Este pe-
ligro puede resultar particularmente
grave en Holanda debido a la gran
especializaciéon de muchos producto-
res en uno o dos cultivos.

DEJA

IMPORTADOR OFICIAL PARA ESPANA:
COMERCIAL Y TECNICA AGRICOLA, S. L. |

La calefaccién
en los invernaderos
nuevos de cristal
80 realiza mediante
tuberfas coarrugadas
Eor debajo de las bandejas.
n la parte superior de la foto,
apréclese
el sistema de riego
mediante rampa desplazante.

emperaturas por

debajo de 17°C

pueden originar

deformaciones en

hojas jovenes y una
fuerte reduccion en el
desarrollo. También tiene
importancia el régimen de
temperaturas dia/noche
sobre todo sobre la forma
de la plantula.

- Shock post-trasplante:

El cambio de medio productivo al
trasplantar -al trasladar la planta del
vivero al invernadero definitivo-
produce alteraciones en la planta que
debe procurarse sean minimas. Se
debe favorecer la resistencia ante un
posible estrés. El mejor paré-
metro de calidad frente al es-
trés es el contenido en materia
seca. Cuando mayor sea ésta 4

mejor resistird la planta el es- |7/
trés. ‘

po__—pap

SISTEM Rupio, FlcAZ {6;0/510;5/{?6‘(3

CARRETERA MONCADA-NAQUERA,
APDO DE CORREOS 30 - TELS. {96) 139 wer -
-MONCADA

KM. 1.700
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Al lado, apoyo lateral
de la estructura
que sostiene

ala ramga de riego
en S. Ricclotti.
Abajo, i

rampa de riego
colgada

de la estructura.
Este sistema
permite [§

bajar o subir |

de rampa |

de una manera
soencilla.

S. Ricciotti.

- Tamario de la planta:

Normalmente una planta gran-
& de asegura un mejor cultivo
posterior. Se ha visto en tomate,
que en un mismo estadio en el
trasplante, una planta m4s gran-
de tiene posteriormente més nimero
de pomos, florecerd mas temprano y
producirA m4s precozmente. Una
planta de mayor tamafio tendrd mis
drea foliar e interceptard mayor can-
tidad de luz. Un pardmetro sencillo
para medir el tamafio de la planta es
el peso fresco. Se han visto correla-
ciones muy claras entre diferencias
de peso en el trasplante y rendimien-
tos en el cultivo.

- Edad de la planta:

No estd muy clara al trasplantar, la
preferencia entre planta muy jéven o
muy vieja, para un mismo tamafio y

1 calentamiento de
la zona donde crecen
las raices es necesario
para cultivos como
pepino, pimiento
y berenjena. Sin él,
las temperaturas de la zona
radicular son menores
durante el dia y mayores
durante la noche con lo que
puede haber problemas
cuando la temperatura
del dia es alta.

estadio de desarrollo. Influyen mu-
cho las-condiciones en que se haya
producido.

Aspectos de la investigacion futu-
ra en el viverismo horticola

- Aumento de la uniformidad:

Para optimizar todos los trabajos es
fundamental contar con material uni-
forme. Lo primero es disponder de
semillas con un porcentaje de germi-
nacién muy alto. Disponer de semi-
llas calibradas suele proporcionar
mayor uniformidad de germinacién y
hace posible y més facil la siembra
mecénica.

Una via que se debe abrir, consisti-
ra en el empleo del cultivo «in vitro»
para aquellos casos en que convenga
trabajar con clones de unas caracte-
risticas muy interesantes, especial-
mente cuando queremos aprovechar
aquellos que presentan caracteres re-
gulados por un gran niimero de ge-
nes como pueda ser, por ejemplo, la
productividad.

- Posibilidad de almacenamiento:

Producir planta para el cultivo pos-
terior (tras el trasplante) en invierno
y principio de primavera es caro
(precisa luz artificial, calefaccién,
etc.). Se obtienen ademds plantas de
una calidad lejana del 6ptimo. Se ve
como una posibilidad la produccién
de estas plantas en verano, légica-
mente a menor coste y con mayor ca-
lidad, y hasta su empleo, almacenar-
las en frio. Un obstidculo importante
del almacenaje en frio, sobre todo en
hortalizas de fruto, reside en su sen-
sibilidad a las bajas temperaturas.
Sobre este asunto se est4 trabajando
en el centro investigador al que per-
tenece el conferenciante y en la uni-
versidad de Groningen.

- Factores que determinan la cali-
dad de planta:

Welles incide de nuevo en que el
peso fresco de la planta y/o el 4rea
foliar en el momento de la planta-
cién estdn altamente correlacionados
con la produccién precoz y total del
cultivo. Tampoco hay que olvidar el
contenido en materia seca. Propone
que se tomen muestras de diferentes
procedencias (viveros) y se compa-
ren, pidiendo informacién de cémo
ha sido el cultivo, para asi tomar una

FY¥hot ticuicura
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Avda. Barcelona, 189 - Tel. 668 23 49 - Molins de Rei (Barcelona)

NOVEDADES

LLENADO. Uniformidad completa de llenado:
Turba rubia; Turba; Substratos; Mezclas.

SIEMBRA. Sembradores para: Todo tipo de
semillas; Bandeja completa (un solo
movimiento); Fiabilidad (Semilla calibrada 100%;
Semilla normal,posibilidad de repaso antes de
siembra, 80 al 100% s/semilla).

CUBIERTA Y MOJADO: Perfectos.

MEZCLADORAS

Modelo standar S.F. 400, con elevador mezcla.

Modelo standar M.P.L. 350, con elevador mezcla,
cinta (opcional).

La MPL,, tipo planetario, se fabrica en varias
medidas.

BANDEJAS PARA SEMILLEROS
DE POLIESTIRENO
EXPANDIDO

Es un producto de: La calidad a veces no tiene precio
Miret Metzeler, S.A. ;Consulte los nuestros!

PRENSAS PARA CEPELLONES

Modelo A 87 N° 1 «Con motor»
AV87 N° 2 «con motor y motovariador»
C - 87 N° 3 «manual con reductora»

La gama mds completa

del mercado




Vista del invernadero

en S. Ricclotti.

El Dr. Inman
extensionista
californiano,

observa la estructura

de apoyo de las bande|as.

| enriquecimiento en

CO2 conviene

relacionarlo con la

iluminacién

suplementaria durante
la noche y con la
temperatura.

Basoccu
abordé la
problemaética
general

de la
produccién
en los viveros
horticolas.

decisién correcta al comprar el
material que hemos de tras-
plantar.

Problematica de la produc-
cion en un vivero horticola

L. Basoccu, Instituto de Ciencias
de los Cultivos. Universidad de Tu-
rin (I1alia).

El conferenciante- present§ una vi-
sién actualizada de este tema, que
debido al poco tiempo disponible,
fue tratado de una manera muy gene-
ral.

Estudia los factores que influyen
sobre el crecimiento de la planta en
el vivero horticola, considerando en
muchos casos que su incidencia es
diferente de la que existe cuando el
objetivo es el de produccién para
consumo directo.

Para el Prof. Basoccu, es la luz el
factor que en Italia actia de una ma-
nera més significativa sobre el desa-
rrollo y crecimiento de la plédntula,
ya que se realiza casi siempre en
condiciones de fotoperiodo corto

(otofio-invierno) y sobre todo con
baja intensidad de la radiacién activa
para la fotosintesis. En algunos ca-
so0s seria necesaria la iluminacién ar-
tificial aunque estd claro que en la
Italia Septentrional y Meridional es
dificil que se dé el problema como
en Italia del Norte, que seria m4s si-
milar al caso de Holanda. Posterior-
mente, analiza de forma muy somera
lIa influencia de la temperatura tanto
del substrato como del ambiente. Asi
destaca que para favorecer el creci-
miento de la planta no debe existir
una gran diferencia entre la tempera-
tura del aire y la del substrato sefia-
lando como favorable para obtener
una mayor masa radicular en tomate,
unos 18,5°C de temperatura del
substrato y 24°C de temperatura del
aire.

Al referirse a los substratos, sefiala
la tendencia de muchos productores
de planta a reducir el tamafio del ta-
co donde crece el sistema radicular.
Con ello se ahorra substrato y espa-
cio por planta producida, aunque es-
to debe ser compatible con obtener
el volumen suficiente para la planta.
Si en tomate se emplea mayor volu-
men de cepellén a}cercéndose y supe-
rando los 100 cm”, se obtiene un in-
cremento de la superficie foliar, ma-
teria seca, altura de la planta y pro-
duccién precoz, aunque no hay influ-
yencia sobre la produccién total.
Con todo, el conferenciante opina
que el volumen éptimo para cada es-
pecie estd por determinar.

En cuanto al tipo de substrato, se-
flala que es mucha la informacién de
que se dispone relativa a sus caracte-
risticas fisico-quimicas, pero esto no
es asi en cuanto a la evolucién y mo-
dificaciones que éstas sufren durante
el cultivo, sobre todo en cuanto al
comportamiento frente al agua, pues
la progresiva disminucién de la mi-
cro y macro-porosidad determina
una reduccién de la capacidad de re-
tencién de agua.

Aparte de estos temas, Basoccu
consider6 la situacién del tratamien-
to de semillas.

Efecto del paclobutrazol (PP
333) sobre el crecimiento en vi-
vero y sobre la resistencia al
frio de las plantas de tomate pa-
ra trasplantar

P. Vernieri, A. Pardossi, F. Tog-
noni. Departamento de Biologia Ve-

Iihotticuttura



getal (Pianta Agrarie), Universidad
de Pisa (Italia).

En la introduccién se analiza la si-
tuacién actual del sector. En el tra-
bajo presentado, se trata de obtener
una planta garantizada desde el pun-
to de vista genético y sanitario. La
tendencia actual a cultivar en inver-
naderos sin calefaccién -buscando
un ahorro energético que permita re-

ducir el costo de la pldntula- implica

disponer de plantas que, con un de-
sarrollo equilibrado, sean resistentes
a bajas temperaturas, sobre todo a
las comprendidas entre 10 y 0°C. En
especies sensibles a estas temperatu-
ras, la capacidad de superar sin da-
fios periodos de frio se puede esti-
mular mediante un periodo de acli-
matacién. Este proceso, que se suele
denominar «endurecimiento», se ba-
sa en el empleo de distintas técnicas
que pueden ser subdivididas en 2 ca-
tegorfas: tratamientos fisicos y trata-
mientos quimicos. Dentro de este se-
gundo grupo de tratamientos se en-
cuentra el empleo de fitorregulado-
res, siendo lo mis comin el empleo
de productos cuya accién se basa en
la inhibicién de la sintesis de girebe-
linas. Se ha empleado con un cierto

éxito el Cycocel (CCC) y otras mu-
chas substancias.

El paclobutrazol, que se comercia-
liza por la empresa I.C.I, confiere a
la planta un aspecto méis compacto
debido a una importante reduccién
de la longitud de los entrenudos.

En un ensayo realizado por los au-
tores sobre la variedad Marmande,
se emplean las siguientes concentra-
ciones: 1, 5y 10 ppm de PP-333 en
aplicacién foliar y las mismas con-
centraciones para aplicar 50 ml/ties-
to de 9 cm de didmetro en suministro
al substrato para ver la influencia de
la aplicacién por via radicular. Se
mide la altura de la planta, el 4rea
foliar y la materia seca total. Tam-
bién se evalian los dafios por frio,
teniendo a la planta durante 50 h a
3°C en oscuridad, midiendo poste-
riormente de forma visual, los dafios
producidos y la pérdida de electroli-
tos por los tejidos foliares.

Como resultado, los autores
seflalan que con el tratamiento
se aumenta el peso total dismi-
nuyendo la altura de la planta
y el 4rea foliar, aunque no hay
diferencia entre las diversas
concentraciones de producto.

n algunos ensayos se ha
demostrado que una
alta HR reduce el
desarrollo en tomate,
no afecta al del
pimiento y favorece
positivamente el del pepino.

o
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También se observa un aumento
de la relacién entre el peso seco
W8 de las hojas y el peso seco del
tallo lo que sugiere una mayor
proporcién de materia seca en
las hojas.

aplicacién por via radicular no
mejora los resultados de la via fo-
liar.

En cuanto a la mejora de la resis-
tencia al frio, no se ha visto influen-
cia, contrariamente a lo que otros au-
tores han constatado en pepino y ca-
labacin. Esto puede ser debido a que
el producto, determina una reaccién
para cada especie.

Control del crecimiento y endu-
recimiento de plantas de tomate
mediante la regulacion de la
temperatura nocturna

A. Pardossi, P. Vernieri, F. Tog-
noni. Departamento de Biologia Ve-
getal (Piante Agrarie), Universidad
de Pisa (Italia).

Este trabajo, realizado por el mis-
mo equipo que el anteriormente refe-
rido, pretende estudiar la modifica-
cién de algunos pardmetros de culti-
vo, que permitan obtener una planta
de buena calidad al trasplante y con
un menor coste. En este sentido, se
debe procurar un empleo bajo o nulo

a calidad en
el trasplante se

utilizan este sistema
de produccion.

de calefaccién en el proceso de pro-
duccién de planta. Ello resulta difi-
cil, sobre todo cuando queremos pro-
ducir tomate precoz que debemos
trasplantar pronto, adin con bajas
temperaturas.

El ensayo que se plantea tiene co-
mo objetivo conseguir una planta
destinada a ser trasplantada a un in-
vernadero frio, que sea de buena ca-
lidad y que soporte bajas temperatu-
ras en los primeros momentos. Se ac-
tia sobre la temperatura pues siendo
éste un factor de importante inciden-
cia sobre el crecimiento, es el que
menos necesita de la realizacién de
inversiones nuevas y costosas como
seria el caso de la modificacidn de la
iluminacidn o de la concentracién de
COa.

En el trabajo se estudia la respuesta
de las plantitas a diferentes regime-
nes térmicos nocturnos, caracteriza-
dos por temperatura constante o va-
riable, y se pretende ver la posibili-
dad de aumentar mediante la dismi-
nucién de la temperatura nocturna,
la resistencia a temperaturas bajas
entre 0y 10°C.

Se emplea el cultivar Marmande
realizando el cultivo en cdmara con
10 h. de fotoperiodo e iluminacién
con luz fluorescente y una intensi-
dad luminosa de 25 W/m®. Mantie-

Maquina para
paletizar

- trabajando.
Coloca el fllm
de polletiieno
sobre el bloque
ya terminado
apllando

sobre las
cantoneras.
Entre las
bandejas queda
el espacio
suficiente

para que las
plantas

no sufran dafos.

consigue con plantas

libres de plagas

y enfermedades que
eviten el peligro de infeccion
en las explotaciones que

nen las plantas a una temperatura
18/11°C (dia/noche) hasta el estadio
de 3 hoja verdadera (20-30 dias tras
la siembra). A partir de este momen-
to es cuando se inician los tratamien-
tos térmicos, que se aplican durante
12-20 dias, hasta que se consigue el
estadio de 7*-8" hoja verdadera.

Los tratamientos a que se somete la
planta consisten en una temperatura
diurna de 19°C durante 10 h y tem-
peraturas nocturnas de: 5°C; 7,5°C;
10°C; 15°C durante las 7 primeras
horas, 5°C las 7 restantes; 5°C du-
rante las 7 primeras horas, 15°C las
7 restantes; 15°C (testigo).

Posteriormente y para observar la
respuesta ante las bajas temperatu-
ras, someten las plantitas a 3°C du-
rante 72 h en sombra y con 60-65%
de HR. La evaluacién de la resisten-
cia al frio se realiza mediante la me-
dida de las pérdidas de electrolitros
de los tejidos foliares, asi como los
dafios visibles mediante una escala
previamente establecida. Como en
otros ensayos, también midieron: al-
tura de la planta, 4rea foliar, peso se-
co total, superficie foliar especifica
etc.

Como resultado, los autores sefia-
lan que todos los tratamientos mejo-
raron la resistencia al frio frente al
testigo pero no encontraron diferen-

l. '1‘ [;":T', 49



Depésito de CO2
obtenido de

la combustién
del GLP

, empleado
para fertilizacion
carbénlca.

| cambio de medio

productivo

al trasplantar produce

alteraciones en

la planta que debe
procurarse que sean
minimas.

cias en cuanto a esta caracter{s-
tica entre los tratamientos.

Por otro lado, la disminucién
de la temperatura nocturna (TN)
reduce el crecimiento pero mo-
difica algunas caracteristicas de
‘la planta en un sentido positivo, con
excepcién de la superficie foliar que
si baja apreciablemente al bajar la

Se obtienen plantas mis compactas
y uniformes con hojas provistas de
un elevado porcentaje de materia se-
ca y mas resistentes a bajas tempera-
turas.

La discusién final es muy amplia,
no definiéndose por uno u otro trata-
miento. Es necesario incluir en la
discusién el concepto de temperatura
media 0 més correctamente «tempe-
ratura integrada durante el dia», para

Arriba a la dcha.,
linea de
slembra

Visser.

Al lado,

detalle de tolva,
que inicia la linea
de slembra Visser.
SEx lotacién
Cavalll Bloplant).

explicar mejor el comportamiento
tras los diferentes tratamientos.

Investigacion sobre la forma de
cultivo de plantas de apio en vi-
vero y su efecto sobre la pro-
duccion en cultivo protegido
anticipado y retardado

G. Gianquito, C. Arcella. Instituto
de Agronomia de la Universidad de
Padua (Italia).

El apio es planta suficientemente
conocida por los problemas que
plantea su germinacién y el lento
crecimiento en las fases iniciales del
cultivo, lo que lleva a considerar co-
mo necesario un periodo de 8-9 se-
manas para producir una planta de
calidad adecuada para el trasplante.
Por ello, se debe intentar un aprove-

chamiento maximo de la superficie
de invernadero destinado a esta pro-
duccién.

Con este fin, los autores estudian
cudl es el volumen de cepellén més
adecuado a las necesidades del apio,
considerando que con alveolos muy
pequefios, aparte de tener menor ce-
pellén, hay una mayor competencia
por la luz. Estos factores influirdn
también sobre el crecimiento de la
planta y pueden repercutir en la pre-
cocidad de la produccién tras el tras-
plante como ya han demostrado
otros autores para otras hortalizas.

En el trabajo se comparan 6 trata-
mientos distintos: a) siembra en blo-
ques de substrato prensado de 84
cm~; b), c¢), d) y e) bandejas de po-
liuretano expandido, en su caso y
respectivamente de 2,7; 18,2; 32,0;
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Ricclo H.

(en el centro),

se dlirigioé

a los visitantes

en el cambio

de Impresiones fInal
de visita. Esté
franqueado a ambos
lados ror los Profs.
Guarella y Bellomo,
organizadores

de la visita.

Rodillo sembrador
incorporado
dentro de

la linea de siembra
Instalada en
Cavalll Bioplant.

.| 80,0 cm’ que equivalen a
3.7941 851, 588 y 240 planti-
g tas/m“. El 6° tratamiento f) es
sembrado en bandejas del mis-
mo substrato y trasplantado a
raiz desnuda.

Por otro lado, se hacen 2 tipos de
cultivo: el precoz con siembra el 20
de enero, trasplante el 29 de marzo y
recolecciones el 5 y 27 de junio; el
tardio, con siembra el 3 de julio,
trasplante el 31 de julio y recolec-
ciones el 24 de octubre y 18 de no-
viembre.

En ¢l momento del trasplante, las
mejores plantas y las de mejor aga-
rre eran las que habian dispuesto de
mayor cantidad de substrato, esto es,
las de los bloques individuales o las

o primero es disponer

de semillas con un

porcentaje de

germinacién muy alto.

Si éstas son calibradas,
suele obtenerse mayor
uniformidad de germinacion
y facilidad en la siembra
mecdnica.

bandejas con 80 cm?. También son
éstas las que en el cultivo precoz han
dado mayor produccién y més tem-
prana.

En la produccién tardia los resulta-
dos son muy diferentes pues el com-
portamiento de todas las plantas pro-
ducidas en taco, ya sea individual o
en bandejas alveoladas, ha sido simi-
lar en produccién, precocidad y cali-
dad.

Resultados de dos afios de ex-
perimentacion sobre la forma
de cultivo en invernadero de
produccién de planta de pepino
y su influencia sobre la produc-
cion de fruto en cultivo protegi-
do temprano

C. Arcella, G. Guianquito. Institu-
to de Agronomia de la Universidad
de Padua (Italia).

El trabajo es muy similar al ante-
rior en apio. En este se comparan 5
diferentes volumenes de cepelldn:

- Bandejas de poliestireno cgn al-
veolos de 6,15, 30 y 60 cm” que
equivalen_a 1.893, 1.186, 588 y 319
plamas/mz.

- Macetas de PVC negro de 210
cm” equivalentes a 135 plantas/m~.

Emplean la variedad Sprint 44°
sembrando en un caso, el 22 febrero
de 1983, trasplantando el 28 de mar-
zo; en el otro, se siembra el 10 de fe-
brero y trasplanta el 28 de marzo. Se
evalia la planta al trasplantar con
distintos pardmetros: altura del 4rea
foliar, longitud del sistema radicular,
peso seco total y de cada parte de la

[yRhorticuteura



planta.

Se demuestra claramente que con
mayor volumen de cepellén se obtie-
nen plantas de mejores caracteristi-
cas. También son los cepellones més
grandes los que proporcionan plantas
que van a producir m4s precozmente,
esta influencia desaparece cuando se
estudia la produccién total.

Influencia de la temperatura so-
bre el desarrollo de plantulas
de distintas especies horticolas

I. Morone Fortunato, L. Mancini.
Instituto de Agronomia General y
Cultivos Herb4ceos. Universidad de
Bari (Italia).

En los invernaderos de produccién
de planta horticola es normal la exis-
tencia de desequilibrios entre la tem-
peratura del ambiente en que se de-
sarrolla la parte aérea y la tempera-
tura del substrato donde se desarro-
lla el sistema radicular. Esta diferen-
cia puede generar problemas segin
lo estudiado en cuatro especies con
exigencias térmicas distintas: toma-
te, pimiento, apio y melén. El culti-
vo se realiza en tres ambientes dife-
rentes: invernadero frio, cdmara de
crecimiento a 25°C constante, cdma-
ra de crecimiento a 15°C constante.

Los autores siguen el desarrolio fe-
nolégico y, como indice de cali-
dad de planta, creen que da buen
resultado el empleo de la densidad
radicul?r, medida en cm de raiz
por cm” de cepellén.

La temperatura maés alta en toma-
te produce un crecimiento mas ra-

PRODIC-
THERM

Tuberia para calefaccion,
coarrugada, cuya especial
formulaciéon de proli-

propileno permite su
utilizacién varia-

ciones de tempe-
ratura de -20°C
a+120° C

Carro
transportador
de bandeja
moviéndose
en el pasilio,
gulada

sobre

los carriles.

Accesorios

especiales de

conexion de bajo
coste

edie;

SISTEMAS AGRO-INDUSTRIALES

4 Poligono Ind. «Conde de Sert»

Avda. Can Campanya, s/n
08755 CASTELLBISBAL (Barcelona)

Tfno.: 983 /772 03 62
Fax: 93/ 772 08 66
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Estructura

sobre la que

se apoyan las bande|as,

guo puede ser
esplazada

por todos

los Invernaderos.

Apoya lateralmente

y so despiaza

sobre estos laterales.

La solucion mas eficaz y segura para el abonado
mediante fertirrigacion

Hakaphos

Abonos totalmente solubles para aplicar mediante fertirrigacion
en sistemas de riego localizado (goteo, etc.)

Con Haka-
phos todo
son ventajas
e Contenido
equilibrado y
completo de
macronutrientes
(Nitrogeno, Fosforo,
Potasio)

en la fertilizacién

—
\ ‘ Tecnologia de vanguardia

de cultivos intensivos

pido de la parte aérea; tempera-
turas més bajas influencian posi-
@ tivamente el desarrollo del siste-
ma radicular. El apio presenta
un mayor desarrollo tanto foliar
como radicular cuando la tempe-
ratura es constante de 15°C, mien-
tras que en los otros dos ambientes
se produce una menor superficie fo-
liar y més baja densidad radicular.
Para melén y pepino también pare-

ce lo méas favorable la temperatura
constante a 25°C.

Efecto de la luz natural, del es-
tado hidrico y del volumen de
substrato sobre el crecimiento
en invernadero de produccion
de planta y sobre la produccién
del tomate en invernadero frio

L. Basoccu, S. Nicola. Instituto de
Ciencias de los Cultivos, Universi-
dad de Turin (Italia).

Entre los factores que influyen so-
bre el crecimiento de las plantitas en
el vivero horticola, destacan la luz y
més concretamente la intensidad de
la radiacién activa para la fotosinte-
sis sobre todo cuando se trabaja en
otofio-invierno, por lo que puede ser
interesante en algunos casos el em-
pleo de luz artificial.

En el trabajo presentado se preten-
de estudiar la influyencia de la luz
natural m4s o menos intensa sobre
diferentes pardmetros de calidad de
planta, asi como el comportamiento
productivo tras el trasplante. Consi-
deran importante también respecto a

® Enriquecidos con
micronutrientes
quelatados.

® Exentos de cloro y
urea.

e Caracter acido que
evita precipitaciones y
atascos en tuberias y
goteros.

e Facilidad y sencillez
de aplicacion.

e Gran diversidad de
formulas que resuelven
cualquier necesidad.

e Maxima", seguridad
en su » aplicacion
y resultados
(no son

necesarias mezclas).

Hakaphos

Mas de 10 anos abo-
nando cultivos mediante
fertirrigacion y miles de
usuarios en toda Espana
garantizan la calidad y
eficacia de Hakaphos.

BASF Espanola S.A.
Paseo de Gracia, 99
Teléfono (93) 215 13 54
08008 Barcelona

BASF



la calidad de planta, contar con un
buen sistema radicular. Para cali-
brarlo, estudian la influencia que
puede tener el volumen de substrato
empleado asi como su estado hidri-
co.

Algunos datos del ensayo los reco-
gemos a continuacién. Trabajan con
substrato a capacidad de campo y al
70% de ella. Iluminacién natural y
reduccién del 50-55% mediante som-
breo. Volumen del cepellén: a) Vaso
de plastico de 7x7x8 cm de volumen
250 cc; b) Vaso de plastico 8x8x9
cm de 350 cc de volumen; c) Vaso
plastico 9x9x10 cm y 500 cc de vo-
lumen; d) Taco de turba 8x8x8 y 512
cc de volumen; ¢) Taco de turba
10x10x10 y 1000 cc de volumen.
Hacen un disefio con 20 combinacio-
nes, cada una de ellas con 65 plan-
tas. Utilizan tomate, variedad Tango.
La siembra se realiza el 11 de marzo
de 1988, el repicado al taco el 25 de
marzo y el trasplante al invernadero
frio el 27 de abril.

Miden como calidad de planta: Al-
tura, n® de hojas/planta, peso fresco
parte aérea, peso fresco raices, area
foliar, peso seco raices y peso seco

parte aérea.

Entre las conclusiones méas destaca-
das citaremos:

- La luz es el factor que més influ-
ye sobre el crecimiento en vivero de
las plantitas de tomate. Este factor
afecta directamente a la calidad de la
planta, la produccién en cultivo, asi
como la precocidad; obteniéndose en
este caso el doble de produccién de
las plantas no sometidas a sombreo.
El tamafio del alveolo no influye so-
bre la calidad de planta al trasplante.
Si tiene una influyencia la humedad
del substrato.

Estudiando la correlaccién entre los
diferentes pardmetros de calidad de
planta y la produccién, no se obtie-
nen altos coeficientes de correlacién
por lo que afirman que no esta claro
que los pardmetros morfolégicos
sean buenos indices para prever el
comportamiento posterior; més 16gi-
co es ir a caracteristicas fisio-
l16gicas y, en concreto, el con-
tenido en materia seca da un in-
dice de mayor precisién para

caracterizar ¢l material en el
caso del tomate.

(i

I cultivo «in vitro»
hay que tenerlo en
cuenta cuando
convenga trabajar
con clones de
caracteristicas genéticas
interesantes.

LLAMENOS Y LE INFORMAREMOS - T. 93/659 19 19 - 658 04 98
CONIC SYSTEM S.C.C.L. - C/ PRAT, 10 - 08840 VILADECANS




Empleo de la iluminacion
artificial sobre plantitas de
i tomate. Efecto sobre el cre-
cimiento y desarrollo

B. Lercari, S. Vio, M. Lipuc-
ci Di Paola. Departamento de
Biologia vegetal (Piante agraric)
Universidad de Pisa.

Se estudia la posibilidad de obte-
ner, mediante un breve tratamiento
con luz, plantas endurecidas y con
una anticipacién clara de la flora-
cién. Emplean, en cortos periodos de
tiempo, altas irradiaciones en estadio
de plantula con los cotiledones ya
desplegados, pues el tomate es muy
sensible a la luz en este estadio. De
este modo se pueden irradiar muchas
plantas con un costo muy bajo.

Utilizan 1la variedad Marmande
™V,

d IDIstribucIén Para dar los tratamientos luminosos

e I°;agl‘;°;r;:r:|ﬁ: emplean un iluminador solar modelo

central en 9500 de Applled PhOtO-PhySiCS

Cavalll Bioplant. LTD. Da 8 horas de luz durante 5

dias, esto es 40 horas totales de luz
en el tratamiento.

La radiacién normal natural estaba
sobre 90 HEm™“s”. Los tratamientos
son de 400 y 700 1 Em~ s\ Con es-
to se obtienen unas cantidades tota-
les de radiaciéon fotosintéticamente
activa durante todo el {)en’odo expe-
rimental de: 12,96 E/m” en el control
y 60,48 E/m? en el primer tratamien-
toy 100,08 E/m2 en el segundo.

Conclusiones mas relevantes:

En tomate las plantas en estadio de
cotiledones extendidos son muy sen-
sibles a la iluminacién suplementa-
ria, obteniéndose incrementos signi-
ficativos de materia seca y plantas
con mayor vigor que funcionan me-
jor tras el trasplante, agarran mas ra-
pidamente y toleran mejor el estrés.
Con iluminacién suplementaria, se
consigue anticipar la floracién, con
lo que reducimos periodo improduc-
livo.

R e ——
e e et e i i e

Produccion de plantitas de es-
parrago en vivero

R. Tesi, D. Tosi, Departamento de
Hortofloricultura. Universidad de
- Florencia (Italia).
COME%CIAI Es uno de los trabajos que aporta
I)ROlA SA. més novedad pues trata de una espe-
. M cie poco estudiada en este sentido.
CENIRAI dE SUMINISTROS El Prof. Tesi afirma que si se dispo-

La Pinaeta s/n. Pol.Ind. Quart de Poblet - Apartado Correos, 140 ne lan T n -
| 45930 QUART DE POBLET (Valgncia). de planta de eSpél.ago € c?"“"
Bl Tino: 06145330 11- 15381 11. Th 64771 EPET. Fax:96/1533250. [ nedor, se puede realizar trasplante




mec4nico, se permite la realizacién
" de altas densidades (50.000 plan-
tas/Ha) y se puede conseguir una en-
trada en produccién mds precoz.
Ademas, se puede realizar en el in-
vernadero de produccién de planta
en un periodo entre mayo y julio que
completa muy bien a los de produc-
cién de otras especies.

Da recomendaciones sobre el trata-
miento de semilla para mejorar la
germinacion.

.En cuanto a bandejas, aconseja em-
plear polietileno de alta densidad o
un material distinto pues al ser una
rafz muy penetrante puede quedar
enganchado_en las paredes. Riegos
de 3-4 1/m%/dia. Recomienda som-
brear al 70% y que no se seque el
substrato.

También presenta un ensayo con
distintas férmulas y abonos de lenta
liberacién, pero es dificil de momen-
to dar una solucién concreta.

A partir de este trabajo se presenta-
ron mas temas referidos a tecnologia
de semillas. Son trabajos muy clési-
cos sobre «Condicionamiento osmé-
tico y vitalidad de semillas de toma-
te» y sobre la «Posibilidad de supe-
rar la dormancia en semillas de le-
chuga» que no aportaban en estos te-
mas nada nuevo sobre 1o ya conoci-
do.

Los resimenes que siguen se refie-
ren a tres comunicaciones muy gene-
rales que intentan cubrir aspectos so-
bre el abonado, plagas y enfermeda-
des en produccién de planta de vive-
ro. Unicamente daremos una idea ra-
pida de aquello a lo que se refirieron
pues, como puede comprenderse, ca-
da tema, por si mismo, podria ser ob-
jeto de un congreso o simposium.

El abonado de las especies hor-
ticolas en vivero de produccion
de planta

V. Magnifico, Instituto de Agrono-
mia General y Cultivos Herbaceos.
Universidad de Bari (Italia).

Un factor a tener en cuenta légica-
mente es el pequefio volumen de
substrato de que dispone cada plan-
ta. Aunque éste haya sido enriqueci-
do, mdas pronto o mds tarde pierde
por lavado gran parte de los elemen-
tos nutritivos que poseia. Por ello es
importante preparar un programa de
abonado desde que la planta tiene ya
una hoja verdadera. Una planta de la
mayoria de especies horticolas
pesa entre 5 y 10 gr lo que repre-
senta entre 0,5 a 1 gr de materia
seca que contiene 20-25 mg de N,
7-10 mg de P20s5 y 25-30 mg de
K20. Mil plantas extraen por tan-
to: 20-25 gr de N, 7-10 gr de

Rampa de rlego
y nebulizaclén
desplazable

en altura.

| peso fresco
de la planta y/o el drea
foliar en el momento
de 1a plantacion
estan altamente
correlacionados con
la produccion precoz
y total del cultivo.

/

ALGUNAS SEMILLAS
SEMBRADAS:

ACHICORIA
APIO

JUDIAS
LECHUGA
MELON
NABO
PUERRO
RABANO
REMOLACHA
TOMATE
ZANAHORIA

BRECOL
CEBOLLA
COLES
COLIFLOR
ENDIBIA
ESPINACA
ESPARRAGO

LA SEMBRADORA PREFERIDA DEL MUNDO ENTERO - STANHAY

* Siembra directa de semilla desnuda o pildorada

* Cinta seleccionadora de goma perforada

* 7 densidades de siembra con una cinta

* Surtido de rejas - siembra 1, 2 0 3 lineas por fila

* Versatilidad en siembra, con precision programada

NINO/ Stanbay

Bartolomé de la Cueva, 11
40200 CUELLAR (Segovia)
Tel.: 911 -

" EXNING

14 05 85 REINO UNIDO
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El aire caliente

se mueve

por mangueras

de P.E. perforadas.
Apreciar tamblén
el sistema

de recogida

de la manguera
por donde se suministra
agua

alarampa

de riego.

P20s, 25-30 gr de K20.

No se debe abonar iinicamente
il con la idea de reponer las canti-
dades exportadas, sino que se
debe poner a disposicién de la
planta elementos facilmente asi-
milables pues el poco tiempo que pa-
sa la planta en esta instalacién hace
que un minimo error sea dificil de
enmendar.

El conferenciante repasé las carac-
teristicas de las turbas mis comun-
mente empleadas, haciendo hincapié
en el pH que debe elevarse entre 5,5
y 7 segun las especies.

La mejor manera de abonar es la
fertirrigacién con el sistema de riego
con rampas, sistema que también se
emplea para hacer tratamientos fito-
sanitarios. Nunca se deben realizar
juntas las dos aplicaciones.

Recomienda tener gran cuidadc con
la salinidad tanto del agua como del
substrato. La salinidad del agua no
debe superar el 1,1 por mil hasta so-
brepasada claramente la fase cotile-
donar y tener la primera hoja verda-
dera. Posteriormente puede tener un
nivel algo mayor, pero nunca supe-
rior al 2 por mil. En el substrato no
se debe superar una conductividad
de 750-1.500 pmhos. Valores mdis
altos indicardn una acumulacién ex-
cesiva de algin elemento fertilizan-
te.

Es conveniente tras un riego fertili-
zante, hacer uno con agua limpia.

En cuanto al tipo de abono y refi-
réndose al nitrégeno, cree preferible
emplear nitrato aménico pues al es-
tar equilibrada la forma nftrica y
anomiacal favorece un mejor desa-

rrollo de la planta. También funcio-
na bien el nitrato potasico.

Problemas fitopatologicos de
los invernaderos de produccion
de planta horticola

M. Cirulli. Departamento de Pato-
logia Vegetal, Universidad de Bari
(Italia).

Sefiala las caracteristicas de este ti-
po de cultivo que favorecen el desa-
rrollo de enfermedades.

Las plantas estdn muy cerca unas
de otras y es mas facil la transmision
de enfermedades. Hay, por otro lado,
poco tiempo de permanencia de la
planta lo que hace a veces mis ficil
la lucha. Al estar las plantas con
densidades altas se permite la reali-
zacion de tratamientos con bajo cos-
te.

a luz es el factor
que actia de l1a manera
mas insignificativa
sobre el desarrollo
y crecimiento de la
plantula cuando se dan
condiciones de
fotoperiodo corto.
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Recomienda el empleo generaliza-
do de variedades resistentes a enfer-
medades.

Comentd distintas enfermedades,
documentando su intervencién con
diapositivas siempre del estado de
planta en produccién.

Problemas virolégicos en inverna-
deros de producciéon de planta hor-
ticola

C. Voulas. Departamento de Pato-
logia Vegetal, Universidad de Bari
(Italia).

Desarrolla el tema de forma muy
general.

Recomienda el empleo de semillas
libres de virus, pues muchos de ellos
pueden introducirse en una zona
geografica a partir de planta que
venga infectada ya desde la semilla,
es necesario también controlar los
dfidos para evitar transmisiones. Con
diapositivas mostr6 enfermedades
viréticas pero siempre en produc-
cién.

Como final de esta sesién, se cele-
bré una lectura de conclusiones en la
que intervino el Prof. Pellerano. En
la misma se pidié a la Administra-
cién italiana la apertura de una linea
de investigacién subvencionada so-
bre estos temas de produccién de
planta, peticién que una vez aproba-
da se afiadié a las conclusiones.

También y como punto final, se pi-
dié la ayuda de la Administracién
para este sector, facilitindole crédi-
tos que incentiven estas produccio-
nes y puedan servir de acicate al sec-
tor horticola.

L Fhorticultuiral



Micro-aspersor
vy micro-jet DAN SPRINKLERS

LAS COPIAS
“NOS HACEN
MAS
RIGINALES

La investigacioén y el desarrollo de nuevos
productos es una constante en Regaber. Por
eso, ahora, presentamos nuestros nuevos disenos
de micro-aspersor y micro-jets, que mejoran
sus prestaciones:
¢ Nuevo puente.
e Mayor resistencia a la accion solar.
e Mayor duracion de las piezas.
¢ Valvula antigoteo incorporada para evitar la
descarga de la tuberia.
¢ Nueva base que reduce los gastos de
mantenimiento.
Aplicaciones:
* Riego de semilleros y viveros.
* Riego antihelada.
¢ Refrigeracién del ambiente en
invernaderos y naves animales.
e Lombricultura.
¢ Pulverizacion.
Consulte a nuestros distribuidores
autorizados.
Comprobara que la calidad y la
tecnologia de REGABER son
inimitables.

Regaber, S.A.

C/ Rafael Riera Prats, nave 6 Vilassar de Dalt, 08339 Barcelona

Tel. (93) 753 12 11 Télex 59229 RGBRE Fax. (93) 753 25 12
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n factor a tener
en cuenta
en el abonado es
el pequeiio volumen
de sustrato
de que dispone
cada planta.

Visita técnica a invernade-

ros productores de planta
# Este segundo dia de visita
comprendia el recorrido por dos
de los centros de produccién de
planta mas importantes de Fog-
gia. Ambos son de creacién relativa-
mente reciente (4-5 afios) pero muy
dindmicos en su respuesta a la de-
manda del sector en esta zona italia-
na, donde como ya se ha dicho, se ha
producido un crecimiento rapido y
sostenido durante los ultimos tiem-
pos.

A continuacién hacemos una des-
cripcién de cada uno de los estable-
cimientos destacando las caracteris-
ticas que nos han parecido més so-
bresalientes:

Visita al vivero S. Ricciotti

Es un vivero de produccién de
planta horticola, situado en Arpino-
va, que inicié su actividad en el afio
1984 y que en la actualidad esta pro-
cediendo a la ampliacién y renova-
cién de sus instalaciones. Durante el
afio 1988 tiene prevista la produc-
cion de 150 millones de plantas de
diversas especies horticolas y cerca
de 1 mill6n de plantas de flor. Entre
las especies mds importantes a pro-
ducir, destaca el tomate con 50 mill.,
entre coliflor y bréculi otros 50
mill., otros 30 mill. de plantas de le-
chuga, 10 mill. de apio y unos 5
mill. de plantas de pimiento. Tam-
bién, aunque en menor medida, pro-
ducen melén, berenjena, col china,
puerro y espérrago. Esta produccién
la realizan casi ininterrumpidamente

durante el afio. Unicamente durante
diciembre y enero no tienen cultivo.

En cuanto a las instalaciones, resal-
ta la linea de siembra del tipo de las
producidas por el IMAC holandés.
En la linea de siembra utilizan agua
caliente en los primeros riegos de las
bandejas para las especies muy exi-
gentes en temperatura durante la ger-
minacién. Con ello, ya desde el prin-
cipio, estdn propiciando unas condi-
ciones Optimas. Las bandejas pasan
luego a la cAmara de pregerminacion
que se encuentra contigua a la linea
de siembra.

La produccién se realiza sobre
15.000 m“ de invernadero de P.V.C.
Este, que es la construccién més an-
tigua, estd dividido en 7 invernade-
ros de 2,000 m? y un invernadero de
1.000 m%. En la actualidad constru-
yen con Sristal disponiendo ya de
17.000 m*“ de invernadero cubierto
con este material. La superficie cu-
bierta con cristal consta de 4 inver-
naderos de 4.250 m2.

La evolucién de las instalaciones
hacia cristal indica 1a buena marcha
de este sector en Foggia. Un proble-
ma al que se enfrentan, empleando
este material, radica en la alta fre-
cuencia en verano de fuertes grani-
zadas que les obliga a poner redes de
sombreamiento por encima del cris-
tal para asi amortiguar el golpeteo
del granizo que ocasionaba gran can-
tidad de roturas en los cristales.
También tienen posibilidad de des-
plegar una malla de sombreamiento
interior, que utilizan en verano, ya
que en esta zona y dentro de inver-
nadero, se alcanzan altas temperatu-

Invernadero

de la hacienda

S. Ricclotti,

con bandejas

de tomate.

Malla de sombreo
Interior desplegada.

ras y no disponen de instalaciones de
«cooling system» que permitan en-
friar.

El sistema de calefaccién emplea-
do, es diferente segun la edad de las
instalaciones, siendo mediante aero-
termos en los m4s antiguos de
P.V.C. y mediante tuberias de agua
en circulacién bajo las bandejas en
el caso de los nuevos invernaderos
de cristal. Esta soluccién va en linea
con la tendencia clara y definida de
una calefaccion dirigida fundamen-
talmente hacia el sistema radicular.

El riego en los invernaderos de
P.V.C. se realiza mediante microas-
persores fijos. En los invernaderos
de cristal el riego se realiza median-
te rampas que van apoyadas sobre
carriles laterales. La rampa va colga-
da sobre un perfil que apoya en los
laterales. Con este sistema se permi-
te de manera muy sencilla regular la
altura a la que queremos realizar el
riego, en funcién del cultivo. Légi-
camente esta rampa se¢ utiliza tam-
bién para la aplicacién de abonos y
de productos fitosanitarios.

En el dltimo escalén de una instala-
cién de este tipo, la expedicién, se
pudo apreciar una forma muy conse-
guida de trabajar. La gran mayoria
de las bandejas que venden, salen de

Jghorticuitura



s importante emplear
semillas libres
de virus. Muchos
de ellos pueden
introducirse
en una zona a partir
de planta que venga
infectada ya desde la semilla.

la explotacién paletizadas. Sélo en
el caso de cortos recorridos no pale-
tizan. El sistema de paletizado es si-
milar al empleado para cajas de fru-
tas o verduras, con film de polietile-
no enrollado alrededor de las cajas
apiladas. El apilamiento se realiza
con ¢l concurso de unas cantoneras
de acero galvanizado, que disponen
de ufias cada 25-30 c¢cm con posibili-
dad de apoyar sobre ellas ¢l fondo de
las bandejas. Estas ultimas quedan
fijadas, clavadas sobre las ufias, per-

" mitiendo un espacio entre bandeja y

bandeja suficiente para que la parte
aérea no sufra ningun aplastamiento.
Al final de la visita, Ricciotti, pro-
pietario del vivero, se ofrecié para
un intercambio de impresiones resal-
tando su papel de pionero en la zona,
en lo que se refiere a la produccién
de planta horticola para trasplante.

Visita al vivero «Cavalli Bio-

plant»

La segunda explotacién visitada se
encuentra en la zona diametralmente
opuesta a la citada con anterioridad,
cerca de la ciudad de Lucera, en la

zona oeste de Foggia. Se trata de la
explotacién «Cavalli Bioplant» que,
segin su propia propaganda, dice ser
un complejo de produccién de planta
inico en Europa debido a que la alta
tecnologia empleada permite al agri-
cultor disponer de plantas certifica-
das, sin enfermedades y con una re-
laccién 6ptima cantidad/calidad.

La impresion de esta visita es muy
positiva por ser una instalacién de
buen nivel. Sin embargo, lo que se
pudo ver no difiere mucho de otras
instalaciones existentes en Europa y,
l6gicamente, en nuestro pais. Todo
el complejo productivo ha sido dise-
flado y realizado por la compafiia
Threed Engineering empleando un
sistema exclusivo Hi-Te-H» de apli-
cacién de la alta tecnologia a la hor-
ticultura.

Evidentemente hay detalles de un
gran nivel de tecnificacién, aunque
fue muy dificil conseguir una
informacién mas completa y
realizar fotografias ya que esta
empresa parece guardar celo-
samente Sus «Secretos».

Sorprende la organizacién -
perfecta- de las oficinas, que

Accesorios de conexion para tuberias
de PE en riegos localizados.

- Equipos y materiales para todo tipo de riegos. - Construccion propia.-

Sabater %

Pol. Ind. el CROS

Correspondencia: Pl. Tereses, 33
08302 MATARO (Barcelona)

OFICINAS, ALMACENES Y VENTAS:

Tels.: 93 /798 61 60 - 798 21 95 Fax: 93 /798 20 11
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e deben poner a

disposicion de las

plantas elementos

facilmente

asimilables pues el
poco tiempo que pasan en la
instalaciéon hace que un
minimo error sea dificil de
enmendar.

se encuentran a la entrada de
los invernaderos, y en las que
existe una sala de ordenadores
desde donde se controla hume-
dad, temperatura, nivel de COz,
etc., de los diferentes inverna-
deros. También resalta, en una pri-

mera impresién, la barrera sanitaria
de entrada, que mediante rayos U.V.
desinfecta completamente a los visi-
tantes antes de entrar (segin la in-
formacién que se nos suministré).
Otro rasgo peculiar consiste en el
empleo como combustible para la ca-

Invernadero

de produccién

de planta.

Estructura fija

de sostén

de [as bandejas

a determinada altura,
separada del suelo.
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boro. manganeso, molibdeno, hierro. cobre, cobalto y cinc. de forma completamente

equilibrada segun las necesidades de las plantas.

TURBA RUBIA

Turba abonada SUPER. Turba rubia pura de
alta calidad con sustancias nutrientes. Rico en
humus y nutrientes. Especialmente indicado
para plantas vigorosas y para mezclar en el
Pura, fibrosa, de alta calidad. suelo. Presentacién en balas prensadas
Presentacién en balas prensadas de 320 litros, . de 320 litros.

pH de 3-4 y sacos de 160 y 80 litros. HUMIN SUBSTR_AT

TURBA RUBIA GRUESA

Pura, fibrosa, de alta calidad. : Sustrato listo para su uso. Especialmente
Presentacion en balas prensadas de 320 litros, indicado para semilleros de hortalizas,
pH de 3-4 y sacos de 160y 80 litros. fioricultura, plantas ornamentales y para

preparar tacos de siembra y cepellones.
pH de 5-6. Sacos de 80 litros.

IDEAL PARA ENMIENDAS ORGANICAS

COMERCiAl
pROIAR SA. Sustrato de turba nts. 1.

Presentacién en balas y sacos de

320 y 160 litros. Para siembra y esquejado
de plantas, acodos aéreos, establecimientos
de céspedes, cultivo de plantas sensibles

a la salinidad.

central de suminisTROS

La Pinaeta s/n. Pol. Ind. QUART DE POBLET - Apdo. 140 46930 QUART DE POBLET (Valencia).
Tfno: 96/153 30 11-153 30 61-153 31 11. TIx: 64771 EPET. Fax: 96/153 32 50.




lefaccién del GLP (gas licuado
propano) que, al no producir ce-
nizas, no perjudica a la cubierta
cercana. El CO2 producido en la
combustién es utilizado en la
propia instalacién de invernade-
después de filtrado, para elevar
cuando sea preciso su concentracién
en el interior. Dispone, por tanto, de
depésitos para almacenarlo desde la
combustién hasta el momento de su
empleo.

Otros datos de esta explotacién de
produccién de planta horticola son:

Inicio de actividad en 1985. Produ-
cen 60 mill. de plantas al afio, funda-
mentalmente tomate, siguiendo pi-
miento, berenjena, meldén, pepino,
apio y coliflor. Realizan también,
aunque en menor escala, produccién
de planta para flor y, en especial,
Cyclamen, Poinsettia y Statice. Tie-
nen produccién durante todo el afio y
procuran que cada ciclo de cultivo
no dure mis de un mes, con lo que
en cada invernadero puede pensarse
en realizar 12 ciclos de produccién
de planta al afio.

Cuentan con un sistema de siembra
fabricado en Alemania por la compa-
fila Visser. Es automatico y emplea
un cilindro sembrador con orificios
en su periferia sobre los que se fijan
las semillas al producirse absorcién

a tendencia a cultivar
en invernaderos sin
calefaccion implica
disponer de plantas
que, con un desarrollo
equilibrado, sean resistentes
a bajas temperaturas. Este
«endurecimiento» se puede
estimular mediante
el empleo de tratamientos
fisicos y tratamientos
quimicos.

PUESTA AL DIA DE LA
TECNOLOGIA EN

SEMILLEROS HORTICOLAS.

1 Congreso Italiano sobre
«Vivaismo orticolo»

1 PARTE

TEMA A: Evoluciéon y caracteristicas del sector viverista horti-

cola en ltalia Meridional.

TEMA B: Problemas y perspeclivas de las operaciones en

campo.

VISITA TECNICA: Demostracién de maquinaria para trasplan-

te.

Il PARTE

TEMA C: Técnicas para el cultivo de plantas horticolas para

trasplantes.

VISITA TECNICA: Invernaderos productores de plania.

la | Parte de este articulo fue publicado en el tltimo nimero

de 1989 [N? 53] de nuestra Revista. Pags. 7-41.

de aire desde el interior.

Los invernaderos ocupan 14.500 m?
cubiertos con policarbonaéo. Constan
de 32 médulos, de 450 m” cada uno,
cuyas dimensiones son 50 m de largo
y 9 m de ancho. Todos ellos estdn
comunicados con un pasillo central,
16 a cada lado, lo que permite una
mecanizacién total del movimiento
de las bandejas desde la zona de
siembra hasta la zona de expedicién.
El movimiento se realiza por medio
de una plataforma que se desplaza
sobre carriles instalados a lo largo
del pasillo central. Sobre esta plata-
forma se apoya la estructura que so-
porta las bandejas, estructura que
una vez se sitda frente al invernade-
ro donde va a permanecer creciendo
hasta su venta, se desplaza en éste
sobre carriles laterales.

La calefaccién es mediante aire ca-
liente, transportada a través de man-
gueras de polietileno agujereado, sis-
tema corriente en muchos otros se-
milleros. Aqui la diferencia radica
en que se colocan por encima de las
bandejas no por debajo. El riego y
demads aplicaciones como fertilizan-
tes y fitosanitarios, s¢ realiza me-
diante una rampa con boquillas in-
tercambiables que permiten nebuli-
zaciones muy finas. Aqui llama la
atencién el sistema de recogida de la
manguera, que suministra agua a la
rampa cuando éste se va desplazan-
do.

Dispone de una instalacién de ne-
bulizacién por debajo de las bande-
jas, para conseguir que ¢l sistema ra-
dicular tenga en el substrato un nivel
de humedad que no descienda en
ningin caso. También hay instala-
cién de fertilizacién carbénica como
se dijo al principio.

Por encima de la estructura, en el
exterior, se coloca la malla de som-
breo, para evitar fuertes calores du-
rante parte de la primavera y el vera-
no. No hay malla interior de som-
breo.

Se ha podido ir constatando que es
un vivero muy bien proyectado ¢ ins-
talado cuya su produccién funda-
mental consiste en planta de tomate
para los cultivos destinados a la in-
dustria que se realizan en la zona,
planta que no se puede vender a pre-
cio alto. Esto lleva a la pregunta que
muchos nos haciamos y nadie nos
contestd. ;Es rentable esta instala-
cién?
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