J.C. Tello Marquina
INIA. Madrid

Enfermedades
criptogamicas
del clavel.

Las micosis
vasculares,

en especial

la «<Fusariosis
vascular»

« La lucha contra
la «Fusariosis
vascular» del clavel
-hoy por hoy el
mdaximo problema
sanitario- debe ser
concebida, para
tener un minimo de
eficacia, como una
lucha integrada.”

Vamos a tratar de las micosis, 0 en-
fermedaes criptogdmicas, o enferme-
dades producidas por hongos, que
las tres denominaciones vienen a ser
lo mismo, y pueden satisfacer algu-
nas preferencias lingiiisticas. Mico-
sis que han sido encontradas en el
Sureste peninsular, durante los cinco
afios en que se desarrollé mi trabajo
de indagacién, buscando respuestas
a mis preguntas y, sobre todo, a las
que los «dianticultores» (*) de Ali-
cante, Almeria y Murcia me plantea-
ban.

Los resultados que voy a exponer-
les son vélidos para la zona compar-
tida por tres Comunidades Auténo-
mas, y su aplicacién a otros ambien-
tes puede no tener el mismo valor.
Hay en esta puntualizacién algunas
razones vislumbradas -probadas en
otros casos- en un par de esporadicas
observaciones: La presencia de un
mildiu (Peronospora dianthi), enfer-
medad de evolucién aérea encontra-
da en las flores de los cultivos de
Huelva; y, una posible micoplasmo-
sis -provocada por un spiroplasma-
en la provincia de Céddiz, que estudia
actualmente la Dra. Castro de INIA
de Madrid. Mitroorganismos cuya
presencia no se ha manifestado en el
tiempo que duré la prospeccién del
Sureste.

Ninguna novedad voy a aportar res-
pecto a lo ya conocido sobre la pato-
logia del clavel en paises més avan-
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zados -Francia e Italia son naciones
con un notable cimulo de experien-
cia-, pero si es necesario que les co-
munique mis observaciones en nues-
tro pafs, con alguna connotacién ori-
ginal, y, sobre todo, como respuesta
a nuestra realidad.

Enfermedades criptogdmicas del
clavel

Micosis de evolucién aérea:

Cualquier manual sobre cultivo de
clavel describe, con m4s o menos
fortuna, las siguientes enfermedades:

- Alternariosis, causada por Alter-
naria dianthi y A. dianthicola. Ca-
paz de provocar sus dafios en cual-
quier edad de la planta.

- Oidio, producida por Oidium sp.

- Roya, cuyo agente responsable es
Uromyces dianthi.

- Septoriasis, provocada por Septo-
ria dianthi.

- Negrén o Carbén del clavel, en la
que Didymellina dianthi es el hongo
causal.

- Manchas grasosas causadas por
Zygophiala jamaicensis.

- Podredumbre gris. Fundamental-

- mente, los dafios de Botrytis cinerea

se producen sobre las flores.
- Carbén de las flores o Carbén de

(*) Permitase al Autor esta licencia del
idioma, que trata de reflejar la
especializacién alcanzada por el agricultor
que se decide a cultivar claveles.




las cariofildceas, provocada por Us-
tilago violacea.

Ciertamente, estas enfermedades
pueden haber sido, todas ellas, ob-
servadas en sus explotaciones; pero
igualmente cierto es que pueden no
haber visto ninguna. La razén no es-
t4 tanto en la ausencia de su agente
causal, como en que sus «baterfas»
de productos fitosanitarios hacen po-
co viable su presencia. En cualquier
caso, si las condiciones ambientales
fuesen las adecuadas para que se de-
clarase una epidemia, su control se-
ria hasto dificil y costoso; al menos,
para reducir la enfermedad a umbra-
les soportables.

Asi ha ocurrido en el Sureste para
las dos Alternaria. Su manifestacién,
en las casi doscientas explotaciones
visitadas en los iltimos ocho afios,
ha sido nula. Una excepcién, la ex-
plotacién situada en una zona fria -
por su altitud- de Murcia. Alli, A.
dianthi constituia una epidemia, aso-
cidndose con F. roseum var. avena-
ceum (F. avenaceum).

En el caso de la «Roya» (Uromyces
dianthi), su presencia en cualquier
explotacién era patente desde el mo-
mento en que cesaban los tratamien-

Mildiu del clavel procedente de un
invernadero de Huelva.

tos fitosanitarios.

Rara vez se ha patentizado Botrytis
cinerea, y s6lo en condiciones preca-
rias para el cultivo, hizo su aparicién

sobre flores.

No es pequefia la suerte que los
«dianticultores» del Sureste tienen,
si me atengo a lo descrito para otras
latitudes, en lo referente a las enfer-
medades de evolucién aérea. Desa-
fortunadamente, merecen una expo-
sicién m4s pormenorizada las enfer-
medades provenientes del suelo,
también denominadas, de origen ed4-
fico, 0, de origen teliirico.

Micosis de origen teliirico:

Segiin los dafios producidos, dos
grupos pueden distinguirse. Las en-
fermedades que provocan podredum-
bre en el cuello, rafz y base del tallo
del hospedador, y, las que causan
una invasién del sistema vascular
impidiendo la circulacién de la savia
en la planta. Tanto unas como otras,
pueden inducir una marchitez de la
parte aérea, o un amarilleamiento,
terminando por secar al hospedante.

- Podredumbres del cuello y la rafz:

Si se exceptiia Alternaria dianthi, a
la que algunos atribuyen la habilidad
parasitaria de producir podredum-
bres en el cuello y base del tallo de
los esquejes, son Rhizoctonia solani

— Llaves de mano.

— Cimentacion.

— Montaje invernadero.

— Instalacién equipos de calefaccién.
— Sistemas de nego.

— Motorizacién y automatizacion.
— Instalaciones eléctricas.

T4 Ssmiemans projecten

Por fin la mas avanzada tecnologia holandesa en Espana.

Nos adaptamos a todas sus necesidades.

Representantes en exclusiva para Espana.

FLOMESA
FLORES DEL MEDITERRANEO, s.2.

Trevesera de Gracia, 62. 3°32 08006 Barcelona
Teléfono 209 47 69. Télex 52773
A-08-987919

!

— 40 afios de experiencia en la construccién de
invernaderos de cristal.

— Mais de 30.000.000 m2 instalados en todo el mundo.

— Luz de naves de 6,4; 8,0y 12,8 m.

— Ventilacién continua en ambas partes de la capilla
(50% techo).

— Ideal para cultivos forzados y de alto rendimiento.

— Instalaciones adaptables a todo tipo de cultivos:
Hortalizas, Flores, Plantas, etc.
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y  Phytophthora

Gréfica 1: La gravedad de la «Fusariosis vascular» del clavel
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fortuna en la no-

menclatura pero 10

no en la realidad, 1

ya que actualmen-
te se reconocen
una multitud de
especies en su in-

T 1

2 3

1: Octubre, 1984
2: Noviembre 1984 a Abril 1985
3: Mayo 1985
4: Julio 1985

) portancia relati-

4 va mucho me-
Perfodo nor. Tres espe-
de tiempo cies han sido ci-
(meses) tadas en Europa

como producto-

terior, de las cua-
les son frecuentes en los cultivos de
clavel Fusarium culmorum y Fusa-
rium avenaceum- ha sido més veces
descrito y copiado que verdadera-
mente probado. Las inoculaciones
que he realizado con F. culmorum y
F. avenaceum, en condiciones con-
troladas, han puesto de manifiesto
una nula habilidad parasitaria de am-
bas especies sobre esquejes enraiza-
dos, esquejes con el «callo» formado
pero sin primordios radiculares, vy,
esquejes «en verde». Sin embargo,
es cierto que cuando las plantas se
secan, total o parcialmente, después
de algunas labores de cultivo -podas,
especialmente- los F. roseum estén y
cualquier andlisis microbiolégico los
patentiza. En mi criterio, después de
la experiencia adquirida, los F. ro-
seum asociados a plantas senescen-
tes, puede esconder detr4s una causa
agronémica o una mala labor cultu-
ral: en el Sureste su presencia masi-
va después de las podas, seguida de
masivos secados de plantas, ocultan
una mala labor en las plantaciones.
Volvamos a los peligrosos respon-
sables de las podredumbres radicula-
res en los claveles, partiendo, para
compararlos, de que su sintomatolo-

gia en el campo los hace indistingui-
bles; y, s6lo un anélisis microbiol4-
gico puede zanjar dudas. Ambos son
susceptibles de ser transmitidos por
los esquejes de plantacién, pero en
las muestras realizadas en los ilti-
mos ocho afios, sélo Rhizoctonia so-
lani ha sido aislada.

Rhizoctonia solani, microorganis-
mo polifago, hasta bien recientemen-
te considerado con los Basidiomico-
tina (Ex. Basidiomicetos), esti ex-
tendido por todas las regiones culti-
vadoras de clavel de las que nos han
llegado muestras.

Es un grave problema para el culti-
vo, siendo, fundamentalmente, acti-
vo hasta las seis u ocho semanas des-
pués de la plantacién. Sin embargo,
su poder patégeno he podido com-
probarlo sobre plantas de un, dos y
hasta tres afios. Sus ataques son muy
fuertes, especialmente en los suelos
desinfectados: cuanto més radical
sea la accién biocida sobre el suelo,
mayor puede ser el ataque. Un con-
teo en un invernadero desinfectado
con vapor de agua, arrojé una pro-
porcién de plantas enfermas y muer-
tas pr6xima al 60%. Su actuacién es
cada-vez menos frecuentemente ob-
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ras de daflos:
Phytophthora cactorum, Phytophtho-
ra nicotianae var. parasitica (o sim-
plemente P. parasitica) y Phytopht-
hora palmivora. En los cultivos es-
pafioles he encontrado P. parasitica
y posiblemente P. capsici. Esta casi
puntillosa especificacién tiene un
cierto interés, basado en la no muy
acusada especificidad parasitaria de
€stos microorganismos.

Asi, P. Parasitica reputado patége-
no de las raices y tronco de citricos
y otros frutales, podria representar
un peligro para el cultivo del clavel,
como puede comprobar en Crevillen-
te y margenes del Segura (Alicante),
Cieza (Murcia) y Liria (Valencia).
Por la misma razén, en las zonas pi-
mentoneras, P. capsici podria ser un
potencial patogénico para las alter-
nativas con clavel, como ocurrié en
San Pedro del Pinatar (Murcia). Su
presencia «activa» la he detectado,
igualmente, en ¢l Campo de Dalias
(Almeria).

A pesar de lo dicho, sus dafios nun-
ca han sido alarmantes, aunque una
excepcién bien podria confirmar la
regla: P. parasitica produjo el 30%
de mortalidad en plantaciones de
Cieza (Murcia). Y pueden, estas pér-




horticuitura

didas, estar relacionadas con el des-
conocimiento de la etiologia de la
enfermedad, confundida en no pocas
ocasiones con R. solani. Los trata-
mientos de una enfermedad, son casi
inocuos para la otra.

- Enfermedades vasculares o
«traqueomicosis»:

Dos micosis vasculares han sido
descritas. Una denominada «Vertici-
losis», causada por el hon-
go Phialophora cineres-
cens; otra producida por
Fusarium oxysporum f.
sp. dianthi -para algunos
autores habria que afiadir
la provocada por Fusa-
rium redolens, pero hay
aqui una cuestién de ca-
racter taxonémico, que se
la dejaremos a los espe-
cialistas- a la que se deno-
mina «Fusariosis vascu-
lar» o «Fusariosis» por
excelencia. Ambas «tra-
queomicosis» tienen una
sintomatologia bésica co-
mun: el micromiceto pro-
duce una disfuncionalidad
del sistema vascular, que
al no transportar la savia
da lugar a la marchitez de
las plantas; en otras oca-
siones se produce un ama-

marrén. .

La enfermedad causada por Phia-
lophora cinerescens se ha denomina-
do «Verticilosis», pues el agente
causal se llamé en alguna época Ver-
ticillium cinerescens. También cono-
cida como «Enfermedad azul» por
tono gris que adquieren las hojas de
plantas infectadas, hoja que, depen-
diendo de las variedades, van tornin-
dose rojizas o marrones en los bor-
des del limbo. «Traqueomicosis»

de la infeccién en el material vegetal
de plantacién, no he hallado su «fun-
cionamiento» como enfermedad en
el Sureste; otras noticias, por el con-
trario, me autorizan a decir que la
micosis tiene un papel en los culti-
vos del Pais Vasco.

Esta experiencia no me permite
m4s aproximaciones a la realidad.
Conocimientos breves, pero que no
excluyen la posible manifestacién de
Phialophora cinerescens en otras re-

Cultivo del clavel en el Sureste peninsular.

rilleo progresivo de las
hojas, que terminan por
secarse. Como ambos sintomas pue-
den estar inducidos por otras razo-
nes, microbianas incluidas, el primer
diagnéstico, méas cerca de la reali-
dad, deber4 hacer se cortando -longi-
tudinal o trasversalmente- el tallo: el
conjunto de vasos aparecerd, més o
menos intensamente, coloreado de

propia de los climas frios, hasta el
punto de ser en aquellos lo que la
«Fusariosis vascular» es en nuestros
cultivos mediterraneos. Una de las
formas de propagacién del patégeno
es a partir de los esquejes de planta-
cién, y, como tal la he podido detec-
tar en Espafia. Sin embargo, a pesar

giones/climas del territorio nacional.
La otra «Traqueomicosis» si nece-
sita, al menos desde mi experiencia
en estos dltimos afios, una més por-
menorizada exposicién. Exposicién
que se fundamenta en un hecho: la
«Fusariosis vascular» puede ser un
factor limitante para el cultivo del

- Caudal 2y 4 litros/hora

- Unitormidad total
- No sobresale una vez instalado

GOTERO AUTOCOMPENSANTE

- Compensa desde 0,5 < 4 Kg/cm?

GOTERO INTERLINEA

- Para insertar atubo de @12y @ 16
- Caudal de 2-4 y 8 1/h.
- Gran uniformidad de caudal

GOTERO DESMONTABLE

- Para montar en tubo de 12-16-20 y 25 mm.
- Caudal de 2-4 y 8 i/h.

- Facilmente desmontable

- Gran uniformidad de caudal

Rega

MATERIAL DE RIEGO

Distribuye los mejores goteros

Vicenc Vidal, 6
Tel. (93) 839 07 61

08670 NAVAS (Bages-Barcelona)
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clavel.

La «Fusariosis vascular» en el
Sureste peninsular

El agente causal:

Dejando al margen a Fusarium re-
dolens (F. oxysporum var. redolens,
para otros) y las discursiones que lo
asocian a Fusarium oxysporum f.
sp. dianthi, del cual Garibaldi, en
Italia, ha descrito hasta ocho razas
diferentes. De todas ellas parece ser
la raza 2 la mé4s frecuente y ataca a
todas las variedades de clavel.

Esta complejidad, debida sin duda a
la genética de la resistencia en el
hospedante, nos introduce en el si-
guiente pensamiento, que conviene
no olvidar: F. oxysporum es una en-
tidad morfolégica que encierra una
compleja y variada realidad fisiol6-
gica (razas fisiolégicas y formas es-
pecializadas, amén de las formas no
patégenas).

Anotaciones sobre ciertos aspectos
de la biologla del hongo que
condicionan su control

El desarrollo de F. oxysporum f, sp.
dianthi (F. o. dianthi) es éptimo a
temperaturas del suelo comprendidas

Clavel. Mildiu velloso Peronospora
dianthicola. Foto, Ucrania, Septiembre
1976.

entre 22 y 30°C. En funcién de este
hecho, 1a manifestacién de la enfer-
medad que produce tiene una parada

més 0 menos prologada segun las la-
titudes. En el Sureste peninsular no
detine su avance en ningin mes del
aflo, frendndolo en los meses de Ene-
ro a Mayo (Gréfica 1). Esta activi-
dad lo vuelve sumamente peligroso.

Otra caracteristica notable, por el
peligro que representa, es su trans-
misién a partir de los esquejes de
plantacién. Los andlisis de los ilti-
mos ocho afios asi lo patentizan. La
proporcién de esquejes infectados o
es elevada, sin embargo una pequeiia
porcién de ellos introducidos en un
cultivo pueden ser el inicio de una
grave epidemia, de la que no podre-
mos librarnos en las condiciones ac-
tuales de cultivo. Basta para hacerse
una idea la siguiente razén: la plan-
tacién se hace normalmente en un
suelo desinfectado -se ha creado un
vacio biolégico, eliminando o dismi-
nuyendo notables antagonismos- y al
que se ha afiadido una importante
cantidad de materia orgénica, que
actia -sobre todo las turbas- como
un notable factor multiplicador del
F. oxysporum.

Pero las vias de contaminacién no
acaban en la enunciada més atrds. Y
otras han sido probadas:

s

| clair
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Mas de 25.000.000 m? instalados en todo el mundo
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- pantalla térmica y de sombreado
- riego

TAGRESA. G. Martinez
Gran Via, 617 Atico 2-A
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- A partir de suelos contaminados.
Piénsese la cantidad de veces que los
pies de un operario pasan y repasan
invernaderos sin reparar en su sani-
dad.

- A parlir de los estiércoles utiliza-
dos para el cultivo. Una reciente ex-
periencia sobre problemas en inver-
naderos del Campo de Dalias asi lo
ha puesto de manifiesto. Brevemen-
te, los hechos: los restos de plantas
de los invernaderos se suminitran co-
mo alimento al ganado (ovino y ca-
prino). El andlisis de los estiércoles
obtenidos con los excrementos dcl
ganado, patentizé la presencia de F.
oxysporum f. sp. dianthi (Cuadro 1).

- A partir de las masas de polvo
transportadas por el viento. Este he-
cho, supone cambiar la concepcién
sobre la diseminacién de un hongo
tipicamente teldrico como es F.
oxysporum. Cambiar, para aceptar
una transmisién de propégulos
(=unidad de propagacién del hongo)
como ocurre en los par4sitos foliares
o de cvolucién aérea, cuya. trascen-
dencia pucde medirse tanto en la
contaminacién de nuevos cultivos,
como en la rdpida y homogénea ex-
tensiéon de la enfermedad dentro de
una cxplotacién. Explotacién, en la
que scgun las observaciones cldsi-
cas, la micosis, dcberia aparecer en
rodalcs aislados. A este ultimo he-
cho no es ajena ni el agua, ni el sis-
tema de riego (Cuadro 2).

Una tercera habilidad de F. oxyspo-
rum es la de su «potente» conserva-
cién en el suelo. Algunos autores
han demostrado que se conserva has-
ta 80 c¢m de profundidad; y puede
permanecer hasta 15 afios en el terre-

Roya del clavel. Uromyces cariphyllinus.

‘Mancha de las hojas. Alternaria dianthi.

no. El Cuadro 3, evidencia una de
estas aseveraciones. Es un hecho, ge-
neralmente admitido que ¢l micromi-
ceto se conserva en el suelo gracias
a las clamidosporas, 6rganos de
enorme resistencia a las condiciones-
adversas. Sin embargo, mis observa-
ciones permiten especular con una
vida saprofitica en el suelo, cuyas
consecuencias desconocemos toda-
via.

Estos tres aspectos de la biologia
de F. oxysporum f. sp. dianthi, deter-
minan los ejes de las investigaciones
que tienden a proporcionar un mode-
lo de «lucha integrada» para el con-
trol de_la «Fusariosis vascular». A
saber:

- Obtencién de esquejes sanos.

- Disminucién de la contaminacién
ambiental (aire, agua, sistema de
irrigacién, etc).

- Eliminacién del parésito en el
suelo.
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Cuadro 2: Contaminacién ambiental por Fusarium spp. en invernaderos cultivados con clavel.
Aguilas (Murcia). Los guarismos estan referidos a colonias atrapadas por 502,4 cm? de superficie de

«trampa»
Caracteristicas Distancia de 1a «trampa» al suelo Techumbre del
de medicion 15cm 75 cm invernadero (ext.)
) Otros Otros | Caracteristicas Otros

Mes ano F.0. | Fusarium | F.o. | Fusarium | delapostura | F.o. | Fusarium |OBSERVACIONES
Marzo, 1984 - 3 - 2 sin riego - - Riego a través de

123 21 1 1 15 min. riego cinta perforada
Abril, 1984 3 7 1 4 sin riego 1 5 "

184 10 1 5 15 min. riego
Mayo, 1984 50 50 2 39 sin riego - - "

29 95 3 44 15 min. riego
Junio, 1984 - - - sin riego 8 20 "

52 8 1 8 15 min. riego
Julio, 1984 132 36 - - 15 min. riego 3 23 Riego goteo y asper-

, de aspersores sores a 2 m del suelo
Octubre, 1984 10 89 - - sin riego - 2 "
Noviembre, 1984 51 4 - - 15 min. riego - - "
de aspersores

Diciembre, 1984 1 8 - 8 sin riego - - "
Enero, 1985 12 25 - - sin riego - 1.104(**) "
Febrero, 1985 1 3 - - sin riego "

A lo largo de la experiencia se inocularon 22 aislamientos a la var. Juanito, de los que 16 resultaron patégenos (72,73%), quedando

identificados como F. oxysporum f. sp. dianthi.

(**) Corresponden al polvo recogido en 4m” de la techumbre del invernadero. La reparticién por especies dentro del género Fusarium fue la
siguiente: 616 F. solani, 468 F. moniliforme y 20 F. roseum «gibbosum» (F. equiseti).
Nota: La exposicién de las «trampas» (placas de Petri con medio microbiolbgico selectivo para Fusarium) oscilé entre 2 'y 5.30 horas.

Cuadro 3: Flora fusarica en un suelo de invernadero, antes y después de desinfectar con metam-sodio.
Aguilas (Murcia). (Los Fusarium se expresan en n® de propagulos por g. de suelo).

Superficie

60-100 cm

____________ b

(*) Otro tipo de andlisis dio positiva la presencia de F. oxysporum.

CON DESINFECCION
(23 dias después de aplicar 3.500 I/Ha de

SIN DESINFECCION metam-sodio por riegos a manta)
F. oxysporum F.solani | F.roseum | F.oxysporum F.solani | F.roseum
2.224 74 130 144 37 494
29 3 32 42 - -
- - 30 =% ; ]
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Cuadro 1: Andlisis de la flora fusarica
en muestras de estiércol de ovino y caprino,
alimentado con resto de cultivo de clavel

CODIGO DE N¢ propéagulos por g. de estiércol
MUESTRA F.oxysporum F.solani F.roseum
Cl-Al S 422 8.333
Cl-Ej 1 1.259 4.385
Cl-Ej 4 70 320

Se inoculan 31 aislamientos a la var. Kaly, de los cuales 5 resultaron
patégenos (16,13%), quedando clasificados como F. oxysporum f. sp.

dianthi.

Pudricién basal de los esquejes de clavel. Fusarium roseum.

- Lucha genética: variedades resis-
tentes.
- Lucha biolégica.

Acotaciones sobre el control de la
enfermedad

- Obtencidén de esquejes sanos:
Subrayar esta condicién no es vana

repeticién, El hecho tiene una impag; .

tancia trascendental para el cultivo.
Tanta, que se nota un vacio impor-
tante en la normativa directriz para
orientar y conseguir una elevada -to-

tal, si fuese posible- calidad sanita-
ria. La responsabilidad de la Admi-
nistracién es patente en este punto y
sus deficiencias actuales también.
Parejas a las deficiencias de la Ad-
ministracién corren las exigencias
del sector productor, que no queda-
ria exento de sus responsabilidades.
Pero, en la situacidn actual, deberia
ser el sector privado ¢l més. interesa-
do en ofrecer una garantia de eleva-
da calidad sanitaria. La contamina-
cién de suelos nuevos para el cultivo
es de una alta peligrosidad, ocioso es

repetirlo; pero argumentaciones co-
mo: «No importa que los esquejes
estén contaminados, como la varie-
dad es resistente a F. oxysporum,
ayudan bien poco a la sanidad del
cultivo, y desconozco cuanto al por-
venir de la empresa». Finalmente, el
dianticultor deber4 ser consciente de
este grave peligro, exigiendo infor-
macién y apoyo a quienes tienen la
obligatoriedad de ser imparciales.
Algunos ejemplos podrian detallarse,
pero su continuidad est4 todavia por
comprobar.

Botrytis cinerea en flores de clavel. Variedad White, Sim.

Pudricién basal del tallo. Marchitez.
Fusarium roseum.




tierra pueden proceder de la misma

" explotacién: suelos infectados muy

Fusarium oxysporum f. sp. dianthi. Marchitez vascular. Torcimiento del
boton floral.
Fusarium oxysporum f. sp. dianthi.

- Disminucién de la contaminacién - F. oxysporum f. sp. dianthi puede
ambiental: ser transportado por el viento, que
En el Cuadro 2 quedan bien paten- mueve masas de polvo en suspen-
tes dos hechos: sién. En principio, las particulas de

un factor esencial para la calidad y
rendimiento de sus cultivos

SOLUBOR FERTI

nara nlilvariza
paid PUIVETNZdLIU

Son-aroduclos

secos, o tierra de las raices de las
plantas enfermas arrancadas que no
han sido retiradas o destruidas.

- La distribucién homogénea y rapi-
da de la «Fusariosis vascular» en el
interior de un invernadero, puede es-
tar producida tanto por el agua con-
taminada de las albercas, como por
el sistema de riego utilizado, que
puede arrastrar con el agua particu-
las de suelo o de plantas senescentes
con fructificaciones de F. oxyspo-
rum, proyectando los propdgulos a
diferentes puntos del invernadero.

Otro tipo de contaminacién, antc-
riormente enunciado, es el provoca-
do por las labores culturales que los
operarios deben realizar. De ella no
puedo aportar ninguna prueba.

La disminucién -idealmente, la cli-
minacién- de estas fuentes/formas de
infeccién, tan peculiares, no se cono-
ce. Es posible que ustcdes sean mds
ocurrentes que yo para tratar de¢ lo-
grarlo. Existe algin cjemplo para
otro tipo de enfermcdad -la produci-
da por F. oxysporum f. sp. radicis-
lycopersici- que pone cn cvidencia
la complicacién en ¢l control de cs-

A N A ‘hh’hh'\h“h*

TIRO DE 20 MULAS

Solicite informacion técnica a: LA PRODUCTORA DE BORAX Y AQ., SA. « Tel.(33) 218 12 47 ¢/ Tﬁset 10, 19 - 08006 Barcelona
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tas formas de contaminacién. En
cualquier caso es un tema a experi-
mentar en diversas zonas.

- Eliminacién del patégeno del
suelo:

Un microorganismo capaz de vivir
a 80 cm, o méis, de profundidad y
permanecer al menos 15 afios en el
suelo, hay que convenir que presenta
un panorama, para su erradicacién,
nada confortable.

Las desinfecciones del terreno con
bromuro de metilo, vapor de agua y
metam-sodio -incluidas sus asocia-
ciones- no consiguen eliminar el or-
ganismo del suelo. Esto para los méis
comunes més eficaces biocidas. Para
algunos (bromuro de metilo y vapor
de agua) la penetracidn/eficacia no
alcanza mds alld de los 30 cm de
profundidad dejando, eso si, un va-
cio biolégico enorme, que puede fa-
vorecer la instalacién de Fusarium
oxysporum y/o la de Rhizoctonia so-
lani con sus feroces ataques cuando
no se estd avisado de dicha posibili-
dad.

El metam-sodio, que es el més co-
minmente utilizado, puede tener dos
cualidades de interés -que se comen-

Pudriciéon vascular del clavel.
Phialophora cinerescens.

Sintoma del complejo de virus del clavel.

tardn después- pero, desde luego, no
es capaz de eliminar el in6culo del
suelo, aunque sus efectos se dejen
sentir sensiblemente disminuyendo

la gravedad de la enfermedad (tasas
de reduccién del 20, 40, 60 y 80%
pueden alcanzarse) para satisfaccién
de los habilidosos técnicos, pero

N\
ININSA

INVERNADEROS E INGENIERIA, S. A.

Camino Xamussa, s/n. Telf. 514651 BURRIANA (Castellén)

MODELO P-5: El invernadero modelo P-5 est4 especialmente disefiado para cualquier tipo de cultivo forzado: hortalizas, floricultura,
planta ornamental, etc., dada su gran versatilidad en cuanto a tipos de cubiertas y ventilacién.

OTROS ‘MODELOS Y PBODUCTOS; Disponemos de otros modelos con cubierta de vidrio, asi como banquetas normales y corredi-
zas moéviles, pantallas térmicas, Cooling System, etc. Pidanos oferta sin compromiso.
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10.441-Group Contact adv.

LLos cultivos dependen de la calidad de las
peliculas agricolas que Vd. utilice. Por

. ejemplo, en: pantallas térmicas, cultivos

semiforzados, tuneles, invernaderos y silos.
Nosotros nos dedicamos a desarrollar poli-
meros de formula especial para fabricar
estas peliculas. Esto implica un ensayo
sistematico de nuestros materiales en los

El emblema de Exxon Chemicals es una marca de Exxon Corporation.

laboratorios y en estaciones experimen-
tales. Solo después de todo este proceso,
el polimero es transformado en una peli-
cula perfectamente adaptada a sus nece-
sidades especificas.

Su saber hacer y nuestros polimeros,
juntos, mejoraran sus cosechas.
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desde luego sin convencer al «dianti-
cultor» (Gréfica 1). Las cualidades
del metam-sodio podrian enumerarse
asi: no crear un excesivo vacio bio-
16gico y la posiblidad de su aplica-
cién en solucién acuosa facilitaria
una mayor penetracién en ese medio
«opaco» que es el suelo. Para estu-
diar estas dos «virtudes», Tramier y
sus colaboradores desarrollaron un
modelo, que ha permitido patentizar
varios hechos cuyo comentario pare-
ce oportuno:

- La materia orgédnica limita nota-
blemente el poder fungicida del pro-
ducto. Asi se explica la extrema difi-
cultad para eliminar F. oxysporum
de turbas y sustratos.

- La eficacia del producto depende
de:

a) La naturaleza del suelo.

b) Del modo de aplicacién:
rdpido o reparticién lenta.

¢) La cantidad de solucién r%paru-
da para una misma dosis por m

d) La dosis de metam-sodio uullza-
da (ge han ensayzado desde 300
ml/m“ a 2.000 ml/m*).

Los hechos anunciados sustentan la
idea de que en ningin caso es posi-
ble desinfectar correctamete un sue-

riego

E@

CECMA IBERICA, S. A
Poligono Ind. «Conde de Sert»
Avda. Can Campanya, s/n.
Tels. 7720251 - 7720301
Telex 93508 CCMY
CASTELLBISBAL (Barcelona)

Agalla de corona. Agrobacterium
tumefaciens.

lo. Les presento varios ejemplos de
desinfecciones, que responde a otros
tantos supuestos planteados en ex-
plotaciones murcianas y almerien-
ses:

1) El Cuadro 3 ilustra sobre la de-
sinfeccién de un suelo con 3.500
1/Ha de metam-sodio, aplicado me-
diante un abundantisimo riego a
manta. Los efectos de la desinfec-
cién sobre la gravedad de la «Fusa-
riosis vascular» pueden contcmplar-
se en la Grafica 1.

2) Los distintos modos de aplica-
ci6n del metam-sodio, y la gravedad
de la «traqueofusariosis» s¢ contem-
plan en el Cuadro 4.

3) La enfermedad alcanzé las tasas
especificas en el Cuadro 5, cuando
se compararon bromuro de mctilo y
metam-sodio.

- Lucha genética. Las variedades
resistentes:

Los trabajos de Garibaldi cn ltalia,
invocados anteriormente, ponen en
evidencia la existencia de hasta ocho
razas fisiolégicas en F. oxysporum f.
Sp. dianthi. Razas solamentc posi-
bles en funcién del sistema genético
de la planta hospedadora. Esta com-
plicada distribucién racial, sugiere
una complejidad de los genes que in-
tervienen en la resistencia, no cono-
cido exactamente en la actualidad.
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Applaud

a nueva tecnica de lucha, gue lo
el control de la plaga mediante |J
supresion de sus estados iInmaduros
0 que da lugar a la desaparicion
progresiva de adultos vy, en
consecuencia, a la eliminacion de
las nuevas generaciones
Applaud Implacable frente a lo que
realmente produce danos:
las larvas de mosca blanca
Seguro frente a los insectos
beneficiosos
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Grifica 2: Ordenacion de 60 variedades de clavel tipo
mediterraneo frente a F. oxysporum f. sp. dianthi. Ensayo en
invernadero. Aguilas (Murcia). Afios 1984 y 198S.
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K3 Sin desinfeccion
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Desinfeccién con metam-sodio

50

40/

304

200
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V1. Pallas, Ronda

V2: Orange Tangerine, Pallas Orange
V3: Pirafia, Ernesto, Palma, Tinto
V4: Diano

V5: Rojo 84, Tigre

Vé: Korisse, Amo, Soraya

V7: Starlight, Dianora, Scia, Candi,
Rubino

V8: Salomé, Rubi lila, Pierrot, Topacio,
Vancssa, Vanya, AStor, D. Miguel,
D.Quijote, Manolo, Arturo

Vi V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11V1i2Vi3

Variedad

V9: Raggio di sole, Zeus

V10: Bordighera, Julia, Apricale, Doria,
Lontagu, Maruja, Lisa, Dofia Arancha,
Etna

V11: Tanga, Manon, Sarinah, Rosalie,
Felipe, Miranda, Ruben

V12: Cipressa, Sarazis, Praline, Rosa
300, Gea, Simona, Olga

V13: Nives, Rosso

Por esta razén las variedades poseen
en general, una resistencia parcial,
en estricta dependencia, para mani-
festar su maxima eficacia, de las
condiciones del medio en que se cul-
tiven.

El problema de la resistencia se
complica, como acertadamente escri-
be Tramier, por la demanda varietal
existente: una variedad apreciada
hoy por su color, la forma de los pé-
talo o cualquier otro caricter, serd
destronada mafiana porque el merca-
do primar4 a otra. La novedad es el
principal motivo que guia al selec-
cionador de plantas ornamentales.

Les presento la ordenacién de 60
variedades de clavel mediterrdneo,
medida de Julio de 1984 a 1985. Con
lo expuesto, dos precauciones debe-
ran ser tenidas en cuenta a la hora de
su utilizacién:

- Algunas varidades no se cultiva-
rdn ya.

- Esta valoracién de la resistencia
puede ser falsa en otras condiciones.

Una leve lectura de la Gréifica 2, y
una suave mirada a la bibliografia,
ratifica la segunda cautela antes avi-
sada. Asi, por ejemplo, la var. Etna
la incluye Tramier en la «clase 2»
de la escala por él disefiada, con
unas tasas de enfermedad entre el 5
y €l 15%. En las condiciones del en-
sayo resumido en la Grafica 2, la
gravedad de la «Fusariosis vascular»
para la misma variedad, la sitia en
el grupo V10, donde las tasas de en-
fermedad son casi del 60% en suelo
no desinfectado, y del 20% en el ca-
so de utilizar metam-sodio.

- Lucha microbiolégica:
Como algiin investigador ha escri-
to, es el «sueflo de un fitopatdlogo».
Existen algunos ejemplos notables
de lucha microbioldgica: el control
de Agrobacterium tumefaciens, ocu-

. 25-

pa una plaza preferente. Sin embar-
go, no se ha conseguido algo compa-
rable para controlar las «Fusariosis
vasculares», aunque la investigacién
en este punto es notable. A partir de
las indagaciones sobre los llamados
«suelos resistentes», toda una pléya-
de de trabajos han sido realizados en
Europa, donde la estructura de la
produccién es més rigida, estando la
tierra sometida a una mayor reutili-
zacién. La delimitacion de la nocién
de «receptividad de los suelos» a las
micosis vasculares, constituyé un
notable acicate para el estudio de los
antagonismos microbianos en el sue-
lo. En Italia y Francia, la importan-
cia de los Fusarium como antagonis-
tas de los F. oxysporum vasculares
ha tomado un gran vuelo, basado en
el papel de la microbiologia en la
«resistencia» de los suelos. Pero, si
es cierto que una pequefia propor-
ciéon de «suelos resistentes» basta
para trasformar un suelo «sensible»
en resistente, no es menos veridica
la imposibilidad de reconstruir com-
pletamente la resistencia, a partir de
la microflora de suelos resistentes,
inoculada como cultivo puro a un
suelo «sensible».

Otros aspectos de la «resistencia»
han sido desarrollados en América
del Norte. El papel de algunas rizo-
bacterias (Pseudomonas del tipo
fluorescentes) como quelantes del
hierro, que lo pondrian a disposicién
de la planta, impidiendo su ausencia
-0 no disponibilidad, para mayor ex-
actitud- la multiplicacién de los F.
oxysporum patégenos. Este fenéme-
no permite trasformar un suelo sensi-
ble en otro resistente.

Estas brevisimas anotaciones han
sido obtenidas de las observaciones
realizadas en laboratorios e inverna-
deros de investigacién. Quienes las
obtuvieron, han comprobado, y sufri-
do, la decepcién que representa la no
reproduccién de sus resultados, en
condiciones bien medidas, cuando se
trata de explotaciones comerciales.
Esta experiencia es una sabia adver-
tencia para quienes irreflexiva, o tal
vez, desesperadamente, reconozcan
el uso de microorganismos antago-
nistas para controlar la «Fusariosis
vascular» en el clavel. Recomenda-
cién que puede ser tanto mis grave,
cuando produce descreidos a ultran-
za de los avances que de estas inves-
tigaciones se esperan.

Pero, y ahi estd el atractivo de la




