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Un aspecto importante dentro del campo de la Floricultura es la
conservacién de la flor una vez cortada, aspecto que tiene muy en
cuenta el consumidor. El envejecimiento de las flores se mani-
fiesta por un marchitamiento, doblamiento del cuello y, en el caso
de la rosa, por una répida calda de los pétalos. Todo esto es la ma-
nifestacion externa de los cambios que tienen lugar: un agotamien-
to de las substancias de reserva y un descenso del peso fresco a
consecuencia de la pérdida de agua por transpiracion es superior a
la absorbida por los tallos, cuyos vasos son obstruidos por com-
puestos producidos por microorganismos presentas en el agua del
recipiente que contiene el ramo (Burdet, 1970; Parups, 1975b;
Williamson, 1963).

La vida de la flor una vez cortada depende de diversos factores
que actian antes de la recoleccién, durante la misma y después de
ésta. Entre los factores que inciden en la prerrecoleccion (ambien-
tales, culturales, fitopatol6gicos, etc.), la influencia de la nutricion
mineral sobre este aspecto de la calidad de la mmmﬂ
manifiesto por diversos investigadores para diferentes
florales (Carter, 1973; Holley, 1963; Peterson, 1969; T wigg. 1953;

Waters, 1967).

la GABRIELLA.

En el presente trabajo nos hemos prépumwmw en
este tema en nuestras condiciones de cultivo y jmmq; ]
comercial de rosas cultivadas frecuentemente ﬁM& mo es

Material y métodos

La experiencia se ha desarrollado
en un invernadero comercial con
cubierta de cristal y calefaccién.
Durante un afio y con una frecuen-
cia mensual se han aplicado a los
rosales aspersiones foliares con so-
luciones de: magnesio (1.700 ppm),
hierro (500 ppm), manganeso
(1.500 ppm), cinc {1.000 ppm), co-
bre (400 pmm), boro (1.000 ppm) y
molibdeno (500 ppm).

El disefio experimental fue en blo-
ques al azar; cada tratamiento cons-
ta de cuatro repeticiones, a cada

una de las cuales corresponde una
superficie de 4 m.2, lo que represen-
ta un total de 16 m.2 por tratamiento.

A todas las plantas objeto de la
experiencia (incluido el testigo) se
les ha aplicado la fertilizacion que
utilizan normaimente los agriculto-
res. Cada mes, a los quince dias
después del tratamiento foliar, se
tomaban muestras foliares de los
diversos tratamientos y del testigo.
Las hojas elegidas fueron las dos
primeras de cinco foliolos, utilizadas
de manera similar por otros investi-
gadores (Boodley, 1970; Lépez Meli-

da, 1981). Cada muestra estéd cons-
tituida por quince submuestras
correspondientes a otros tantos
tallos florales de plantas sometidas
a un mismo tratamiento.

La mineralizacién de las muestras
se realiz6 por via seca. En el extracto
se determinaron los cationes por
esoectrofotometria de absorcién
atémica, el fésforo por el método del
vanadato-molibdato. El boro fue de-
terminado por el método de la azo-
metina H y el molibdeno por medida
espectrofotométrica del complejo
formado en presencia de Cl,Sn.

Al final del periodo de fertilizacién
foliar se cortaron los tallos florales
que presentaban el desarrollo ade-
cuado para la recoleccién, a razén
de veinte por tratamiento. Los veinte
tallos fueron repartidos en cuatro
grupos de cinco flores cada uno, y
fueron colocados en recipientes
convenientemente marcados y con-
teniendo agua destilada. La distribu-
cién de los recipientes se realizé al
azar sobre un tablero situado en una
habitacién iluminada con luz natural
y cuya humedad y temperatura am-
biente se registraron mediante un
termohidrégrafo. Durante la expe-
riencia la temperatura ambiente os-
cil6 entre 23,5 y 24,52 C (mientras
que la temperatura del agua variaba
entre 22,5 y 23,52 C) y la humedad
relativa media fue del 65%, valores
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que se aproximan a los sugeridos
-por Halevy (1979) y Nichols (1976a)
y Parups (1975a) como adecuados
para la conservacién de la rosa.

Al principio de la experiencia se
realizé un recuento diario de los ca-
pullos que iban abriéndose y mas
tarde de los que se marchitaban
{momento del doblamiento del pe-
dianculo).

Resultados y discusién

En la tabla nimero 1 se exponen
los resultados de los anélisis folia-
res mensuales de las plantas testigo
y de las sometidas a las aspersiones
foliares con nutrientes que se han
mostrado efectivos en elevar las
concentraciones de éstos en las
hojas.

Como puede verse, los tratamien-
tos con Mg (en general) han tenido
respuesta en el andlisis foliar, pues
las plantas asperjadas con solucio-
nes de este nutriente presentan
concentraciones foliares maés eleva-
das que las del testigo, si se excep-
tuan los meses de marzo, abril y
diciembre.

Asimismo se ha observado una
respuesta en el analisis foliar a las
aplicaciones de hierro, salvo en abril
y julio.

En lo que respecta al manganeso,
hay que destacar las amplias oscila-
ciones que presentan sus concen-
traciones foliares en el testigo (entre
127 y 266 ppm). Las aspersiones
foliares han sido muy eficaces en lo

En la experiencia se realizé un recuento de los capullos que
iban abriéndose y de los que se marchitaban

Cultivo comercial de rosas en invernadero de vidrio y
calefaccion

. porque se basan :
b programa
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TABLA N.2 1

VARIACION MENSUAL DE LOS NIVELES FOLIARES PARA LOS DIFERENTES TRATAMIENTOS

% r _ ppm ]
Mg. Fe. Mn. Zn, (| B. Mo.
Mes de :
muestreo Cantrol | Tratam. | Control | Tratam. | Control | Tratam. | Contral | Tratam. | Control | Tratam. | Control | Tratam. | Control | Tratam.
Marzo 041 |037| 92| 120 | 145 | 264 | 29 76 | 10 33| 82| 16 |314
Abril 0.38 | 0.37 | 101 95 | 1569 | 246 | 25 76 | 13 18 | 73 64 | 1.6 | 197
Mayo 034 |0.37| 110 197 | 127 | 375 | 32 79 | 12 83 | 45 72| 1.4 | 310
Junio 040|041 ]| 201 | 303 | 177 | 439 | 34 99 | 12 | 103 | 56 62 | 1.3 | 250
Julio 0.33]10.36 | 2560 { 218 | 257 | 477 | 28 | 100 100 | 53 73 | 1.7 | 325
Septiembre 043|046 | 173 | 191 | 213 | 576 | 24 81 101 | 50 89 | 15 |210
Noviembre 0.34 | 0.41 | 120 | 299 | 265 | 540 | 25 65 | 12 65| 45 | 120 | 1.6 | 329
Diciembre 0.39|0.38,| 108 | 184 | 213 | 622 | 32 71 10 | 100 | 50 80| 1.4 | 286
Enero 036|038| 134 | 264 | 183 | 742 | 26 92| 12 | 136 | 40 | 106 | 1.6 | 366
Febrero 0.36 |0.36| 172 | 203 | 266 | 685 | 28 82| 11 | 130 | 67 | 160 | 1.7 ?40

que a elevar las concentraciones en
la hoja se refiere, observandose en
las plantas tratadas con este ele-
mento (tabla n.2 1) concentraciones
foliares entre tres y seis veces supe-
riores a las del testigo. Las diferen-
cias han sido estadisticamente sig-
nificativas al 0,1 %.

El tratamiento con cinc, ha eleva-
do las concentraciones foliares has-
ta llegar a ser dos o tres veces
superiores a las del testigo, como
puede verse en la tabla. Las diferen-
cias son estadisticamente significa-
tivas a niveles superiores al 0,1 %.

La eficacia del tratamiento con
cobre para aumentar la concentra-
ciéon foliar de este elemento se pone
de manifiesto en la citada tabla, en
la que se aprecia como a partir del
mes de mayo, estas concentracio-
nes son de cuatro a diez veces ma-
yores que las del testigo (nivel de
significacién del 0,1%0.

Las aspersiones foliares conte-
niendo boro han elevado los niveles
de este nutriente en las hojas en
todos los meses en que se ha reali-
zado el anédlisis foliar. En el caso del
Mo también se ha obtenido una res-
puesta muy clara, siendo de desta-
car las concentraciones extraordi-
nariamente altas que presentan las
hojas de los rosales tratados con
aspersiones de este elemento; no
obstante, no se observaron sinto-
mas aparentes de toxicidad por Mo.
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En la tabla n.2 2 se aprecia el in-
cremento del porcentaje de flores
abiertas segun los dias transcurri-
dos. Puede verse que en el recuento
del primer dia el porcentaje de flores
abiertas es minimo en el testigo
(25 %), presentdndose los porcenta-
jes méximos en los tratamientos
cobre y cinc, que ya exhiben més de
la mitad de sus flores abiertas.
Hemos de indicar aqui que se ha
considerado como «abiertas» aque-
llos capullos que presentan un
grado de apertura medio que se
acepta como el més adecuado para
conferir mayor belleza a la flor. En el
recuento correspondiente al segun-

do dfa, estdn abiertas todas las flo-
res correspondientes a los tratamien-
tos manganeso, cobre y molibdeno,
mientras que los restantes presen-
tan entre un 75 % (en el testigo) y un
93% (en manganeso y cinc) de
flores abiertas. Al realizar el tercer
recuento, el testigo y el tratamiento
de hierro son los unicos que aun
conservan flores sin abrir. En el
cuarto recuento todos los tratamien-
tos presentan la totalidad de las flo-
res abiertas.

En la tabla n.2 3 se dan los por-
centajes de flores que permanecen
frescas, contabilizadas diariamente
a partir del momento en que la tota-

Joven plantacién de rosal en invernadero de plastico y
cultivo en containers de poliestireno y riego localizado



lidad de las flores de cada trata- TABLA N.¢ 2

miento estaba ya abierta. La situa- PORCENTAJE DE FLORES ABIERTAS EN LA

cién se refleja bien en la gréfica nu- PRIMERA FASE DEL RECUENTO

mero 1, en la que se ha representa-

do el % de flores en buen estado de

conservaciénifrer;te ZI tiempo trans- 2 TRATAMIENTO

currido (en dias) desde que se abrié

el 100% de las flores para cada uno TRANSCURRIDOS Control Mg Fe Mn : Zn Cu B Mo
de los tratamientos. Puede apreciar- Uno 25 33 47 47 57 53 a7 40
se claramente cémo para el trata- Dos 75 93 87 |100 93 | 100 a8 | 100
miento con magnesio la curva de Tres 81 1100 93 — lio0 — 100 S
porcentajes de flores frescas esta Cuatro 100 — |100 i = a5y i i
siempre muy por encima de la del Cinco

testigo; la prueba t de Student da

*le FLORES FRESCAS

0.

diferencias significativas a niveles
superiores al 0,1 %.

Los resultados obtenidos en los
tratamientos con microelementos
son también prometedores en este
sentido, si se exceptua el hierro. El

T T T T T .‘w N
0 1 2 3 i 5 6 ) 8 TEwPO (DIAS)
GRAFICA N° 1 Conservacion de las flores segun los tratamientos de Mg. y micronutrientes

manganeso se muestra claramente
beneficioso en la prolongacién de la
vida de la rosa cortada, obteniéndo-
se una t=3.084 significativa al 3%.
El molibdeno sigue un comporta-
miento similar, obteniéndose una
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t=3.270 con el mismo nivel de signi- TABLA N2 3
ficacion. Mejor ain es el efecto del PORCENTAJE DE FLORES FRESCAS EN LA
tratamiento de cobre, para el que se SEGUNDA FASE DEL RECUENTO

obtiene un valor de t=5.133 signifi-
cativo a niveles superiores al 1%. El
boro se muestra superior al testigo
en los recuentos segundo, tercero y
cuarto, obteniéndose un valor de t
positivo de baja significacién. Esto
estd, en cierto modo, en concordan-
cia con las observaciones de Kul-
wiek (1968), quien encuentra que la
deficiencia de boro reduce la longe-

TRATAMIENTO

Fe Mh | zn Cu B Mo

100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
100 | 100 | 100 | 100
100 | 100 | 100 | 100 | 100
100 { 71 |100 | 93 | 100
64| 39| 60 | 60 | 57

|;|o;§a§

vidad del clavel una vez cortado. 2; (7) , ?g 8 28
. | !
El cinc se muestra superior al tes- 0 X ) =1 —
tigo en los mismos recuentos que el = k- p S A s
boro, si bien las diferencias no son
tan considerables, por lo que sélo se
obtiene una t positiva de baja signi- concluirse que las aspersiones folia-  libdeno pueden constituir medios
ficacién. res con magnesio y con los oligo- eficaces para el mejoramiento de la

A la vista de lo expuesto puede elementos cobre, manganeso y mo- calidad de conservacién de la rosa.
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