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Introduccion

El censo caprino espafol supera los 3
millones de cabezas de ganado (MAPA
2004), concentrandose en Canarias
(1,32 reproductoras/ha), Murcia (0,16 re-
productoras’/ha) y Andalucia (0,13 repro-
ductoras/ha). Este mayor censo se co-
rresponde con porcentajes mas eleva-
dos de cabras en ordefio, lo que supone
una intensificacion de la produccion
orientada sobre todo hacia animales de
leche y por lo tanto a la industria quese-
ra. De entre los animales de aptitud le-
chera destaca, por sus altas produccio-
nes y adaptabilidad al medio, la raza
Murciano-Granadina que se ubica en di-
ferentes comunidades autonomas; An-
dalucia, Murcia y Castilla-La Mancha,
principaimente. Ya que la principal finali-
dad de esta raza es la produccion de le-
che, conocer los factores que inciden so-
bre la produccion y la composicién de la
leche es importante para poder incre-
mentar la cantidad y calidad de leche
producida (principal fuente de ingresos
del ganadero). Al igual que en el resto de
las especies, la produccion lechera en
ganado caprino depende de un elevado
numero de factores que pueden ser divi-
didos en dos tipos: intrinsecos de la rela-
cién animal-lactacién, y extrinsecos mo-
dificables por el ganadero. En este estu-
dio nos centraremos en el primer grupo
de factores. Resultados preliminares de
parte de este trabajo se han enviado a
las XXX Jornadas de la SEOC que proxi-
mamente se celebraran en Granada.

Metodologia de estudio

Se han utilizado 4546 datcs de 790 ca-
bras Murciano-Granadinas pertenecien-
tes a ocho ganaderias ubicadas en la
Region de Murcia y pertenecientes a la

con NIR. Los cabritos se separaban de
las madres 24-30 horas después del na-
cimiento tras tomar el calostro. El mode-
lo utilizado para analizar los caracteres
de produccidn de leche, porcentaje de
grasa y proteina incluyd los siguientes

Conocer los factores que inciden sobre la produccion y
la composicion de la leche es importante para poder
incrementar su cantidad y calidad

Asociacion Nacional de Criadores de ta
Raza Murciano-Granadina (ACRIMUR).
Los datos pertenecen a los controles le-
cheros oficiales realizados en el periodo
1997-98, efectuados cada 30-35 dias.
El mismo dia del control se recogia una
alicuota de 100 ml de leche para la de-
terminacién de materia grasa y proteina
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efectos fijos: estacién de parto (con dos
niveles: primavera, otofio), numero de
control lechero (con siete niveles), gana-
deria (con ocho niveles), orden de parto
(con cinco niveles) y nimero de crias
(con tres niveles). La hembra se incluyd
como efecto aleatorio. Asimismo, para la
produccion de leche se realizé un anali-
sis complementario semejante al ante-
rior pero anadiendo como efecto fijo el
mes de parto en lugar de la estacion.
Las medias por minimos cuadrados fue-
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ron estimadas utilizando el procedimien-
to MIXED del paquete estadistico SAS
(SAS, 2001). Por lo tanto, el objetivo de
este trabajo es estudiar la produccién y
composicion quimica de la leche a partir
de datos de control lechero y del historial
disponible en cabras de ocho explotacio-
nes comerciales. Este tipo de estudios
permitiran dar al ganadero informacion
técnica sobre su ganaderia asi como po-
sibilidades de mejora contando siempre
con la ayuda de algun experto.

Resultados y discusion
Orden de parto

A medida que los animales crecen la
produccion de leche se incrementa, al-
canzandose méximos valores en torno a
la tercera-cuarta lactacion (Rabal et al.
1996; Peris et al. 1997; Gomez et al.,
2003). El incremento es mucho mas
marcado en la segunda lactacion, de
manera que las cabras primiparas pre-
sentan registros productivos significati-
vamente inferiores a las cabras multipa-
ras (Figura 1).
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Orden de parto

Figura 2. Efecto del orden de parto sobre la composicion de Ia
leche en cabras Murciano-Granadinas. P<0,05

mentos en la produccion
de leche, es decir, una
raza mas prolifica pro-
ducird mas leche que
otra raza menos prolifi-
ca. Como sefalan Hat-
field et al. (1995), es po-
sible que durante la ges-
tacion se desencadene
algun mecanismo fisio-
légico que prepare a la
ubre para producir mas

@ proteina
0 grasa

un mayor numero de alvéolos (Knight y
Peaker, 1982).

En cuanto a la compasicion de la le-
che, en nuestro trabajo se obtuvieron di-
ferencias significativas entre los partos
para el porcentaje de proteina, pero las
diferencias no son relevantes. El por-
centaje de grasa no vari6 a lo largo de la
vida productiva del animal (Figura 2).
La bibliografia muestra resultados algo
variables pero, en general, se observa
que el orden de parto apenas modifica
la composicion fisico-quimica de la le-
che (Rabal et al., 1996; Peris et al.,

1997, Gémez et al., 2003).
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Figura 1. Efecto del orden de parto sobre Ia produccion de

leche en cabras Murciano-Granadinas. P<0,01
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Numero de crias

El hecho de mantener gesta-
ciones multiples favorece el
desarrolio de la ubre (Peris et
al., 1999) lo que, unido a una
mayor estimulacion producida
por los cabritos lactantes, con-
duce a producciones mas ele-
vadas. Si el destete se practica
nada mas nacer, las hembras
que paren mayor numero de
crias presentan mayores pro-

Existen varias hipotesis que explicari-
an el efecto del orden de parto sobre las
producciones. Por un lado, el sistema di-
gestivo (sobretodo el epitelio ruminal y la
poblacion microbiana) de los animales
adultos esta mas desarrollado, lo que les
permite ingerir una mayor cantidad de
materia seca y por tanto producir mas le-
che (Randy et al., 1988). Por otro lado,
es posible que parte de los alvéolos ma-
marios desarrollados en una lactacion
no involucionen, de manera que en las
siguientes lactaciones el animal tendra

ducciones {(Goone-

leche cuando la hembra
gesta mas de un cabri-
to, de manera que las producciones se-
ran superiores en animales que gestaron
mas de un cabrito, tanto si es criado por
la madre como si lo es por lactancia arti-
ficial.

Se observa que el orden
del parto apenas
modifica la composicion
fisico-quimica de la
leche

El efecto del numero de crias sobre la
composicion de la leche ha sido de es-
casa importancia en nuestro estudio. Va-
rios trabajos han obtenido diferencias
significativas entre los distintos tipos de
partos, siendo dichas diferencias poco
relevantes y sin una tendencia clara (Pe-
ris et al., 1997, Gdmez et al., 2003). En
la Figura 4 se observa como en nuestro
trabajo el nimero de crias apenas influ-
y6 sobre la composicion de la leche.

wardene et al., 1999). En la
Figura 3 se muestra como,
tras la separacién de las crias
después de la toma de calos-
tro, los animales que paren
tres cabritos producen un
12% mas que los animales
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que paren uno. Por tanto,
ademas del efecto del ama-
mantamiento, la prolificidad
de la raza y por supuesto la
del propio individuo van a de-
terminar también esos incre-
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Figura 3. Efecto del numero de crias sobre la produccion
de leche en cabras Murciano-Granadinas. P<0,05
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Figura 4. Efecto del nimero de crias sobre la composicion de la
leche en cabras Murciano-Granadinas. P<0,05
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Figura 5. Efecto del mes de parto sobre la produccion de leche en
cabras Murciano-Granadinas. P<0,0001
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Epoca de parto

La condiciones climaticas (humedad,
temperatura, horas de luz,...) influyen en
la disponibilidad de pastos y la calidad
de los forrajes provocando una variacion
a lo largo del aho. También influyen di-
chas condiciones en el bienestar animal.
El momento en que se produce el parto
llega a condicionar, en cierta medida, el
conjunto de su lactacion. Asi, las cabras
que paren en otofio tienden a producir

mas leche que las que paren en prima-
vera, sobretodo si en estas ultimas su
pico de lactacion coincide con el verano
(Fernandez et al., 2005). En la Figura 5
se observa como las producciones de
los animales que paren en el mes de
mayo son significativamente inferiores a
las registradas en el resto de los meses
(p<0,05), pues la paridera de mayo lleva
a una lactacion durante los meses del
verano (altas temperaturas, descenso
del apetito y escasez de agua). Por lo
tanto, la menor dis-
ponibilidad de ali-
mentos y las eleva-
das temperaturas
que se alcanzan du-
rante el verano en la
regién de Murcia po-
drian explicar las ba-
jas producciones ob-
tenidas en la paride-
ra de primavera.

En cuanto al por-
centaje de proteina,

en general se acepta que los mayores
niveles se obtienen en otofo (Carrizosa
et al., 1993; Rabal et al., 1996; Gomez
et al., 2003; Fernandez et al., 2005),
aunque hay estudios que discrepan (Di-
az etal. 1999).

Asimismo, en el porcentaje de grasa se
observa un efecto favorable de los par-
tos de otofio respecto a los de primavera
(Carrizosa et al., 1993; Rabal et al.,
1996; Gomez et al., 2003; Fernandez et
al., 2005} si bien en los trabajos de Ca-
rrizosa et al. (1993) y Rabal et al. (1996)
se observa que la estacion de parto
afectd en mayor medida a los porcenta-
jes de proteina que a los de grasa.(Figu-
ra6).

Recapitulando, independientemente de
los factores relacionados con el animal y
que afectan a la produccion y composi-
cién de la leche, hay otros factores rela-
cionados con el medio ambiente que
también afectan pero que no estan lo su-
ficientemente estudiados ni controlados
a nivel de explotacién. La produccion y
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Figura 6. Efecto de fa época de parto sobre Ia produccion y
composicién de la leche en cabras Murciano-Granadinas. P<0,0001

N
N N
" n

18 1
Bleche, kg/dia
@ proteina, %
_ |Ograsa, %

-
o

-
s

produccién de leche (kgd)

-
N

-
3

3 ) . ] 6 7
Nimero de control

Figura 7. Evolucion de la produccion de leche a fo largo de 1a lactacion en
cabras Murciano-Granadinas.
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Independientemente de los factores relacionados con
el animal, hay otros relacionados con el medio
ambiente que también afectan a la produccion y

composicion de la leche

la composicion de la leche fluctian con
la estacion y también con las condicio-
nes meteoroldgicas y el fotoperiodo, ob-
servandose, en la mayoria de los estu-
dios, un efecto favorable de los partos
que se producen en otofio.

Numero de control (evolucion
durante Ia lactacion)

La cantidad y la composicion de la le-
che varian a lo largo de la lactacion. Hay
un aumento de la produccién diaria has-
ta alcanzar un méximo en torno a las
cuatro semanas (Fernandez et al., 2002)
y una reduccion paulatina de la produc-
cién en los meses siguientes hasta el
momento del secado (Figura 7). Dicho
descenso es variable y todos los facto-
res mencionados anteriormente influyen
en la evolucion temporal de la produc-
cion de leche a lo largo de la lactacion.
Con respecto a la composicion de la le-
che, se observan tendencias opuestas a
la produccion de leche, es decir, en el pi-
co de produccion de leche el contenido
en grasa y proteina es mas bajo mien-
tras que al final de la lactacion ambos
son mas elevados, aunque dichas varia-

ciones a lo largo del tiempo son menos
acusadas para el caso de la proteina
(Diaz et al., 1999). En la Figura 8, to-
mada del trabajo de Peris et al. (1993),
se muestra dicha evolucion.

La duracion de la lactacion es variable
entre individuos, pero se puede estan-
darizar a 150 dias en primeros partos y
210 dias para los siguientes, aunque
muchas hembras superan con creces
estos valores.
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Modificaciones en la normativa de la Encefalopatia

Espongiforme Bovina

Tal y como se habia adelanta-
do anteriormente, el Parlamen-
to y el Consejo europeo han de-
cido modificar la normativa eu-
ropea por la que se establecian
las disposiciones para la pre-
vencion, el control y la erradica-
cion de determinadas Encefalo-
patias Espongiformes Transmi-

sibles (EET). Por ello, se ha pu-

blicado el Reglamento (CE) N°
1292/2005 de la Comision, de 5 de agosto de 2005, por el que
se modifica el anexo IV del Reglamento (CE) n® 999/2001 del
Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a la ali-
mentacion animal. (DOUE L 205- pag. 3- 06/08/2005).

Araiz del escandalo de la Encefalopatia Espongiforme Bovi-
na, la Comision Europea desarrollé una normativa muy restric-
tiva en cuanto a la utilizacion de proteinas animales para su
uso en los piensos. En concreto, el Reglamento (CE) n®
999/2001 prohibia el uso de practicamente todas las proteinas
de origen animal en la alimentacién de los animales de granja.
Esta filosofia restrictiva dio lugar a una imposicion de toleran-
cia cero respecto a la existencia de componentes prohibidos
de origen animal en los piensos. Los principales motivos por
los que se adoptaron dichas medidas fueron, por un lado la im-
posibilidad de los métodos existentes de analisis para discrimi-
nar el origen de las proteinas animales en los piensos. Y por
otro lado, la falta de estudios que demostraran cuales eran las
proteinas animales potencialmente infectivas de EET y cuédles
no.

Actualmente, las pruebas que llevan a cabo los laboratorios
son mucho mas exhaustivas y fiables, por lo que se ha demos-
trado la capacidad de los laboratorios oficiales para detectar
pequenas cantidades de proteinas de mamiferos en los pien-
s0s. Por otro lado, la Agencia Europea de Seguridad Alimenta-
ria contintia realizando valoraciones de riesgo de subproduc-
tos derivados de rumiantes que estan arrojando informacién
muy positiva acerca de la posible incorporacion de estos pro-
ductos en la alimentacion animal.

Por todo ello, la Comision Europea ha determinado la publi-
cacion de esta modificacion con el objetivo de aligerar las res-

tricciones existentes sobre la alimentacion de los animales de
granja. Como principal novedad de esta modificacion, cabe
destacar la ampliacion del uso de determinados subproductos
de origen animal en la alimentacion de monogastricos. Este es
el caso de productos derivados de la sangre y proteinas hidro-
lizadas derivadas de no rumiantes.

Los principales puntos a destacar del Reglamento (CE) n®
1292/2005 son los siguientes:

* se continta en la misma linea sobre la imposicion del 0% de
tolerancia frente a la presencia de proteinas animales prohibi-
das, a las que se refiere el articulo 7 y el apartado 1 del anexo
IV del Reglamento 999/2001, en los piensos,

« tolerancia ante la presencia de harina de hueso en piensos
que contengan raices y tubérculos, en el caso de que el Esta-
do miembro pertinente haga una evaluacion del riesgo favora-
ble. Esta evaluacion del riesgo tendra en cuenta, por lo menos,
la cantidad (aunque no se han fijado niveles) y la posible fuen-
te de contaminacion y el destino final de la partida,

* se permite el uso de:

- productos derivados de la sangre procedente de no rumian-

tes para la alimentacion de animales de granja no rumiantes,

- y de proteinas hidrolizadas de no rumiantes y pieles y cue-

ros de rumiantes para la alimentacion de animales de granja

rumiantes.
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