EL DESARROLLO DE LOS PRODUC-
TOS GENETICAMENTE MODIFICA-
DOS (GM)

Podemos definir a la biotecnologia
vegetal como el conjunto de técnicas
que permiten alterar las caracteristicas
de un organismo vegetal mediante la
modificacién dirigida y controlada de su
genoma, anadiendo, eliminando o modi-
ficando alguno de sus genes. En 1996
aparecieron los primeros cultivos GM
comerciales a gran escala, y a partir de
ese ano su crecimiento ha sido espec-
tacular, al contabilizarse tan sélo cuatro
anos después mas de 44 millones de
hectareas. De ente las principales opor-
tunidades que ofrece la biotecnologia
vegetal pueden destacarse:

El desarrollo de nuevas variedades
GM, que siendo equivalentes a las
convencionales, incorporan importantes
ventajas para el agricultor: incrementos
de los rendimientos de los cultivos y
ahorro de costes ante la mayor resisten-
cia de las plantas a los virus, insectos y
otras enfermedades, asi como a la
sequia, a la salinidad, al frio, al calor,
etc.

Mayor eficiencia del proceso para la
mejora de plantas. Las técnicas de
ingenieria genética permiten reducir los
costes y los plazos en la produccion, el
crecimiento y la evaluacion de gran
numero de plantas, mediante la identifi-
cacion rapida de genes interesantes y
nuevos métodos para la produccion de
semillas hibridas.

Mejora de la calidad de los vege-
tales. La biotecnologia posibilita mejorar
las caracteristicas de las producciones
agrarias, incrementando sus valores
nutricionales u otras caracteristicas:
plazo de maduracién, sabor, etc.

El desarrollo de nuevos productos
industriales no alimentarios: plasticos
biodegradables, productos de alto valor
afiadido (para farmacos, hormonas,
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anticuerpos o vacunas), plantas utiles
para la descontaminacion ambiental,
recuperacion de suelos contaminados
con arsénico y metales pesados, etc.

Si bien en la fase de experi-
mentacion existen multitud de productos
GM, los cultivos comerciales GM se
encuentran muy concentrados en unos
pocos productos, buena parte de ellos
orientados a la alimentacion animal y
otros usos industriales: soja, maiz, algo-
don y colza (véase tabla 1).

Hasta el presente, la mayor parte de
los cultivos GM (74%) son semillas en
las que la modificacion introducida
provoca una resistencia de la planta a
herbicidas, 1o que permite al agricultor
incrementar la productividad mediante
el empleo productos de amplio espectro
y con un menor impacto ambiental. Las
plantas transgénicas resistentes a
insectos se situan a continuacion, al
suponer el 19% del total. En este caso,
mediante la expresion de una toxina de
origen bacteriano, Bacillus thuriengen-
sis (BY), la planta queda protegida frente
a determinados grupos de insectos, ya
que cuando éstos comiencen a alimen-
tarse, su digestion se verd interrumpida
y moriran posteriormente. Por su parte,
el 7% de las plantas GM combinan las
dos modificaciones anteriores, esto es,
tanto la resistencia al herbicida como a
los insectos. Por ultimo, se situan los
cultivos con resistencia a virus, que
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suponen aproximadamente el 0,1% de
la superficie total.

Los cultivos GM presentan una ele-
vada concentracion en el continente
americano, principalmente Estados
Unidos, Argentina y Canada -véase
tabla 2-. En los paises que estan adop-
tando esta tecnologia, como Estados
Unidos, la progresion de este tipo de
cultivos ha sido tan rapida, que suponen
ya el 61% en el caso del algodon, el
54% para la soja y el 25% para el maiz.

Sin embargo, en la Union Europea
la presencia de cultivos GM es practica-
mente testimonial, y la superficie desti-
nada a este tipo de productos no llega a
las 50 mil hectareas. La situacion euro-
pea es en gran medida una consecuen-
cia del frontal rechazo por parte de dis-
tintos grupos de presién hacia este tipo
de productos, lo que ha provocado que
s6lo un numero reducido de variedades
GM estén autorizadas para su cultivo en
Europa. No obstante, buena parte de
los productos GM que se cultivan en
otras zonas del mundo si pueden ser
comercializados en el territorio de la
Unioén. De esta forma, durante los ulti-
mos afnos los fabricantes de piensos
europeos, y especialmente los
espanoles, vienen importado gran canti-
dad de alimentos transgénicos, entre
los que destacan las importaciones de
soja, y de este modo pueden benefi-
ciarse de la atractiva relacién calidad-

TABLA 1: Evolucion de la superficie dedicada a cultivos con modificacion genetica

segun productos. 1996-2000.

1997 1998 1999 2000 % en 2000
51 14,5 21,5 25,8 58,3

3,2 8,3 11,2 10,3 23,3

1,4 2,5 3.6 5,3 12

1,2 24 3,6 2,8 6.3
0,01 0,03 0,04 0,04 0,1

1,6 1 nd nd nd

0,1 nd nd nd nd
12,8 28,7 39,9 44,2 100

nd: no disponible.

(a) Se excluyen los cultivos de tabaco genéticamente madificado de China iniciados a finales

de los anos ochenta con tecnologia propia.

Fuente; International Service for the Adquisition of Agri-Biotech Applications ISAA (2000),
Comision Europea (2000) y elaboracion propia.



Impacto biotecnolo

Aumento exportaciones

por ano

Ramas de actividad

Carnes y conservas 1.002
Leche y productos lacteos 308
Otros alimentos 3.739
Bebidas 501
Tabacos 1
Total 5.560

AVANCES EN NUTRICION

TABLA 2:Impacto de la biotecnologia agraria sobre el comercio exterior agroalimentario.

Reduccion de Mejora del saldo

importaciones por ano comercial
1.996 2.998
1.431 1.739
4.546 8.285
481 982
108 119
8.563 14.123

Nota: Datos referidos a millones de ptas de 1994.

Fuente: Sanz-Magallén, G.: "La agricultura espanola ante los retos de la biotecnologia”, Capitulo 2,

p. 99

precio de esta materia prima.

En este contexto, el desarrollo nor-
mativo de la reciente Directiva europea,
aprobada el 14 de febrero de 2001,
sobre organismos modificados genéti-
camente, debera establecer un nuevo
marco regulador mas coherente, que
garantizando plenamente la seguridad
alimentaria y del medio ambiente, per-
mita a los agricultores y ganaderos
europeos beneficiarse de las impor-
tantes ventajas que ofrece la ingenieria
genética aplicada a las plantas.

IMPACTO ECONOMICO: EL CASO
ESPANOL

Espafa es probablemente el pais de
la Unién Europea que resultara mas
beneficiado de esta revolucion tecnold
gica. Efectivamente, su dotacion facto-
rial, la elevada tradicion y el progresivo
desarrollio de los mercados exteriores,
han reforzado considerablemente su
especializacion en el sector agroalimen-
tario durante los ultimos anos. De esta
forma, las rentas generadas por el
sector agroalimentario espanol superan
en la actualidad los 7 billones de pese-
tas, el sector genera 1,5 millones de
empleos y se registra un saldo comer-
cial positivo de mas de 250.000 mi-
llones de pesetas. En este punto, desta-
ca la favorable evolucién del comercio
exterior carnico durante los ultimos
anos, y que se sustenta en gran medida
en la disponibilidad de piensos para la
ganaderia con una buena relacion cali-
dad-precio (véase grafico 1).

En el trabajo recientemente publica-
do por el Instituto de Estudios Economi-
cos, “La agricultura espanola ante los
retos de la biotecnologia vegetal” (Gar-
cia F., Sanz-Magallén G. y Marin E.),
se analiza la situacion mundial de los
productos GM, al tiempo que se esti-
man los principales efectos de esta tec-
nologfa sobre la economia espafola.

Este estudio prevé que durante los
primeros anos de utilizacion de va-
riedades GM los principales beneficia-
dos seran las explotaciones agrarias, ya
que la utilizacion de semillas mejoradas
permitird una reduccién en el coste de
las explotaciones, combinada con una
mayor produccion y un ahorro en la
mano de obra necesaria. A partir de los
ensayos realizados en Espafha con dis-
tintos productos, como el maiz o el algo-
don Bt resistentes a las plagas, se esti-
ma que el aumento de las rentas para
las explotaciones agrarias podria apro-
ximarse a los 70.000 millones de pese-
tas al ano, cantidad que representa un
5% de la renta agraria espanola.

No obstante, con el paso del tiempo,
y a medida que se generalice la adop-
cién de la nueva tecnologia, el juego de
la competencia provocara que los
menores costes de produccion se
trasladen a los precios. De esta forma,
saldran beneficiados los consumidores
finales y los ganaderos, ya que éstos
veran incrementada su competitividad
como consecuencia de la favorable
evolucion de sus costes. Este descenso
de los precios permitira un ahorro anual
cercano a los 140.000 millones de pese-
tas a los consumidores espanoles, al
tiempo que la economia espafola
experimentara una mejora de competi-

tividad lo que permitira una mejora del
saldo comercial cercana a 14.000 mi-
llones de pesetas al ano (véase tabla 2).
Es importante considerar a los efectos
anteriores como unas consecuencias
iniciales, y que se materializaran en el
corto-medio plazo, si bien las ventajas
iran aumentando con el paso del tiem-
po, una vez que la biotecnologia vaya
ofreciendo nuevos y mas sofisticados
productos y aplicaciones.

CONCLUSIONES

El contexto en el que se desen-
volvera el sistema agroalimentario
espanol durante los proximos anos ofre-
cera importantes novedades técnicas y
normativas, y cambios en la demanda.
Las explotaciones agricolas vy
ganaderas, intermediarios y demas
agentes econémicos deberan reac-
cionar con agilidad ante los continuos
cambios, y precisaran crecientes niveles
de formacion para poder aprovechar las
oportunidades que iran surgiendo.

La biotecnologia vegetal ofrece un
enorme potencial para la mejora de la
eficiencia del sector agropecuario y la
industria alimentaria, posibilitando la
obtencion de mayores rendimientos con
un menor impacto ambiental. Por ello,
es conveniente que las distintas admi-
nistraciones publicas espafolas defien-
dan los intereses del sector
agropecuario y se apliquen las medidas
necesarias para que la economia euro-
pea pueda aprovechar plenamente las
ventajas de esta tecnologia. Para ello
es vital que las administraciones publi-
cas garanticen que el consumidor recibe
una informacién veraz, y que establezca
un marco juridico que reduzca la incer-
tidumbre y proporcione la seguridad que
precisan los agentes economicos para
la correcta adopcion de sus decisiones.

GRAFICO 1: Saldo exterior espafiol de came y productos camicos. 1995 y 2000.
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Fuente: Asociacién de Industrias Carnicas Espanolas.
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