La alcachofa
y su valor ecologico en la
agricultura mediterranea
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Las rotaciones de cultivos son claves en la requlacion de las plagas y enfermedades de las plantas
cultivadas, en la fijacion biologica de nitrogeno, en la mejora ecologica de la fertilidad de los suelos.
Un cultivo que destaca por su interés ecoldgico para los ambientes mediterraneos es la alcachofa, que
solo crece a partir de una temperatura, con lo cual nos puede ayudar, incluyéndola en los sistemas de
rotacion, a regular las poblaciones de parasitos termofilos del género Meloidogyne.

a agricultura debe ser una
actividad que armonice al
ser humano con la Natu-
raleza. Este objetivo se
cumple cuando hablamos de
Agricultura Ecoldgica, respe-
tuosa con el ambiente y la
calidad de vida. Sin embargo,
esto no sucede desde los

olviddndose en gran medida de que
el futuro de la agricultura esta en
una verdadera revolucidn eco-
l6gica. Porque si es cierto que

es peligrosa la contaminacion
quimica, puede ser mucho
mds peligrosa la contami-
nacién biolégica, que
puede aparecer por la libe-
racién de organismos
transgénicos, sin que exis-

planteamientos de una agri-
cultura que se fundamenta,
entre otras cosas, en la utili- ta un conocimiento de su
zacién de agroquimicos vy,
dltimamente, de organismos

comportamiento en los
agrosistemas y una regula-
cién racional de los mis-
mos.

El papel de los ciuda-
danos es fundamental. Debe-
MOS PreoCuparnos por Conocer
cudles son los métodos de pro-
duccién de los alimentos, pregun-

transgénicos.

La agricultura,
responsabilidad de todos

El impacto de la agricultura
sobre la calidad de vida y el
ambiente se viene planteando desde
los afios 60, especialmente con la apari-
cién del libro de Rachel Carlson La Prima-
vera Silenciosa. Después de esta toma de con-
ciencia, se tratd de proteger y conservar los agrosis-

tar en los mercados por las varieda-
des de los productos, su origen, siste-
mas de produccidn y elegir aquellos que
no sean impactantes sobre el ambiente y la
salud de los propios ciudadanos. Esta es la tinica

temas de los impactos producidos por el ser humano, bus- via para que los agricultores se encuentren respal-
cando alternativas basadas en el conocimiento de la biologfa dados en una produccién de calidad, pero sobre
de las plantas y organismos patdgenos. Asf surge el control todo para resolver los graves problemas de seguri-
biolégico, la utilizacién de variedades resistentes o la fijacién dad alimentaria que en los Gltimos afios se vienen
bioldgica del nitrégeno, que son el punto de partida de la lla- planteando (1.

mada revolucion verde y revolucidn biotecnoldgica,
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Es fundamental que la investigacion agraria
sea participativa con el sector

En la politica agraria, asi como en la planificacién de
los sistemas agrarios, debemos tener en cuenta no sélo los
sistemas productivos que hemos venido analizando, sino
sobre todo los aspectos funcionales de los cultivos. No es
admisible que, ante el problema de las vacas locas, los res-
ponsables europeos nos digan que resulta méds barato la
importacién de soja transgénica de los EE UU que recuperar
nuestros sistemas tradicionales de rotacién de cultivos de
cereales, leguminosas, patatas, remolacha, etc. Sélo tienen
en cuenta los aspectos productivos y sin embargo las rotacio-
nes de cultivos son claves en la regulacion de las plagas y
enfermedades, en la fijacion bioldgica de nitrégeno, en la
mejora ecoldgica de la fertilidad de los suelos y en la reduc-
cién del empleo de agroquimicos.

El investigador debe conocer la realidad agraria de
cada comarca o region sobre cuyos problemas quiere trabajar
y hacerlo de modo participativo con el sector que estd en
contacto cada dfa con los problemas del campo.

Nematodos asociados al cultivo de alcachofa

El presente trabajo lo vamos a desarrollar estudiando los
aspectos funcionales del cultivo de alcachota en los sistemas
de rotacién con el fin de poder lograr una horticultura ecolé-
gica tomando para ello como referencia los nematodos del
suelo y los pardsitos de plantas.

Se puede considerar que s6lo siete nematodos pueden cau-
sar efectos negativos sobre el rendimiento de los cultivos de
alcachofa, pudiéndose distinguir, segin su orden de impor-
tancia, los tres problemas fitonematoldgicos siguientes:

1. Nematodos transmisores de virus. Se ha demostrado
que Longidorus apulus y L. fasciatus transmiten el Artichoke
[talian Latent Vivus (AILV) en Grecia y ltalia; L. attenuatus
transmite el Tomato Black Ringspot Virus (TBRV) en Francia
y Paratrichodorus minor es vector del Aislado Brasilefio del
Tobucew Rattle Virus (TRV) ). También se ha demostrado
que L. elongatus y L. macrosoma pueden transmitir el Rasp-
berry Ringspot Virus (RRV) que afecta a la alcachofa, aunque
estos nematodos no han sido citados en el cultivo.

2. Nematodos endoparédsitos. Se ha demostrado que
Pratylenchus penetrans es patdgeno de la alcachofa llegando a
reducir de 2 a 5 veces la produccién en Bretana (Francia) y
se ha utilizado Tagetes patula como medida de control biolo-
gico ). Se ha citado también P. penetrans en el Peloponeso
(Grecia) 4.

3. Formadores de nédulos. Se ha demostrado que M.
incognita en lralia ©) y M. javanica en el veste de Australia
son patégenos de la alcachofa y causan problemas graves en
otros cultivos como es el caso de la zanahoria (Fig. 1).
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Figura 1. Sintomatologia producida por M. incognita en zanahoria

Al analizar la bibliografia mundial sobre los nematodos
asociados al cultivo de la alcachofa, hemos encontrado 46
publicaciones que han sido realizadas fundamentalmente en
las regiones de Apulia (Italia), Bretafia (Francia) y Pelopo-
neso (Grecia), aunque también hay algunos trabajos de Aus-
rralia, Brasil, Canadd, Espafia, Estonia, Hawai, Israel, Rode-
sia, EE.UU. y Vietnam . La mayorfa de las publicaciones
corresponden a los nematodos transmisores de virus, espe-
cialmente del género Longidorus, también se han estudiado
los formadores de nédulos del género Meloidogyne y los endo-
pardsitos del género Pratylenchus, existiendo ademds, varios
trabajos de revisién general. Las publicaciones sobre los
nematodos de la alcachofa se han centrado en estudios de
morfologfa, faunistica, patogenicidad y control.
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Figura 2. [nflucncia de la temperatura sobre la duracién del ciclo biolégico

de M. inc J\:’I’H‘h‘.l.



Se han encontrado en la bibliografia mundial 41 nemato-
dos diferentes asociados al cultivo de la alcachofa. De estos
nematodos, seis, Aphelenchoides, Aphelenchus, Cephalobus,
Eudorylaimus, Rhabditis y Tylenchus tienen interés como
micéfagos o depredadores; Howardula apioni y Steinernema
carpocapsae son entomopatdgenos y Subanguina picridis se ha
estudiado especialmente como control de malas hierbas. Los
nematodos del género Heterodera (H. schachti y Heterodera
spp.) son especificos de otros cultivos y no parasitan a la
alcachofa, correspondiendo a cultivos anteriores. Por otro
lado los géneros Criconema, Criconemella, Criconemoides,
Helicotylenchus, Hemicriconemoides, Macrophostonia, Paraty-
lenchus, Rotylenchus, Tylenchorhynchus y Xiphinema no cau-
san problemas en la alcachofa.

Interés del cultivo de alcachofa en el control de nematodos
en ambientes mediterraneos

La influencia que tiene la temperatura en el desarrollo
o no de los nematodos, sumado a las caracteristicas de los
cultivos mediterrdneos en nuestro pafs, nos permite destacar
el gran interés que tienen los cultivos que permanecen en la
tierra durante el invierno, como es el caso de la alcachofa,
por su utilidad en la prevencién de graves problemas fitone-
matolégicos que podrian ser causados por los nematodos for-
madores de nédulos del género Meloidogyne de ambientes
termdfilos (M. incognita y M. javanica), que son frecuentes
en los cultivos horticolas del Levante.

Durante los meses de primavera
y verano actua como
un barbecho, al impedir el
desarrollo de nematodos

Las especies de nematodos formadores de nédulos terméfi-
los se desarrollan bajo una temperatura éptima de 25° C, que
suele coincidir con el final del periodo vegetativo de la alca-
chofa en los meses de primavera y verano. Durante este peri-
odo actda el cultivo como un barbecho al impedir el desarro-
llo de estos nematodos, que tampoco se pueden desarrollar
durante la época de produccién del cultivo en otofio e
invierno debido a las bajas temperaturas. De este modo el
cultivo de la alcachofa, como cultivo de invierno, realiza la
misma funcién que los sistemas de cereales y leguminosas,
con la ventaja de que se trata de un cultivo horticola de un
valor econémico més elevado.

Se ha considerado que el cultivo de la alcachofa posee
unas caracterfsticas que no le hacen especialmente apeteci-
ble a las diversas especies de parésitos animales que constitu-
yen las plagas horticolas. Es importante tener en cuenta que

los nematodos entomopatégenos pueden ser una via para el

control de las larvas de insecto. Por otro lado, son muy pocos
los hongos que pueden producir enfermedades en la alcacho-
fa, siendo importante para su control los abonados organicos
y la rotacion de cultivos. El cultivo se podria mantener en
campo hasta diez afios consecutivos sin tener que replantar,
aunque lo usual son dos afios. En las condiciones mediterra-
neas, el cultivo se inicia en agosto, disminuyendo la activi-
dad de la planta a partir de junio, mientras que en la Bretafia
francesa la produccion tiene lugar de mayo a noviembre (7,

8,9).

En nuestro pais los problemas fitonematoldgicos en el
cultivo de la alcachofa, segin su orden de importancia, se
centran en los siguientes nematodos: 12 Nematodos endopa-
rdsitos, representados por Pratylenchus en La Rioja y Malaga;
22 Nematodos formadores de nédulos, representados por
Meloidogyne en La Rioja, aunque sélo se han encontrado
juveniles y 32 Nematodos transmisores de virus, sélo se ha
encontrado una cita Trichodorus en Andosilla (Navarra). En
general no se han detectado graves problemas causados por
nematodos en el cultivo de la alcachofa en nuestro pafs,
aunque se recomienda adoptar todas las medidas necesarias
para impedir la introducciéon de material vegetal afectado
por virosis que son frecuentes en otros pafses europeos, pues-
to que en nuestro pafs han sido citados algunos de los nema-
todos vectores de los virus de la alcachofa, como L. attenua-
tus, L. elongatus y L. macrosoma. Se sefiala la importancia de
los nematodos micéfagos, bacteridfagos, depredadores, ento-
mopatdgenos y pardsitos de malas hierbas por su funcién en
la capacidad de autorregulacion del agrosistema.

El cultivo de la alcachofa puede impedir el desarrollo
de los nematodos formadores de nédulos terméfilos (M.
incognita y M. javanica), reduciendo con ello la aplicacion de
biocidas a los cultivos y dando lugar a una agricultura de
gran calidad. Pero atencion, estos sistemas agrarios de alto
valor ecoldgico en la Regién Mediterrdnea se pueden ver
amenazados con la posibilidad de introducir, a través de
tubérculos, rafces o tierra, especies de nematodos patégenos
que desarrollan su ciclo bioldgico a bajas temperaturas, como
es el caso de Meloidogyne chitwoodi o M. falax, especies pro-
pias del norte de Europa, que podrian desarrollarse durante
la época de invierno.

La fertilidad de la tiera n° 5~ B>

23

. La

= aleachofa
" puede

« impedir el
* desarmollo
T de

« nematodos



