DOSSIERTECNIC

NUEVAS PERSPECTIVAS EN EL CONTROL
DE MALAS HIERBAS EN MAIZ DE CARA AL 2014

Foto 1. Plantula de Chenopodium album L., con los Cotiledones alargados y la harinosidad
tipica de las hojas. Es una de las malas hierbas dicotileddéneas mas frecuentes en maiz.

01 Introduccioén

El control de malas hierbas en maiz tiene pocas
novedades con respecto a nuevos productos o
métodos de control. La perspectiva que se pre-
senta viene condicionada por la legislacion que
se acaba de aprobar en Europa sobre la comer-
cializacién y el uso de los fitosanitarios, de forma
que, entre otros aspectos, se prevé que para el
2014 el agricultor debera llevar una gestion inte-
grada de plagas, enfermedades y malas hierbas.
Por esta razén, tiene mas interés conocer a fondo
el uso de los herbicidas, asf como otros métodos
de control que no sean herbicidas y que se pue-
dan utilizar de forma conjunta, de forma que se
lleve a cabo un control integrado.
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Se prevé que en 2014 el
agricultor debera tener
una gestion integrada de
plagas, enfermedades y
malas hierbas.

02 ¢Como se ve el futuro del control
de malas hierbas en maiz?

Cuando se repasa cémo llevar a cabo el control de
malas hierbas en maiz y su evolucion en los Ultimos
anos, se ve como han ido variando los herbicidas
disponibles y como la tendencia es hacia un control
integrado.

Por una parte, la eliminacion del Registro de los pro-
ductos herbicidas mayoritariamente utilizados en este
cultivo como por ejemplo la atrazina, la simazina o
alaclor, ha hecho que se utilicen otras materias ac-
tivas como por ejemplo la terbutilazina, la acetoclor
0 la isoxaflutol. El aumento constante de los campos
afectados por Abutilon teophrastii Medicus ha hecho
aumentar el consumo de herbicidas como por ejem-
plo fluroxipir, bromoxinil 0 mesotriona.

Se ha visto, pues, un cambio en el uso de los her-
bicidas. El cultivo ha superado una etapa de cam-
bio con la sustitucién de herbicidas clasicos y que
parecia que serian dificiles de sustituir.

Desde otro punto de vista, mirando al futuro, lo que
Se ve es cOMo se acerca otra situacion de cambio.
Con la aprobacion el pasado mes de enero, del Re-
glamento sobre comercializacion de los productos
fitosanitarios, que sustituira la Directiva 91/414, y con
la aprobacion de la Directiva sobre uso sostenible de
estos productos, se prevén nuevos cambios. Con

Foto 2. Fruto de cachurrera (Xanthium spinosum L.) germinando. Esta mala hierba es una de las que
se encuentran cada vez con mas frecuencia en los campos de maiz.

respecto al registro de los herbicidas, habra una
nueva revision de las sustancias activas aprobadas
buscando una mejor seguridad para el aplicador, y
para los alimentos producidos también habra una
mejor facilidad en el Registro al estar previsto el reco-
nocimiento mutuo del registro entre paises que sean
de una misma area productiva en Europa.

Otro cambio que estéa previsto que se produzca,
y que afectara directamente a los agricultores, es
la necesidad que en 2014 demuestren que tienen
“una gestion integrada de plagas”, lo cual supone,
de acuerdo con el texto del reglamento, el examen
cuidadoso de todos los métodos de proteccion ve-
getal disponibles y posterior integracion de medidas
adecuadas para evitar el desarrollo de poblaciones
de organismos nocivos y mantener el uso de pro-
ductos fitosanitarios y otras formas de intervencion
en niveles que estén econdmicamente y ecoldgica-
mente justificados y que reduzcan o minimicen los
riesgos para la salud humana y el medio ambien-
te. La gestion integrada de plagas resalta el creci-
miento de un cultivo sano con la minima alteracion
posible de los agroecosistemas y promueve los
mecanismos naturales de control de plagas.

Asi, se recomienda que la prevencion o la eliminacién
de organismos nocivos ha de lograrse o propiciarse,

entre otras posibilidades, especialmente por:

e Rotacion de los cultivos.
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e Utilizacion de técnicas de cultivo adecua-
das (por ejemplo, técnica de la falsa siem-
bra, fechas y densidades de siembra, baja
dosis de siembra minimo cultivo y siembra
directa.

e Utilizacién, cuando proceda, de variedades
resistentes o tolerantes, asi como de semi-
llas y material de multiplicaciéon normaliza-
dos o certificados.

e Utilizacion de préacticas de fertilizacion, en-
mienda de suelos y riego y drenaje equili-
bradas. Prevencion de la propagacion de
organismos nocivos mediante medidas pro-
filacticas (p. €j., limpiando periédicamente
la maquinaria y los equipos).

e Proteccion y mejora de los organismos
beneficiosos importantes, por ejemplo con
medidas fitosanitarias adecuadas o utilizando
infraestructuras ecologicas dentro y fuera de
los lugares de produccion.

Preemergencia

Acetoclor

NUEVAS VARIEDADES Y NUEVOS ASPECTOS EN EL CULTIVO DE MAiz

03 ¢Cuando se pueden utilizar los
herbicidas en maiz?

Los herbicidas autorizados en el cultivo y un re-
sumen de las malas hierbas sensibles a estos
productos se resumen en los cuadros que se
aportan al final.

La Figura 1 concreta cuando se pueden utilizar
los herbicidas, desde el punto de vista del mo-
mento de aplicacion segun el estado fenoldgico
del cultivo y de las malezas.

Para simplificar, en este cuadro se considera un
desarrollo similar, con respecto a estados fenolo-
gicos, tanto en el cultivo como en las malezas. Es
muy importante que el cultivo vaya mas adelan-
tado respecto a la mala hierba con lo cual se
facilita el control, porque soporta mejor el efecto
del herbicida o de cualquier otro medio de control

Estado de desarrollo del cultivo
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Tiene mucho interés el
conocer a fondo el uso de
los herbicidas, asi como otros
métodos de control que no
sean herbicidas y que se
puedan utilizar de forma
conjunta, de forma que

se lleve a cabo un control
integrado.

al ser mas robusto. Por el contrario, sila maleza
estda mas adelantada que el cultivo, la eliminacion
de las malas hierbas se complica.

Para clasificar de alguna manera las posibilidades
de uso de los herbicidas, se han agrupado en seis
grandes grupos.

Acetoclor
Aclonifén . . Bromoxinil fenol
. ) Dimetenamida p .
Dimetenamida p ) , Bromoxinil Octanoato
. S-metolaclor Tifensulfurén " ,
Etalfluralina o Bromoxinil + Prosulfurén
- Terbutilazina
Linurén
S-metolacloro
Nicosulfurén
Nicosulfurén
Rimsulfurén
Foramsulfurén
Fluroxipir
Bentazona
Isoxaflutol )
Dicamba
Mesotriona
Clopiralida — Dicamba — MCPA — MCPP

Estado de desarrollo de las malas hierbas

Figura 1. Posibilidades de utilizacion de los herbicidas autorizados en el cultivo del maiz, en funcién del estado fenoldgico del cultivo y de las malas hierbas.
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Figura 2. Principales herbicidas utilizados en el cultivo del maiz.
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Foto 4. Campo de maiz invadido de Sorghum halepense (L.)Pers. Se trata de la graminea perenne mas
frecuente en este cultivo. Para su control hace falta utilizar herbicidas del grupo de las sulfonilureas.

03.01 Gramineas y/o dicotiledoneas anuales.
En este primer grupo se incluyen todas aquellas
especies de desarrollo anual y, que en principio,
no presentan una especial dificultad de control
como por ejemplo bledos, verdolaga, morella,
travacavalls o centidonia, hierba ponedora o
picagallinas, cerrajas o lletsons, hierba talpera
0 estramonio, cachurros... Para todo este con-
junto de hierbas se aplica uno de los herbicidas
de preemergencia incluidos en el cuadro o se
puede hacer un repaso con algun herbicida en
postemergencia, sobre todo para las dicotiledd-
neas anuales. Estas malas hierbas en general son
sensibles también a los medios mecanicos de
control, que se describen mas abajo.

08.02 Setaria y Echinochloa.

Conocidas como guizazo y mijo menor. En este
segundo grupo se incluyen, ademas de las gra-
mineas anuales en general, estas dos y la Digi-
taria (grama) en concreto. Presentan una cierta
dificultad de control por el hecho de su nascencia
escalonada a lo largo del cultivo y antes de que
la cafiota haya rebrotado del todo. El momento
en que hace falta actuar puede ser sensiblemen-
te diferente al que es necesario para eliminar la
cafiota. Ademas, los herbicidas para el control
de cafiota a veces tienen una menor eficacia. El
criterio a utilizar es ajustar muy bien el momento
de tratamiento y las dosis a utilizar.

Dossier Tecnic 35 cast.indd 022

03.03 Sorghum halepense (canota).

Es una de las principales malas hierbas del maiz.
Dificil de controlar mecénicamente, pero muy sen-
sible a herbicidas del grupo de las sulfonilureas.
Hay que tratar cuando ya ha rebrotado del todo y si
el tratamiento es eficaz la poblacion disminuye.

03.04 Abutilon teophrastii Medicus (Soja ladra).
Es la principal mala hierba a controlar. El trata-
miento estandar para esta planta es isoxaflutol,
aplicado en preemergencia del cultivo. Se puede
actuar también en post-emergencia con fluroxipir,
bentazona, dicamba o mesotriona.

08.05 Cyperus rotundus L.(juncia redonda).
No es una especie frecuente ni abundante en
nuestro territorio, aun cuando a veces se encuentra
algiin campo muy invadido. Los herbicidas que se
pueden utilizar son mesotriona o sulcotriona.

03.06 Dicotiledoneas anuales y perennes.

En este grupo se incluyen las plantas sensibles a
herbicidas que tienen un modo de accién simi-
lar a las auxinas (hormonales). Es el caso de los
cardos (Cirsium arvense (L.) Scop.), la correhue-
la (Convolvulus arvensis (L.) o la cola de caballo
(Equisetum sp).

En todos los casos, los herbicidas hace falta
aplicarlos antes de las 6 hojas del maiz. En esta

22

época es cuando suelen subir, a veces de forma
repentina, las temperaturas, logrando valores por
encima del 25°-30°C; en este caso, hay que tra-
tar evitando las horas de temperaturas maximas
y hacerlo pronto por la manana o por la tarde, de
cara por la noche.

Este esquema, muy simplificado, se debe com-
pletar con las mezclas que se puedan hacer para
controlar el mayor niUmero posible de especies
alavez.

04 ¢Existen otros métodos de con-
trol que no consistan en la aplicacion
de un herbicida de sintesis?

Es importante tener en cuenta otras medidas de
control de malas hierbas con el objetivo de poder
aplicar programas de gestion integrada. De hecho,
hay otros métodos que se pueden complementar
con la lucha quimica y hacer que se utilice la can-
tidad necesaria de producto quimico, disminuyen-
do asf el impacto ambiental. En algunos campos
se hara imprescindible el uso de herbicidas, pero
también en otros se podra evitar.

Los medios indirectos de control, muy importan-
tes para tener infecciones mas faciles de controlar,
son el trabajo del suelo, la rotacién de cultivos, el
retraso en la fecha de siembra y un buen manejo
del riego. Todos estos medios en conjunto tienen
el objetivo de tener infecciones mas reducidas y
mas debilitadas respecto al cultivo.

Se ha de evitar preguntar: ;cémo controlo una
infeccion de soja borde, cafiota y guizazo a la vez?
Esta mezcla de especies, a menudo con densida-
des muy fuertes, hace obligatorio intervenir con
herbicidas, que es la situacion que se quiere evitar:
estar obligado al uso de los herbicidas. Se quiere
evitar como minimo por tres motivos: no generar
residuos, no generar inversiones de floray no ge-
nerar resistencias. Ademas, con la integracion de
varios métodos de control se consigue alargar la
vida Util de los productos quimicos que facilitan
la solucion de problemas puntuales dificiles de
resolver con medios no quimicos.

Pero, ¢estos problemas mencionados antes,
son reales? Si. Los hechos lo demuestran. Se
ha debido restringir el uso de simazina y atrazina
por problemas de residuos. Se estan detectando
cambios con respecto a la importancia de las
malas hierbas en maiz; asi, cada vez son mas
frecuentes las consultas para el control de Digi-
taria, Datura o Xanthium, especies consideradas
hasta ahora, en nuestras condiciones de culti-
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vo, como hierbas secundarias. Su importancia
aumenta a medida que se consigue un mejor
control de soja borde y de canota. Con atrazina
y simazina se habian detectado poblaciones de
bledos resistentes, y hace falta evitar la seleccion
de poblaciones resistentes a los herbicidas que
quedan autorizados.

Otros medios directos de control son:

e Eluso de maquinaria entre filas

e La aplicacion de herbicidas en bandas sobre la
fila del cultivo

e Una combinacion de los dos.

Es mas facil aplicar un herbicida a toda la su-
perficie, por lo tanto la adopcion de estos mé-
todos supone un cambio de actitud, pero sera
necesario hacerlo.

Con respecto a la maquinaria, se ha adelantado
en el disefio de maquinas mas flexibles en su
uso y en el guiado automatico, lo cual facilita la
eliminacion de malas hierbas.

Las maqguinas que se pueden utilizar van desde
el cultivador tradicional con rejas tipo alas de go-
londrina, a los discos que eliminan hierbas, ya sea
enteros, ondulados, partidos o divididos en forma
de dedos. Estos Ultimos permiten acercarse el
maximo posible a la base de la mata de maiz,
eliminando las malas hierbas entre plantas dentro
de la misma fila.

05 ¢Se pueden reducir dosis en la
aplicacion de los herbicidas?

Es otra medida que a menudo se usa de cara
a racionalizar el uso de los herbicidas. Se debe
tener en cuenta que la dosis recomendada
en la etiqueta es la dosis comprobada por
los responsables del Registro y que da el
mejor resultado sobre el mayor nimero de
malas hierbas a la vez y en la mayor parte de
situaciones que se pueden encontrar por tipos
de suelo, condiciones ambientales de aplicacion
0 magquinaria utilizada.

Por lo tanto, desde un punto de vista técnico, la
reduccion de dosis es posible, pero en situaciones
muy concretas con respecto a la especie a
controlar y a las condiciones de aplicacion.

Desde un punto de vista legal, el herbicida
se ha de utilizar siempre de acuerdo con las
instrucciones de la etiqueta. De hecho, a veces
un herbicida tiene dosis diferentes de aplicacion
segun la mala hierba a controlar. Esta situacién
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NUEVAS VARIEDADES Y NUEVOS ASPECTOS EN EL CULTIVO DE MAiz

Foto 5. Masa de Sycyos angulatus formada por varios individuos desarrollados. Se puede observar como llega a derrumbar el

cultivo cuando alcanza la parte superior de las plantas de maiz.

Foto 6. Plantulas de cachurreras y soja borde en sus primeros estadios de desarrollo. La soja borde es la principal maleza dico-
tiledonea en este cultivo.

se da mucho en los herbicidas antigramineas,
que suelen tener eficacias diferentes segun la
especie que se quiera eliminar.

06 Herbicidas autorizados en maiz.
Sensibilidad de las malas hierbas a
los diferentes métodos de control

En las Figuras 2 y 3 se resumen los herbicidas
autorizados en este cultivo y la sensibilidad
estimada de cada mala hierba a cada uno de
ellos.

07 Algunas referencias utilizadas en
la redaccion de este articulo

En las direcciones siguientes, del Parlamento
europeo, se puede encontrar el texto de la nueva
normativa sobre comercializacion y uso de los
productos fitosanitarios.

http://www.europarl.europa.eu/sides/getDoc.
do?pubRef=//EP//TEXT+TA+20090113+TOC
+DOC+XML+VO/ES

Web consultada el 26.02.2009.

http://www.europarl.europa.eu/news/public/

story page/066-45730-012-01-03-911-
20090108ST0O45590-2009-12-01-2009/de-
fault_es.htm
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Web consultada el 26.02.2009.

http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.
do?uri=COM:2006:0388:FIN:ES:PDF

Propuesta de REGLAMENTO DEL PARLAMENTO
EUROPEO Y DEL CONSEJO relativo a la comer-
cializacion de productos fitosanitarios (presenta-
da por la Comisién).

http://eurlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.
do?uri=COM:2006:0373:FIN:ES:PDF

Propuesta de DIRECTIVA DEL PARLAMENTO EU-
ROPEQ Y DEL CONSEJO por la que se esta-
blece el marco de la actuacion comunitaria para
conseguir un uso sostenible de los plaguicidas.

En la siguiente direcciéon se puede acceder a
la pagina web del Proyecto Europeo Endure.
Diversifying crop protection.

http://www.endure-network.eu/
Web consultada el 26.02.2009.
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