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Email: CcerveraC^dca.upv.es

En el 7° Congreso Internacio-

nal de Cunicultura (7th WRC) se

han presentado a la sesión de

Nutrición y Fisiología digestiva

dos ponencias y 62 comunicacio-

nes, en las que se tratan algunos

aspectos sobre metodología de

estudio en alimentación y fisiolo-

gía digestiva, sobre valoración de

distintas materias primas, aditivos

y aspectos de fabricación de

piensos y sobre alimentación de

conejas reproductoras, conejas de

reposición y animales de cebo.

En esta revisión nos centrare-

mos en los aspectos más relacio-

nados con la nutrición aplicada,

para lo que se han seleccionado

las dos ponencias y 27 comuni-

caciones, cuyos aspectos princi-

pales se comentarán brevemen-

te.

Las ponencias presentadas

han realizado unas interesantes

revisiones de dos temas monográ-

ficos, el uso de grasas en los

piensos y la alimentación

nitrogenada de los conejos. Las

comunicaciones versan sobre dis-

tintos aspectos de la alimentación

de conejas de reposición, de re-

productoras, de gazapos en el
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peridestete y de conejos de cebo

y algunos aspectos sobre manejo

y fabricación de piensos.

• ^ • . ^

• • •,•.

• •

El principal objetivo de la adi-

ción de grasas a los piensos para

conejos es obtener dietas de alto

contenido energético sin bajar

demasiado el contenido en fibra

(Fernández-Carmotia et al, a). Se

han empleado fundamentalmen-

te grasas de origen animal (man-

tecas, sebos, etc) y aceites vege-

tales (girasol, soja, etcétera).

De los trabajos revisados por

los autores de la ponencia pue-

den deducirse algunas conclusio-

nes en los que coinciden todos

los trabajos, aunque permanecen

todavía algunos puntos de contro-

versia debido a los resultados con-

tradictorios que se han registra-

do.

Los piensos a los que se les

incorpora grasa presentan una

mayor digestibilidad de algunos

componentes, especialmente gra-

sa y energía aunque este incre-

mento no parece ser lineal ( Fi-

gura 1), y no afecta o aumenta li-

®

geramente para la proteína y la

fibra. De esta forma, el contenido

en energía digestible de esto^

piensos será mayor respecto a los

piensos que no la incorporan, lo

que puede proporcionar a los

animales más energía disponible

si la ingestión no desciende y

permitir una mayor producción

(crecimiento, producción de le-

che, ...).

Por otra parte, este efecto ha

sido matizado en el trabajo pre-

sentado por Falc^.io e Cunha et al.,

quienes han comprobado una

interacción con el tipo de fibra

que tiene el pienso, siendo dicho

aumento mayor para los piensos

que conticnen fibras más

lignificadas, pero menos eviden-

te cuando contienen fibras más

fermentables.

Cuando se emplean estos

piensos en animales de creci-

miento se observa un descenso

de la ingestión de piensos, de for-

ma que se mantiene el consumo

energético y el índice de creci-

miento de los animales, resultan-

do en un menor índice de con-

versión. Sin embargo, los anima-

les presentan también unos ma-

yores depósitos grasos en la ca-

nal y la composición de la grasa

se ve afectada por el tipo de gra-
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sa empleada en la dieta (ácidos

grasos saturados o insaturados);

ello permitiría modificar la com-

posición de la carne a través de

la alimentación, pen^ puede cau-

sar también algunos efrctos no

deseados tales como menor con-

sistencia de la grasa o un

enranciamiento más rápido.

Durante la gestación las cone=

jas parecen regular su ingestión.

con estos picnsos, de forma que

el consumo desciende y las co-

nejas llegan al parto con un peso

similar a los piensos convenciv-

nales. Los resultados obtenidus

con estos piensos sobre la proli^

ticidad son contradictorios: aun-

que la mayor parte de los autore►
no registran ningún efecto subre

el tamaño y peso de la camada,

cn algunos casos se han encon-

trado mejoras en el tamaño o rn

el peso de los gazapos perv en

otros se registró un aumento de

la mortalidad probablemente liga-

do a problemas de engr. •samieri^

to de las madres. Por ello, los au;

tores sugieren que el uso de di^

tas con grasa debería restringirse

fuera de la lactación.

EI emplco de estas dietas du-

rante la lactación permite a las

conejas una mayor ingestión de

energía quc se traduce en una

mayor producción de leche (Fi-

gura 2) y, por tanto en un mayor

crecimiento de la camada. Este

efecto es especialmente impor-

tante en las conejas de primer

parto, en las multíparas que ama-

mantan camadas más numerosas

y en condiciones de estrés térmi-

co; en estas condiciones la capa-

cidad de ingestión de las madres

es probablemente el factor más

determinante de su producción

y las conejas parecen mantener

uria alta ingestión de pienso in-

cluso cuando la producción de

leche empieza a descender. No

obstante, Papp et al han presen-

tado un trabajo en el que no en-

contraron ninguna mejora en pri-

míparas y si en multíparas, resul-

tado que podría deberse a una

ingestión muy baja en las cone-

jas de primer parto que consu-

mían la dieta con grasa frente a

^das las demás (casi un 50%

^lenos).

°° Sin embargo, este tipo de

piensos no parece reducir la mo-

vilización de reservas corporales

^ ^^^. ^^.^ ^.^ ®

de la hembra durante la lactación,

aunque los resultados obtenidos

al respecto son aún muy contro-

vertidos.

EI mayor crecimiento de las

camadas de conejas alimentadas

con piensos con grasa parece es-

tar relacionado con la mayor pro-

ducción de leche y con un au-

mento del contenido en grasa y

en energía de la leche, al menos

cuando se incorporan mayores

niveles de grasa al pienso. Ia com-

posición en ácidos grasos de la

grasa de la leche refleja en parte

la de la grasa que se empleó en el

pienso.

Por último, Pascual et al y

Fernández-Carmona et al(b) estu-

dian piensos formulados con muy

altos niveles de alfalfa (92 y 96%)

y moderadas cantidades de grasa

en conejas reproductoras bajo

condiciones de temperatura me-

diterránea (granja convencional)

y en estrés térmico a 30° C cons-

tantes (cámara climática). En am-

bos caso las conejas alimentadas

con dietas tan fibrosas muestran

menor productividad debido a su

menor ingestión de energía y la

adición de grasa no parece mejo-
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rar los resultados de forma nota-

ble cuando las conejas lactan una

camada de 8 gazapos en granja

convencional, pero sí alcanza ni-

veles similares al pienso control

en cámara climática con cama-

das de 6 gazapos.

Así pues, el mayor interés en

el empleo de piensos con grasa

parece darse para alimentar a las

conejas reproductoras, especial-

mente en aquellos casos en los

que la producción es muy alta

(hembras muy prolíficas o ritmos

intensivos) o la capacidad de in-

gestión de los animales está seria-

mente limitada (hembras primí-

paras o condiciones de estrés tér-

mico).

, , ,

. . ^
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En la formulación de los

piensos para conejos se emplea

habitualmente la proteína bruta

como unidad para expresar las

necesidades de los animales y

para valorar los alimentos; aunque

en muchos casos se emplea como

unidad la proteína digestible y los

valores totales de algunos

aminoácidos esenciales (Caraba-

ño et al).

La valoración sobre proteína

bruta tiene la ventaja de la senci-

llez de determinación y del gran

número de datos de los que se

dispone sobre materias primas,

pero tiende a formular dietas con

un exceso de proteína, que podría

reducirse desde valores de 17% a

15% sin afectar a la producción,

siempre que se mantengan apor-

tes suficientes de los principales

aminoácidos limitantes (lisina,

azufrados y treonina), y se redu-

ciría la excreción fecal de nitró-

geno.

A este respecto,Trocino et al

han comprobado que un descen-

so de 15.6 a 14.4% en la proteína

bruta baja la excreción de nitró-

geno un 7%, pero los conejos de

35 a 56 días de vida retienen un

6% menos de nitrógeno y crecen

menos; sin embargo en animales

de 56 a 77 días desciende la ex-

creción de nitrógeno en un 9%

sin afectar a su retención ni al
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crecimiento, que solo se ven afec-

tados cuando el contenido en

proteína bruta baja hasta valores

de 13.1 %(Figura 3). Montessuy et

al , tampoco observan descenso

del crecimiento al bajar los nive-

les de proteína bruta de 16.2 a

14.5 %> y los de treonina de 0.58 a

0.5%, pero aumenta el índice de

conversión de 2.88 a 2.94, que no

cambiará si se mantiene el nivel

de treonina.

Para poder formular sobre

aminoácidos es necesario dispo-

ner de suficientes datos sobre

n media

Retenido N
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%
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Figura 3. Efecto del contenido en proteína sobre la retención y excre-
ción de nitrógeno entre 35 a 56 días y 56 a 77 días (Trocino et al.).
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necesidades y composición de

materias primas. Existe ya bastan-

te información acerca del conte-

nido total de los principales

aminoácidos en los alimentos,

excepto en forrajes y subproduc-

tos fibrosos en los que es aún

bastante escasa.

Las necesidades nutritivas de

los animales en crecimiento y en

lactación se establecen sobre la

base de ensayos de dosis de

nutriente/respuesta productiva,

dando valores como los que se

muestran en la Tabla 1, en la que

ya aparecen datos sobre valores

digestibles.

Para valorar las necesidades

en aminoácidos de los animales

puede emplearse el concepto de

«proteína ideal» en la dieta, que

correspondería a aquella cuyo

patrón de aminoácidos se ajusta-

ra a la composición en aminoáci-

dos de la carne, para animales en

Tabla 2. Composición en aminoacidos(mglg N) de la carne (conejos de 53 días) y de la
leche (Moughan et al., 1988,• Nicodemus et al., no publicados).
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Tabla 1. Necesidades de conejos de cebo y madres referidas a Kg de pienso con un
90% de materia seca. (de Blas y Mateos, 1998)
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crecimiento, o de la leche, para

animales en lactación, (Tabla 2)

aunque el método comete algu-

nos errores.

Sin embargo, una mejor eva-

luación de las dietas necesita el

empleo de la proteína digestible

y de los aminoácidos digestibles

como unidades de medida, ya que

se ajustan más a lo que el animal

realmente recibe de la dieta pues-

to que contabiliza las pérdidas

digestivas. EI empleo de la proteí-

na digestible se ha venido estu-

diando desde hace algunos años

y ya existe información disponi-

ble y algunas fórmulas para esti-

mar su valor a partir de la proteí-

na bruta, como las que se mues-

tran en la Tabla 3 para distintos

grupos de materias primas, aun-

^
^
^
^
^
^
^

Lagomorpha número 111 - 2000

1



EL P I ENSO MÁS R ENTABLE PARA
EL CUN ICULTOR

piensos

Vt^tt
0n

Hospital, 46 -12513 Cati • Castellón • Tel. 964 40 90 00 (5 líneas) • Fax 964 40 91 12

• Híbridos de alta producción

y abuelos

• Machos cárnicos y maternales

• Conejos de un día

• Selección en raza pura

HNOS . VERGE
Cunicultura de Selección
Ctra. Benifasar, s/n. • Apdo. 87
Teléfonos 977 71 32 89 - 907 22 18 45 - Fax 57 00 20
E-mail: informacio@hnos-verge.com
43560 LA SÉNIA (Tarragona)

^



^
^

^OC

(<

w•

^...

que falta aún mucha información,

en especial para los productos

más variables en composición.

En los últimos años se ha em-

pezado a estudiar y valorar nece-

sidades y materias primas en tér-

minos de aminoácidos digestibles

o «disponibles», pero la informa-

ción disponible es aun escasa, y

todavía está en discusión qué

método de medida es más ade-

cuado. Cuando podamos dispo-

nerse de esta información, la for-

mulación de nitrógeno en los

piensos para conejos podrá ajus-

tarse mucho más exactamet^te a

sus necesidades y reducir, por tan-

to, las pérdidas de este valioso

nutriente.

, , , ^
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Respecto a la alimentación de

hembras jóvenes, Fekete et al es-

tudian el efecto de la restricción

de alimento al 70% entre las 6 y

18 semanas de vida sobre el rit-

mo de crecimiento, aparición de

signos de actividad sexual y com-

posición corporal a las 18 sema-

nas. El peso de las conejas restrin-

gidas fue menor (-500gr) debido

a un menor incremento de peso,

contenían menos de grasa corpo-

ral (10 frente a 15%) y menos

hembras habían alcanzado su

madurez sexual a las 16 semanas

(69 frente a 92%) que las alimen-

tadas ad libitutn.

Rommers et al estudian el

efecto del tamaño de camada en

el que nacieron las hembras so-

bre su creeimiento y sobre su fu-

tura vida reproductiva en los dos

primeros partos. Las hembras que

prcrreden de camadas más nume-

rosas ^12 gazapos) presentaron

menor consumo y menor incre-

mento de peso durante el creci-

miento, menores pesos a la pri-

mera inseminación y al primer

parto pero no al primer destete

ni durante el segundo parto, una

ingestión de pienso similares du-

rante la lactación y menores de-

pósitos grasos a la primera inse-

minación y durante la vida

reproductiva estudiada, aunque

con menores pérdidas de energía

(30% frente a 37%) durante la

lactación que las conejas proce-

dentes de camadas menos nume-

rosas (6 gazapos).

En conejas primiparas Caste-

llini et al han intentado sin resul-

tado aumentar la cantidad de

energía ingerida por la madre in-

corporando sucrosa en el agua de

bebida, debido a que la ingestión

de pienso sólido se redujo y la

cantidad total de energía ingeri-

da fue la misma.

La nutrición mineral de las

conejas reproductoras es un as-

pecto menos estudiado; Marai et

al han observado que la

suplementación del pienso con

mayores aportes de Zinc, Cobre,

Calcio o Magnesio mejora la pro-

ductividad de las conejas y des-

ciende la mortalidad en las cama-

das, aunque no aportan los valo-

res analíticos de contenido en

estos minerales en el pienso con-

trol, que podría ser deficitario.

^ ^ , • ^

, .^^ . ^
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La alimentación de gazapos en

torno al destete ha suscitado bas-

tante interés en los últimos años

intentando lograr destetes más pre-

coces o menores tasas de mortali-

dad en los días que siguen al des-

tete. En e17th WRC se han presen-

tado seis trabajos de alguna forma

relacionados con este tema.

Desde hace algunos años se

viene señalando que las dietas

para madres, más concentradas

en energía y con menos fibra son

poco adecuadas para los gazapos.

Aboul-Ela et al observan que la

mortalidad aumenta (20%) con

una dieta de baja fibra (8%) pero

desciende al 13% si se añade

sulfato de cobre.

Tabla 3. Ecuaciones de predicción de proteina digestible (g/kg MS) a partir de proteína bruta (glkg MS). (Villamide y Fraga, 1998):
a+b*PB.
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Debray et al han estudiado

también dietas con menos almi-

dón y más fibra en gazapos antes

y después del destete (18 a 42

días) frente a una dieta de madres,

registrando menor peso, menor

ingestión y una menor digestibi-

lidad de los nutrientes de esta die-

ta, excepto para el almidón, aun-

que estos resultados no tuvieron

efecto sobre el posterior periodo

de engorde.

Por otro lado, una dieta más

fibrosa y menos energética podría

perjudicar a la madre, por lo que

otra posible vía para salvar el con-

flicto sería el destete precoz, que

podría verse facilitado por una

mayor ingestión de leche duran-

te la lactación o por el empleo de

piensos especialmente diseñados

para estos gazapos jóvenes.

Gyarmati et al han evaluado

la producción y composición de

la canal de conejos que maman

dos veces al día frente a los que

solo reciben leche una vez, en-

contrando que los primeros con-

sumen un 89% más de leche y

aumentan su crecimiento un 70%,

dando diferencias de peso al des-

tete y al sacrificio, incluso deste-

tando a los 23 días porque su con-

sumo de pienso durante el perio-

do de engorde es mayor (excep-

to los dos días que siguieron al

destete más temprano), o maman-

do solo una vez a partir de los 23

días, y no se registraron diferen-

cias en la mortalidad. Sin embar-

go, los pesos de los depósitos

grasos en la canal aumentaron,

aunque la grasa corporal total

solo fue mayor si los gazapos

mamaban dos veces al día hasta

el destete.

Xiccato et al estudian el efec-

to de la edad al destete, de 21 a

32 días, y el uso de un pienso es-

pecial para el peridestete, que

incluye productos lácteos y gra-

sa animal, menos cereal y más

pulpa de remolacha, sobre la in-

gestión y producción de los co-

nejos hasta los 56 días de vida.

Han observado que los gazapos

que se destetaron a los 21 días

pesaban un 6% menos a los 32

Figura 4. Ganancia de peso (a) e ingestión de pienso y leche (b) de las camadas.
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días que los que continuaron

lactando como consecuencia del

menor crecimiento y una muy

baja ingestión en los días siguien-

tes al destete (Figura 4), y el em-

pleo del pienso para gazapos dio

mayores crecimientos y mejor

índice de conversión en este pe-

riodo. No hubo diferencias en el

periodo de engorde.

En la misma línea de diseñar

un pienso para destete precoz,

Gutiérrez et al (a) han probado

la inclusión de plasma animal y

de antibióticos (Bacitracina y

Apramicina) en el pienso con ga-

zapos destetados a los 25 días;

ambos tratamientps mejoran el

crecimiento, especialmente cuan-

do las condiciones sanitarias em-

peoran, encontrando un 8% más

de ingestión y un 7% más de cre-

cimiento hasta los 39 días de vida,

y no hay diferencias durante la

fase de cebo. Por otro lado, solo

la inclusión de antibióticos redu-

jo la mortalidad por enterocolitis

epizoótica, sin embargo, los mis-

mos autores (Gutiérrez et al,b) en

25 26 27 28 29 30 31 32

Días
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otro trabajo con estas dietas en

un momento de alta mortalidad

(54.5%) sí han registrado una re-

ducción de la mortalidad tanto

con plasma como con antibióti-

co, también observan una mejo-

ra de la morfología intestinal de

los gazapos cuando se añade plas-

ma animal pero sin antibióticos.

^ ^ ^ • ^

• • ^ :•

La mortalidad durante el

periodo de cebo es probablemen-

te el mayor problema de las ex-

plotaciones, y el contenido en fi-

bra de los piensos se ha señalado

como uno de los factores que

pueden contribuir a reducirla,

aunque el crecimiento y el índi-

ce de conversión pueden verse

afectados. En efecto, empleando

dietas deficientes en fibra (9 %,

ADF) Bennegadi et al encuentran

que aumenta al doble el riesgo de

problemas digestivos medidos

como la suma de mortalidad y

morbilidad frente a una dieta con

más fibra (19 % ADF) especial-

mente después del destete.

Martínez-Aispuro et al han

probado el engorde de conejos

con piensos todo forraje (90-92

%) frente a un pienso convencio-

nal, encontrando que la ingestión

es mayor pero el crecimiento y

el periodo de engorde son simi-

lares, siempre que se empleen si-

milares niveles de proteína bruta

(16 %) o se suplemente con

aminoácidos para niveles meno-

res (13 % PB); sin embargo, el ín-

dice de conversión fue siempre

mayor. Similares resultados en-

cuentran 1'^aci et al cuando sumi-

nistran alfalfa peletizada o corta-

da junto con el pienso de engor-

de.

En caso de incidencia de en-

terocolitis epizoótica, Remois et

al registran menores tasas de

mortalidad y morbilidad con

piensos de bajo contenido en

energía y alto contenido en fibra

(13 %,), especialmente en las ca-

madas que destetan con menos

peso, aunque los autores mues-

tran preferencia por el empleo de

piensos con mayores valores de

energía manteniendo alta la fibra

para conseguir mejores índices

de conversión y rendimientos a

la canal a pesar de la mayor mor-

talidad (21 %).

El crecimiento de los gazapos

también puede verse afectado

por el tiempo en el que tienen

disponible el alimento, como han

observado Szendr^ et al, con des-

censos de la ingestión (146 a 134

g/día) y del crecimiento (46.8 a

45.1 l;/día), pero mejoras en el

índice de conversión (3.2^ a 3.1)

y menor contenido en grasa de la

®

canal (11. ^ a 9.7 %) al limitar el

tiempo de alimentación hasta l2

horas al día. Aln7qUC los autores

recomiendan una limitación a lb

hor.is/día, la aplicación práctica

de este sistema puede complicar

el manejo.

Otro aspecto tratado rn el

7th WRC con conejos en cebo

ha sido el nivel de algwtos mi-

nerales esenciales en los

piensos, de los que falta mucho

por conocer. Erdélyi et al estu-

dian la incorporación de

selenio, comprobando que su

nivel aumenta en sangre e híga-

do al aumentar en el pienso,

pero los autores creen que di-

chos aumentos pueden rstar re-

lacionados con un eficaz meca-

nismo de eliminación del exce-

so de selenio en el conejo.

Guimar^es (:avalcante y Motta

Ferreira estudian la biodisponihi-

lidad de zinc procedente de cua-

tro fuentes distintas y distintos

niveles en el pienso (49 a 24) mf;/

kg); la biodisponibilidad fue simi-

Lagomorpha número 111 - 2000
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lar para todas las fuentes, por lo

que los autores consideran como

más adecuada el óxido de zinc

por su mayor concentración y

menor reactividad; la ingestión

decae al aumentar la incorpora-

ción de óxido de zinc al pienso

pero ello no se corresponde con

una caída en la ganancia de peso,

encontrando los mejores resulta-

dos para niveles de 150 y 200 mg/

kg. También Ayyat y Marai obtie-

nen los mejores resultados para

niveles parecidos de zinc, com-

probando además que niveles de

400 mg/kg parecen ser ligera-

mente tóxicos.

Por último, comentaremos

brevemente algunos aspectos

relacionados con la fabricación

de los piensos y las característi-

cas del gránulo. Arveux et al

comparan gránulos de 2.5, 3.5

y 5 mm de diámetro, compro-

bando que durante las tres pri-

meras semanas de engorde des-

ciende el ritmo de crecimiento

(50 a 47.5 g/día) y aumenta el

índice de conversión (2.23 a

2.52) al aumentar el tamaño del

gránulo, y que no afecta al final

del periodo de cebo.

Sequeira et al estudian el

efecto del tamaño de partícula

(molienda) y de la extrusión de

trigo y maíz sobre su digestibi-

lidad, sin que hayan observado

ningún efecto del tamaño de

partícula, pero sí un efecto dis-

tinto de la extrusión sobre los

dos cereales, así, mientras que

para el maíz aumentaron los

valores de digestibilidad de los

nutrientes excepto la proteína,

para el trigo descendieron to-

dos los valores excepto el NDF.

Sin embargo, Gomes et al y

Rocha et al que estudian el tama-

ño de partícula de un forraje des-

de 0.5 a 1.3 mm obtuvieron me-

nor digestibilidad del ADF, menor

crecimiento y mayor índice de

conversión, así como mayor pro-

ducción de cecotrofos y menor

peso del tracto digestivo al au-

mentar el tamaño de partícula.
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p•Á^/,^t^1^+p ^ ĵŷ^ ^'^r^^1^f^:^`^ j '^̂jswJ`^ W+..^It^^'.c

Y^^Ji' ^ ^+Y"^^^ ^ ^^jy^y{. ^y ^4̂ ^h . ,^!C^p^+i.j,..^
^ ^ ^ ^^í^ ^•

% ^
3^ 7 ^^C

. ^ 4 ^ ^ ...x ^ M1.;: ^;... ^ y, ^:^.`ŝ"',I`^ ^a.^.j!
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