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INTRODUCCION

Estamos asistiendo a un consi-
derable avance en las técnicas de
control de la reproduccion en
cunicultura. Entre ellas, la insemi-
nacion artificial se perfilacomo una
técnica capaz de permitir la con-
centracion de las cubriciones de un
gran numero de animales en un
mismo dia. Pero es necesaria una
sincronizacion adecuada de estos
animales para obtener resultados
satisfactorios, sin que aparezcan
graves alti-bajos en la produccion
cotidiana de una granja cunicola.

La coneja presenta un ciclo
sexual caracteristico, ya que la
maduracion folicular no es seguida
de ovulacion a no ser que ésta sea
inducida. La induccién de ovula-
cion precisa de la monta del macho
ode sustancias exogenas, necesa-
rias en el caso de la inseminaciéon
artificial. El maximo rendimiento en
inseminacion artificial se obtiene
cuandolas hembras se encuentran
en una fase de aceptacion al ma-
cho, es decir, receptivas
sexualmente. Para ello, las nuevas
técnicas de manejo «en bandas»
permiten la  aplicacion de
gonadotropinas 48-72 horas antes
de la inseminacion al objeto de
estimular y sincronizar la madura-
cion ovarica. Estatécnicapermite a
la vez la concentracion de la
cubriciones en dias fijos de la se-
mana, cuando se practica la monta
natural.
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Otra técnica para controlar la |

reproduccién en cunicultura es la
induccion del parto con
prostaglandinas F2 . Estas sustan-
cias adelantan sensiblemente el
parto sincronizando a gran parte de
las conejas cubiertas el mismo dia.
Esta induccion, ademas de reducir
el tiempo de control de los nidos
debido a la agrupacion de los par-
tos, puede tener cierta influencia
en la fertilidad posterior, ademas
de que permite la cubricion de co-
nejas que parieron el mismo dia y
gue se encontraran con una
receptividad sexual similar.

CONTROL DEL CELO

Para el control del celo en la
coneja se han utilizado numerosas
técnicas de manejo que se basan
en cambios bruscos como por ejem-
plo, el flushing, cambios de jaula,
cambios en el fotoperiodo, etc.

También se han empleado tra-
tamientos hormonales, ya sea con
PMSG (Gonadotropina sérica de
yegua gestante) o con
Prostaglandinas F2 .

1.PMSG (Gonadotropina
sérica de yegua gestante).

La PMSG es una molécula de
alto peso molecular que actua a
nivel ovarico favoreciendo el desa-
rrollo de los foliculos en cuyo inte-
rior se encuentran los ovocitos. Este
desarrollo folicular determina en la

mayoria de las conejas un estado
de receptividad sexual.

*Intervalo tratamiento-cubricion

Sibieninicialmente se recomen-
do la aplicacién de PMSG 72 horas
antes de la cubricién o insemina-
cién, la experiencia indica que las
mejores tasas de aceptacién al
macho se encuentran 48 horas tras
el tratamiento. De igual modo la
coloracion de vulvas rojas y rosas
turgentes aparecen mayori-
tariamente en torno a 48 horas, por
o que este intervalo resulta ade-
cuado cuando se sincronizan co-
nejas que van a ser inseminadas
en un mismo dia.

* Dosis

Las dosis recomendadas no
deben sobrepasar las 25 Ul por
coneja ya que se ha observado que
dosis superiores provocan
superovulacion, es decir, dan lugar
a un estimulo exagerado en el de-
sarrollo y numero de foliculos
ovaricos afectando negativamente
a la prolificidad debido a tasas de
reabsorcion embrionaria elevadas.

* Tratamientos repetidos

Generalmente se acepta que la
utilizacion de PMSG en la coneja
determina una respuesta inmune,
ya que se inyecta una gonado-
tropina aislada del suero de yegua
gestante. Estas inyecciones de
PMSG despiertanla capacidadque
tiene el organismo para destruir
moléculas o sustancias extranas,
particularmente cuando se aplican
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Tabla 1.- Resultados de cubricion, fertilidad, nacidos totales (NT) y nacidos |
muertos (NM) en 277 conejas que recibieron hasta 6 tratamientos de 25 Ul de PMSG,
48 horas antes de la cubricion con monta natural.

n® 1 2 3 4 5 6
tratamiento
% cubric. 88,1 87,4 78,2 51,4 53,3 571
% fertil. 66,8 62,8 47,4 31,4 41 57,1
NT 8,4 7.7 7,4 7.4 10,2 8,7
NM 0,9 1,2 0,5 0,3 1 1

de modo repetido. En nuestrocaso | en dia 4 o en dia 11 post-parto, el

la PMSG es una sustancia que el
sistema inmune del conejo recono-
ce como ajena y crea anticuerpos
que la desactivan. En el uso conti-
nuado de esta gonadotropina se ha
observado que a partir de la 32 6 4?
inyeccion una parte de las conejas
tratadas no responden al tratamien-
to, sus anticuerpos anti-PMSG
desactivan esta hormona y no se
produce el efecto deseado. En la
tabla 1 se muestra el porcentaje de
cubricién, de fertilidad y la
prolificidad de 277 conejas trata-
das sucesivamente con 25 Ul de
PMSG, 48 horas antes de la cubri-
cion con monta natural 4 dias post-
parto.

El hecho de que aparezca una
respuesta inmune no es taxativoya
que parece depender del intervalo
entre inyecciones o quiza del tipo
de animal. Cuando se trata de rit-
mos con cubricidn o inseminacion

numero de inyecciones repetidas
en la vida reproductiva de un ani-
mal puede llegar a afectarala fer-
tilidad. No sélo porque siste-
maticamente se trata a todas las
conejas después del parto, si no
que a ésto hay que ahadir una
nueva inyeccion repetida 19 dias
mas tarde, en caso de insemina-
cion negativa.

Por tanto la administracion de
PMSG para sincronizar el celo,
hasta ahora, es una de las mejores
alternativas siempre y cuando la
administraciéon de esta gonado-
tropina se realice en intervalos de
tiempo lo mas grandes posible o
conlaposibilidad de tenerun indice
de reposicion bastante alto.

* Diferentes preparados hormo-
nales

En la actualidad existen nume-
rosos laboratorios que comerciali-

Tabla2.- Efecto del tratamiento con Prostaglandina natural { Inducel PG), sintética
(Prostavet, PV) 6 PMSG sobre la fertilidad (%) en Inseminacion artificial.

Tipo de coneja
Tratamiento Nulipara Dia 4 pp Dia 11 pp
PG 2000 ug 71,4 58,1 74
PV 200 ug 83,9 442 82,6
PMSG 25 Ul 76,9 76,8 80,2
CONTROL 67,8 33,3 60,8
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zan esta gonadotropina con dife-
rentes nombres. La presentacion
comercial de esta hormona lleva en
muchos casos anadido un «coéctel
vitaminico» cuyos efectos, sin ser
perjudiciales, tampoco se conside-
ra que determinen unos resultados
significativamente mejores.

2. PROSTAGLANDINAS F2.

*Natural y sintética

La administracion de prosta-
glandina F,o en la sincronizacion
del celo en cunicultura se ha reali-
zado experimentalmente con
prostaglandinas. Las de origen sin-
tético, precisan dosis sensiblemen-
te mas bajas que en el caso de las
naturales. Se ha comparado el
empleo de PMSG y de Pros-
taglandinas para el control del celo
en cunicultura obteniéndose resul-
tados similares cuando las
inseminaciones son realizadas en
nuliparas o en dia 11 postparto,
pero inferiores para inseminacion
en dia 4 postparto (tabla 2). Un
resultado similarendia 11 postparto
ha sido obtenido por Facchin
(1992).

* Intervalo tratamiento-cubricion

Los intervalos empleados son
los mismos que para la PMSG,
entre 48 y 72 h. desde la inyeccion
hasta la cubricion o inseminacién.

* Dosis

Como ya se ha dicho las
prostaglandinas sintéticas son mas
activas que las naturales y se pre-
cisandosis del ordende 200 ug, via
intramuscular. En el caso de las
prostaglandinas naturales las do-
sis efectivas se sitian entre 1500y
2000ug, via intramuscular.

INDUCCION DE OVULACION

Encondiciones naturaleslaovu-
lacion es desencadenada por el
estimulo del coito. Sin embargo, la
ovulacién no siempre ocurre tras la
copulay algunos autores han trata-
do de reforzar la monta natural con
tratamientos hormonales para ase-
gurar la ovulacion.

En el caso de la inseminacion
artificial es necesario provocarla,
puesto que la introduccién de la



BOLETIN DE CUNICULTURA N° 77 « ENERO-FEBRERO 1995

canula de inseminacion no deter-
mina estimulo suficiente que des-
encadene la ovulacion.

Se han empleado muchos mé-
todos de induccién de ovulacion
como por ejemplo la cubricion con
machos vasectomizados, la
electroeyaculacion, las sales de
cobre, etc.

Ademas de éstos los mas em-
pleados han sido los tratamientos
hormonales con GnRH (Hormona
liberadora de gonadotropinas) y con
HCG (Gonadogropina corionica hu-
mana).

1. HCG (Gonadotropina
corionica humana)

Esta gonadotropina presenta
una accion predominante de tipo
LH y actua sobre el ovario para
provocar la ruptura de los foliculos
preovulatorios.

Las dosis aplicadas varian des-
de 5Ul a 150 Ul obteniéndose por-
centajes de ovulacion altos. La via
de administracion de esta
gonadotropina es la endovenosa,
lo que supone un grave inconve-
niente para su empleo en insemi-
nacion artificial a gran escala.

Aligual que laPMSG provoca la
sintesis de anticuerpos en el ani-
mal tratado repetidamente. La apa-
ricion de inmunidad a la HCG se
traduce en una disminucion pro-
gresiva de la tasa de ovulacion a
partir del 3% o 4° tratamiento, aun-
que se ha demostrado que dicha

respuesta inmunitaria tiene varia-
ciones individuales importantes.

2 GnRH (Gonadotrophin
Releasing Hormone)

Es un factor hipotalamico que
actua en la monta natural como
desencadenante de la liberacion
de unpico preovulatoriode LH (Hor-
mona luteinizante) y de FSH (Hor-
mona Foliculoestimulante) por par-
te de la hipdfisis.

Existen centenares de analo-
gos sintéticos de GnRH que se
diferencian de la hormona natural
en algunas posiciones claves de
sus péptidos. Algunos de ellos son:
la buserelina, la gonadorelina, la
cystorelina....

Generalmente estos andlogos
sintéticos de GnRH se administran
via intramuscular, aunque algunos
pueden ser aplicados también via
subcutanea.

La aplicacion de GnRH se reali-
za inmediatamente antes o des-
pués de la inseminacién artificial o
de la monta natural. Las dosis em-
pleadas no superan los 20ug por
coneja.

Laausencia de respuestainmu-
ne permite su aplicaciéon de modo
repetido sin que se observe des-
censo de la fertilidad ni de la
prolificidad.

* Empleo en monta natural e
Inseminacion Artificial

En la aplicacion de GnRH para

| reforzar la monta natural se obser-
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vO que en las conejas de vulvas
palidas (no receptivas) cuando son
cubiertas porelmacho, sélo ovulaba
el 25,4%, frente al 72,5 y 87,9%
respectivamente, que lo hizo siade-
mas se aplicaban los analogos
Gonadorelina y Buserelina. En las
hembras receptivas no se observa-
ron diferencias (Theau-Clement y
col. 1990). Este incremento en el
porcentaje de ovulacién podria im-
plicar a su vez un incremento de
porcentaje defertilidad, aunque hay
autores que han observado que la
aplicacion de GnRH después de la
monta natural puede provocar la
ovulacionde 6vulosinmaduros que
no se fecunden o que determinen,
al fin y al cabo, una alta mortalidad
embrionaria y por tanto una reduc-
cion significativa de la prolificidad.
(Roustan y Maillot, 1991)

La utilidad real es variable se-
gun explotaciones, ya que la mejo-
ra sera mas clara en granjas con
malas condiciones de manejo, am-
bientales o sanitarias. En una ex-
plotacién media se puede esperar
un aumento de la fertilidad en torno
al 10%

El empleo en inseminacién arti-
ficial es indispensable ya que al no
existir estimulo coital es necesario
la aplicacion de estos analogos para
desencadenarlasecreciondeLHy
FSH por la hipdfisis.

Los resultados de fertilidad en
|.A. dependen mas del estado de
receptividad sexual de la coneja
que de las dosis de GnRH, ya que
se ha demostrado que si el eje
hipotalamo-hipofisario y el ovario
responden al GnRH administrado,
la respuesta sera parecida y con
una media no superior a 10 ovula-
ciones por coneja.

INDUCCION DE PARTO

Elcontrol de parto se ha realiza-
do en la coneja por oxitocina y
prostaglandinas, sinteticas o natu-
rales.

1.- Oxitocina

La administracion de oxitocina
por via intravenosa, en dosis de
0,14 Ul 6 de 1 a 3 Ul por via
intramuscular o subcutanea, per-
mite provocar el parto después del

— 45



BOLETIN DE CUNICULTURA N° 77 « ENERO-FEBRERO 1995

dia 30 ¢ 31 de gestacion, es decir |

unas 18-24 horas antes de que
éste se produzca espontaneamen-
te. El parto se inicia 2-3 minutos
despuésdelainyeccionintravenosa
y finaliza antes de 5 minutos. No
obstante la respuesta es muy va-
riable, y se puede encontrar un 5%
de mortalidad neonatal.

2.- Prostaglandinas (PG F2)

La PG F2 es unahormona que
participa de modo natural en la
destruccion de los cuerpos luteos
de gestacion, dando lugar al des-
censo de los niveles de
progesterona que desencadenan
el parto. El control se ha realizado
tanto con PG F2 natural como
sintética.

*Dosis: Las dosis efectivas son
muy variables de acuerdo con la
naturaleza de la PG F2 . Las natu-
rales requieren dosis altas, entre
800 y 1000ug, mientras que los
analogos sintéticos se pueden apli-
car a dosis de 50 a 100 ug.

*Momento de aplicacion: Las PG
F2 se han utilizado en los dias 28,
29 6 30 de gestacion. El adelanto
en el partoda lugar aunareduccion
de la gestacién entre 24 y 36 horas.
Las partos son normales, habién-
dose observado una reduccion de
la mortalidad neonatal en torno al
50% , en parte debida a una mejor
sincronizacion de la revision de ni-
dales.

*Efecto sobre la fertilidad El |
porcentaje de conejas que aceptan |
almachoy lafertilidad postparto en
monta natural se han visto
mejoradas en presentaciones al
macho en dias 6 y 7 postparto con
un aumento del 27% en la acepta-
cion y del 16%, en la fertilidad, lo
que se traduce en una reduccién |
del intervalo entre partos de 10
dias. (Ubilla y Rodriguez, 1989). |
Eninseminacion artificial se ha des-
crito un efecto beneficioso similar,
con una mejora de 20 puntos en la |
fertiidad de conejas inseminadas
entre los dias 3 y 9 postparto
(Rebollaretal., 1989). No obstante
estos efectos no han sido confirma-
dos hasta el presente en trabajos
en explotaciones comerciales. |

Conclusion

La creciente tecnificacion de la
reproduccion cunicola pone al or-
den del dia la utilizaciéon masiva de |
hormonas para sincronizar y mejo-
rar la actividad reproductiva. La in-
troduccion de la inseminacioén arti-
ficial refuerza este fendmeno, por |
lo que productos como GnRH, l
prostaglandinas y PMSG comien- |
zan a estar presentes en un nume-
ro creciente de explotaciones. |

*EIGnRH es necesario en inse-
minacion artificial, y mejora en al-
guna medida la fertilidad en monta |
natural (un 10% de media), de modo |

Inseminacion de la coneja mediante la ayuda del "cafion"
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variable segun las explotaciones y
el estado de las conejas.

* La PMSG sincroniza las
cubriciones y mejora lafertilidad en
lasinseminaciones, pero puede dar
problemas cuando se usa
indiscriminadamente, de modo re-
petido y en cortos intervalos de
tiempo.

* Las PG F2 permiten una
sincronizacion de partos con dismi-
nucién del numero de gazapos
muertos. Podrian llegara convertir-
se en alternativa a la PMSG como
estimuladores ovaricos si se mejo-
ran sus rendimientos.
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