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Caracteristicas constructivas y tipos de
balsas de riego

Una balsa constituye un sistema artificial de almacenamiento de agua mediante una excavacion en el terreno, con
el fin de atender la demanda de agua en periodos de necesidad, almacendndola en épocas de abundancia. Dentro
de las actividades realizadas por el Sistema de Asistencia al Regante en Andalucia (SAR) adscrito al IFAPA, en el
presente articulo se hace una revision de algunos aspectos relacionados con las balsas de riego. Por un lado, se
describe el concepto, la finalidad de uso y los tipos generales de balsas en funcién de sus caracteristicas construc-
tivas. Ademds, se indican los factores que debemos de tener en cuenta para elegir el tipo de balsa que podemos
construir. Por ultimo, teniendo en cuenta la procedencia del agua, se hace referencia a pardmetros que influyen en
la calidad del agua almacenada en la balsa, como es el caso de los contenidos en solidos en suspension y 1os ni-

veles de nutrientes.
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Mds informacion:

Sistema de Asistencia al Regante en Andalucia
[www juntadeandalucia.es/agriculturaypesca/ifapa/sar).

a consecucién del buen es-
Ltado ecolégico de todas
las masas de agua para el
afio 2015 es un objetivo princi-

pal establecido en la Directiva
Marco del Agua 2000/60/CE.

Estas masas de agua incluyen:
humedales naturales y aguas
fluviales, asi como las pequefias
masas de agua artificiales (bal-
sas) asociadas a la actividad agri-
colay ganadera.

DEFINICION Y
DESCRIPCION DE BALSAS
DE RIEGO

Antes de exponer las definicio-
nes aceptadas para el término
balsas de riego, quizas sea con-
veniente aclarar las diferencias
gue presentan distintos términos
frecuentemente confundidos in-
cluso en contextos técnicos. El
diccionario de la Real Academia
Espafiola de la Lengua recoge las
siguientes voces:

- Presa: muro grueso de piedra

u otro material que se constru-

FOTO 1. Balsa Cerro de las Aquilas, en el término municipal de Monforte del Cid (Alicante) durante

su ejecucion
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ye a través de un rio, arroyo o
canal, para almacenar el agua
a fin de derivarla o regular su
curso fuera del cauce.

- Balsa: hueco del terreno que
se llena de agua, natural o ar-
tificialmente.

- Embalse: gran depdsito que
se forma artificialmente, por lo
comun cerrando la boca de
un valle mediante un dique o
presa, y en el que se almacenan
las aguas de un rio o arroyo, a
fin de utilizarlas en el riego de
terrenos, en el abastecimiento
de poblaciones, en la produc-
cién de energia eléctrica, etc.

Atendiendo a esta ultima de-
finicién, el concepto de embal-
se se extiende al conjunto del
“gran depdsito”, que implica la
creacion de un almacén de agua.
El término de presa, por su par-
te, se reduce al elemento artifi-
cial o dique que, al cerrar el va-
lle, interrumpe la circulacion
del agua y origina el efecto de al-
macenaje.

Podemos entender, por tanto,
qgue una balsa constituye un
sistema artificial de almacena-
miento de agua mediante una
excavacion en el terreno, fre-
cuentemente acompafnada de
un levantamiento de muros pe-
rimetrales o interceptando esco-
rrentias mediante presa (Foto 1).



FOTO 2. Balsa construida mediante recinto de muros perimetrales
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FOTO 3. Balsa construida en zona de sierra con sustrato natural

FIGURA 1 / Pequefia presa

Su fin es atender la demanda de
agua en periodos de necesidad,
almacenandola en épocas de
abundancia.

Si consideramos el caso concre-
to de Andalucia, practicamente
las dos terceras partes de las bal-
sas se corresponden con recin-
tos de muros perimetrales (Foto
2), mientras que el tercio restan-

te son de tipo pantaneta cons-
truidas mediante presas y carac-
terizadas por tener sustrato na-
tural (Foto 3). Estas Ultimas se lo-
calizan principalmente al norte
de Andalucia, en la zona de Sie-
rra Morena; también aparecen
asociadas a las montafias béticas
al sur de la depresion del Guadal-
quivir.

FINALIDAD DE USO DE LAS
BALSAS

El uso de las balsas es variado
y con frecuencia mixto. Los prin-
cipales usos a los que se destinan
son los riegos agricolas y los
aprovechamientos ganaderos.
En menor medida, existen otros
usos de abastecimiento como a
instalaciones agrarias, riego de
jardines o campos de golf.

En la agricultura de regadio, es-
pecialmente en la intensiva, es
de vital importancia la funcidn
reguladora que cumplen las bal-
sas de riego, gracias a las que se
puede disponer de agua en los
periodos del afio en que la de-
manda evapotranspirativa de
los cultivos es mayor que el

aporte natural de este recurso.

En el caso de Andalucia, casi la
mitad de las balsas (el 47%) se
destinan al riego, un 26% tienen
un uso ganadero, un 6% combi-
na ambos usos y el resto se
destina a otros usos.

CLASIFICACION DE BALSAS
SEGUN SUS
CARACTERISTICAS
CONSTRUCTIVAS

Podemos encontrar los tipos
generales de balsas que a conti-
nuacion se describen.

P Pequeiia presa

Normalmente estdn realizadas
mediante cerramiento de cauces
(Figura 1), con sustrato natural,
y con perimetro y profundidad
irregulares. El origen del agua
suele ser por escorrentia de pre-
Cipitaciones. Son muy caracteris-
ticas de ambientes serranos. En
este tipo predominan el sustra-
to natural impermeable y las
orillas con pendientes bajas o
medias.

P> Balsa con sustrato natural

Podemos encontrarlas en zo-
nas impermeables, con materia-
les como arcillas, margas o piza-
rras. Se construyen mediante
excavacion en el terreno y apro-
vechamiento del material ex-
traido para formar los muros pe-
rimetrales (Figura 2 y Foto 3).
Suelen tener fondo céncavo bas-
tante regular y orillas con altas
pendientes. Pueden servir para
aprovechamiento de aguas in-
vernales o aguas obtenidas me-
diante sondeos.

P Balsa con sustrato
impermeable artificial

De similares caracteristicas al
tipo descrito con sustrato natu-
ral, pero, dado el caracter per-
meable del terreno donde se lo-
calizan, se les incorpora una su-
perficie impermeable artificial en
su fondo (Figura 3 y Foto 1).
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FIGURA 2 / Balsa con sustrato natural.

FIGURA 3 / Balsa con sustrato impermeable
artificial.

P Alberca

Pequefio depdsito de obra de
fabrica con fondo plano y pare-
des verticales (Figura 4 y Foto 2).
El llenado se realiza mediante
aguas procedentes de cauces
publicos o aguas subterraneas.

P Prebalsa

Balsas de pequeiias dimensio-
nes por las que se hace circular el
agua, previo a su vertido a la bal-
say cuyo objeto es mejorar las ca-
racteristicas de las aguas (Figura
5). Facilitan la gestion de la balsa
ya que actuan como eficaces
trampas de sedimentos, por dis-
minucion de los sélidos en sus-
pensién, y también eliminan nu-
trientes que son captados por la
vegetacidn palustre. Requieren
un mantenimiento periddico.

ELECCION DEL TIPO DE
BALSA

A la hora de elegir el tipo de
balsa que podemos construir,
entre otros factores debemos
de tener en cuenta los que se
detallan a continuacidn.

P Caracteristicas del
terreno donde se va a
ubicar

Resulta esencial por cuanto,
tanto la topografia como la im-
permeabilidad del terreno, van
a determinar el tipo, tamafioy
coste de la balsa. Asi, en una pe-
quefia cuenca con sustrato im-
permeable (arcillas o0 margas),
la construccion de la balsa prac-
ticamente solo requerira el le-
vantamiento de un dique de
contencién de aguas de esco-




FIGURA 4 / Alberca

FIGURA 5 / Prebalsa
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rrentias. Por su parte, en el
caso de tierras llanas y perme-
ables (Foto 4), como las areno-
sas, la construccion de una
balsa va a implicar, ademas de
un cerramiento mediante
muro perimetral, su imper-
meabilizacion mediante lona
plastica, pudiendo requerir
adicionalmente el empleo de
bombas para elevar el agua
hasta la balsa.

P Uso al que se destine

El uso previsto para la balsa
va a determinar las caracteris-
ticas de la misma. En el caso
de un uso destinado a riego,
resultard esencial dimensionar
la capacidad de la balsa en
funciéon de las demandas y
procurar una buena calidad
del agua.

P Coste

Viene condicionado princi-
palmente por el tamafio y las
caracteristicas constructivas.
El coste debera ser proporcio-
nal a los beneficios y para su cal-
culo, ademas de los gastos de-
rivados de su construccion, de-
bera tenerse en cuenta el valor
del terreno. Este ultimo en de-
terminados casos puede resul-
tar extraordinariamente ele-
vado (por ejemplo, en zona de
invernaderos).

CALIDAD DEL AGUA
ALMACENADA SEGUN SU
ORIGEN

Teniendo en cuenta la proce-
dencia del agua, a saber, inte-
rrupcién de escorrentias super-
ficiales, aguas subterraneas
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FOTO 4. Balsa construida en terreno llano

(Figura 6), aguas procedentes de
depuradora (Figura 7) o cauces
publicos y aguas invernales, po-
demos encontrar distintos valo-
res en determinados parametros
que influyen en la calidad del
agua almacenada en la balsa,
como es el caso de los conteni-
dos en sélidos en suspensiéon y
los niveles de nutrientes (Tabla
1). El primero de estos parame-
tros influye en el tipo y grado de
tratamiento previo a realizar
para el uso del agua destinada
al riego. El segundo, por su par-
te, nos da una idea del posible
aporte de nutrientes por el agua
de riego y que debemos consi-

derar al realizar la programacion
del fertirriego.

AGRADECIMIENTOS

Este trabajo ha sido cofinancia-
do por el Programa Operativo
Fondo Europeo de Desarrollo
Regional (FEDER) Andalucia
2007-2013.

BIBLIOGRAFIA

- Geometria de las superficies
de acuerdo en balsas de riego.
2002. Carvajal Ramirez, F., Agui-
lar Torres, M.A., Agliera Vega, F.
y Aguilar Torres, F.J. XIV Congre-

TABLA 1 / Valores de dos parémetros relacionados
con la calidad del agua de riego almacenada en una
balsaq, en funcidn de la procedencia del agua.

PROCEDENCIA DEL

AGUA

CONTENIDOS EN SOLIDOS
EN SUSPENSION

NIVELES DE
NUTRIENTES
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FIGURA 6 / Aqua subterrdnea para llenado de balsa

llenado de balsa

FIGURA 7 / Aqua procedente de depuradora para






