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La iniciativa de intentar
condensar en este articulo las
evaluaciones sobre los niveles
de produccion observados en
ensayos varietales de sorgo
grano en Cataluna durante
diez anos, obedece a la
opinion contrastada entre
técnicos del sector relativa a
la escasa informacion
existente sobre la capacidad
productiva del sorgo para
grano en Espana. Este articulo
pretende contribuir a paliar en
parte esta escasez de
informacion, presentando los
resultados obtenidos en diez
anos de ensayos de
variedades en Gerona y
Lérida, integrados en la red de
ensayos de la Oficina
Espanola de Variedades
Vegetales en Catalufa, y que
ha llevado a cabo el Centro
UdL-IRTA de Lleida.

El sorgo (Sorghum bicolor L. Moench)
es el quinto cereal para grano en impor-
tancia en el mundo, después del trigo, el
arroz, el maiz y la cebada. Es un cultivo
con una gran diversidad genética, si
bien el rasgo mas relevante que le ca-
racteriza es su rusticidad al tolerar ma-
yores temperaturas que el maiz, mostrar

* Centre Universitat de Lleida (UdL).
** Fundaci6 Mas Badia

una mejor eficiencia en el uso del agua
(aprox. 300 kg agua absorbida/kg de
materia seca producida) y poseer una
mayor resistencia a la salinidad que és-
te. Se cultiva principalmente en areas
con limitados recursos hidricos (Benett
etal., 1990).

En Catalufia (DARP, 2003), se cultivan
unas 4.000 ha de sorgo grano, espe-
cialmente en areas donde no hay sufi-
ciente pluviometria o agua de riego pa-
ra cultivar maiz, siendo Girona la pro-

las dotaciones de riego pueden limitar el
rendimiento potencial del maiz.

Metodologia

Los ensayos se llevaron a cabo desde
el afo 1991 hasta el afo 2001 en Lleida
(Torregrossa, El Palau d’Anglesola y Gi-
menells) o en Girona (Verges), y se rea-
lizaron segun un disefo estadistico en
bloques completos al azar, con cuatro
repeticiones, y con parcelas elementales

Interesante alternativa como cultivo de verano en
zonas en las que la pluviometria es suficiente para el
desarrollo de esta especie, pero no permite el cultivo

del maiz

vincia con mayor superficie dedicada a
este cultivo. En Lleida, también se ha
incrementado la superficie de sorgo pa-
ra grano, hasta unas 1.000 ha. y aun-
que la superficie cultivada puede que
no sea muy importante, el sorgo empie-
za a aparecer como una alternativa in-
teresante en afos o en zonas en donde

de 24 m?2, formadas por cuatro surcos de
20 m de longitud separados 30 cm entre
si.

En la Tabla 1 se presentan las fechas
de siembra, de recoleccion, los trata-
mientos herbicidas aplicados y la dosis
de abonado para cada ensayo, tanto pa-
ra las variedades de ciclo corto como
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Tabla 1. Fechas de siembra y recoleccion, dias entre siembra y recoleccion, abonado y herbicidas aplicados para cada ensayo

Verges El Palau d’Anglesola Torregrossa Gimenells
(Girona) (Lleida) (Lleida) (Lleida)

1991 [ 1952 | 1983 | 194 | 1995 | 1998 | 1999 [ 2000 |

Fecha de

. 21/5 14/5 19/5 35 8/5 a/5 22/4 23/4 18/4* 10/4
siembra
Fecha d.? 17110 27110 20/10 18/10 9/10 21110 13/10 8/10 2/10 4/10
recoleccion
Dias entre
siembra y 149 166 154 168 154 165 174 169 153 177
recoleccion
Abonado 200-100-
(N-P205-K20) 100-100-100 100-100-100  57-31-104  150-150-150 138-152-152 100-130-160 180-96-240 192-192-192 200 200-200-200
(kg/ha)
Atrazina Atrazina Atrazina Alacloro  Alacloro Terbutrina Terbutrina
(17.5%) (17.5%) (17.5%) (35%) +  (35%)+  Alacloro  (49%)2.51/ha Simazina 25% + Atrazina
Herbicida 3 l/ha, 31/ha, 3 liha, Atrazina  Atrazina (48%)41/ha  + Atrazina 25\/ha  Atrazina (50%)
MCPA MCPA MCPA (20%) (20%) (47.5%) 25% 31/ha
(40%) 3 I/ha (40%) 3 I/ha (40%) 3 1/ha 6 liha 6 I/ha 2.51/ha 2.51ha

* Las variedades de ciclo corto se sembraron el 2/5/00

Tabla 2. Produccion de grano (14% de humedad), humedad del grano, dfas entre siembra y floracion (Dias SF) y altura de planta.

Verges Torregrossa
(Girona) (Lleida)

Ensayos de sorgo grano de ciclo corto

Variedad 1991 1992
Produccion Humedad Produccién Humedad Produccion Humedad Altura
(t/ha) (%) Dias SF (thha) (%) Dias SF (t/ha) (%) Dias SF (cm)
Dorado-E 7.7 13,9 69 6,0 16,0 81 6,3 16,3 74 122
NK-180 86 12,5 68 76 147 81 82 16,0 75 130
SC-713 7.4 15,2 73 39 18,1 84 - - - -
P-8699 8,1 141 71 42 16,9 86
SC-715 75 13,2 67 6.6 15,5 81 - - - -
P-8771 - - - - - - 6.6 15,9 76 129
‘ Nl_vgl d‘?, NS " - o o NS . N « .
significacion
Media 7.8 13,8 70 57 16,3 83 70 16,0 75 127
MDS (0.05) 0,9 0.7 2 1,2 1,0 4 1,2 0,2 1,0 6
CV(%) 76 32 15 14,0 38 30 9,8 0,9 0,7 27

NS: No significativo  * Nivel de significacion p <0,05 ** Nivel de significacién p< 0,01

para las de ciclo largo. Los rie-
gos en Lleida (entre seis y
ocho), se aplicaron siguiendo
los turnos propios de cada zo-
na, al igual que el cultivo de ma-
iz, excepto los ensayos realiza-
dos en 1991y 1992 en Verges
(Girona), que recibieron dos rie-
gos, con una dotacion teorica
de agua de unos 4000 m3 /ha.
La densidad tedrica de siembra
fue en todos los casos de
300.000 semillas/ha. En los en-
$ayos que no se cubrieron con
redes, se aplicaron semanal-
mente tratamientos repelentes
contra pajaros, a partir de la flo-
racion.

Las variedades ensayadas, de ciclo
corto y de ciclo largo, se presentan en
las Tablas 2, 3, 4 y 5y las determinacio-
nes que se llevaron a cabo en los ensa-
yos fueron: rendimiento en grano, hu-
medad, dias entre siembra y floracion, y
altura de las plantas (medida en el esta-
dio de floracion).

Resultados y discusion

Las Tablas 2 y 3 presentan los rendi-
mientos obtenidos por las variedades de
ciclo corto, y las Tablas 4 y 5 los de las
variedades de ciclo largo, asi como sus
alturas de planta y numero de dias entre
siembra y floracion en aquellos ensayos
que se determinaron dichos parametros.
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Tabla 3. Produccion de grano (14% de humedad), humedad del grano, dias entre siembra y
floracion (Dias SF) y altura de planta. Ensayos de sorgo grano de ciclo corto

Produccion Humedad Produccion Humedad Altura
(tha) %) Dias SF (tha) (%) Dias SF (cm)
Dorado-E 89 15,7 65 7,7 15,4 86 111
NK-180 6,1 15,8 66 7.2 15,2 81 106
XP-3505 - - - - - - -
X-3018 - - - - - - -
PR88Y20 78 16,8 65 8,2 14,5 82 102
PR87G57 8,9 16,7 73 97 14,7 85 102
Nivel de * NS - ' NS %NS
significacién
Media 7.9 16,2 8,2 83 14,9 84 106
MDS (0.05) 1,4 1,3 0,9 4 09 1,2 10
CV(%) 11,0 49 6,6 30 3,7 0,9 6,2

Gimenells
(Lleida)

NS: No significativo

A pesar de la repetida aplicacién de
tratamientos repelentes antipajaros, los
danos causados por éstos en determi-
nadas variedades de ensayos en El Pa-
lau d'Anglesola y Gimenells (Lleida),
han hecho aconsejable no incluir sus re-
sultados en este articulo.

Las producciones de grano registradas
oscilaron entre las siete y ocho t/ha para
sorgo de ciclo corto (Tablas 2y 3), y entre
seis y 9,5 t/ha para sorgo de ciclo largo

* Nivel de significacion p <0,05

“* Nivel de significacién p< 0,01

(Tablas 4 y 5). Estas cifras dan una idea
de la capacidad productiva del sorgo para
grano en los regadios de Lleida y de Giro-
na. Estos rendimientos fueron inferiores a
los obtenidos, en idénticas condiciones,
en los ensayos de maiz para grano circun-
dantes (11.000 - 13.000 kg/ha) (Lépez y
Serra, 2000) mostrando, como es ¢conoci-
do, que, en condiciones no limitantes, el
maiz proporciona habitualmente mayores
rendimientos de grano que el sorgo.

No se detectaron grandes diferencias
de produccidn entre las variedades de
sorgo ciclo corto ensayadas y las de ci-
clo largo, aunque debe tenerse en cuen-
ta que el potencial productivo de las va-
riedades de ciclo largo puede no haber-
se expresado completamente, ya que
probablemente puedan tener un ciclo
vegetativo excesivamente largo para
nuestras condiciones (a finales de otono
algunas variedades todavia producian
hijuelos y florecian). La mayor variabili-
dad observada en los rendimientos me-
dios de las variedades de ciclo largo
puede ser debida, principalmente, a la
diferencia en el numero de dias entre
siembra y recoleccion entre los distintos
afios. Cuanto mayor ha sido el numero
de dias entre siembra y recoleccion, se
han obtenido por lo general mayores
rendimientos (el afo 2001, con 177 dias
entre siembra y recoleccion, se obtuvie-
ron 9,5 t/ha, mientras que el ano 1993,
con 154 dias, se obtuvieron sélo 6,4
t/ha). En cambio, las producciones de
las variedades de ciclo corto fueron me-
nos variables entre los ensayos, mos-
trando asi tal vez una mayor adaptacion
a las condiciones de la zona.

Tahla 4. Produccion de grano (14% de humedad), humedad del grano, dias entre siembra y floracion (Dias SF) y altura de planta.

Ensayos de sorgo grano de ciclo largo

Verges
(Girona)

Variedad | 1991 |

Produccion Humedad

Produccién Humedad .

NS: No significativo * Nivel de significacion p <0,05 ** Nivel de significacion p< 0,01

El Palau d’Anglesoia
(Lleida)

Produccion Humedad

Altura Produccién Humedad

(tha) (%) Dias SF (t/ha) (%) Dias SF (tha) (%) Dias SF (cm) (tha) %)
Double-TX 73 13,6 76 - - - 6,1 20,8 90 150 57 19,0
PR-B-864 79 14,0 69 6,3 16,0 84 6.1 15,8 72 120 5,0 19,3
SC-710 71 13,4 76 2,6 17,6 87 - - - - -
PR8132 76 13,6 77 - - - -
Dingo 6,9 13,4 75 - - - - - -
SD-135 - - - - 6,9 16,1 67 125 6,2 17,5
P-8133 - - - - - - - - - 6,8 19.8
P-8305 - - - - - 58 19,6
P-8310 - - - - - - 57 18,8
P-841F 7,0 20,7
P-8467 6,1 18,5
P-840F - - - - - 4,6 18,1
P-947 - - - - 6,6 20,6
Nivelde NS : NS NS NS NS “
significacion
Media 74 13,6 74 6,3 16,8 86 6,4 17,6 76 132,0 6,0 19,2
MDS (0.05) 0,9 1,1 3,0 2,6 18 50 0,8 - - - 1,7 0,8
CV(%) 6,1 40 19 36,0 48 25 7.3 20,0 2,8

644 *\Qriculium




Capacidad productiva del sorgo para grano en los regadios de Cataluna

Tahla 5. Produccion de grano (14% de humedad), humedad del grano, dias entre siembra y floracion (Dias SF) y altura de planta.
Ensayos de sorgo grano de ciclo largo

Torregrossa
(Lleida)

o I

Gimenells

(Lieida)

Produccion  Humedad . Altura  Produccion 'Humedad Produccion Humedad Aitura
(tha) (%) Dias SF (cm) (tha) (%) Dias SF (tha) (%) Dias SF (cm)
Double-TX 77 17,2 86 169 87 14,4 97 9,9 16,4 109 144
PR-B-864 7.9 16,8 72 132 - - - - - - -

P-8500 7,2 16,1 78 129 8,7 15,8 86 9,5 15,4 102 119

P-8305 6,0 17,2 84 142 - - - - - - -

P-8467 78 16,6 78 131 - - -

XM-5594 72 16,1 84 144 - - - -
XP-4251 6,2 16,5 44 119

XS-426 6,8 16,9 86 139 - - - - -

Puma - - - - 6,4 15,0 84

Bianca - - - - - - -

Albita - - - 8,5 16,5 87 - - - -
PR84G62 - - - 98 15,7 95 8,9 16,2 107 125
PR85G85 - - 10,0 15,7 86 10,3 15,3 103 116
PR82G55 - - - 8,5 16,5 90 10,5 16,6 104 135
PR83G66 - - - 79 15,7 91 8,1 18,4 105 146
_ leel de_' NS . " o . . " . e - .

significacion

Media 71 16,7 81 138 8,6 15,8 89 9,5 16,4 105 131
MDS (0.05) 1,7 0.3 1,0 8,0 13 0,9 1.0 1,0 1,0 1,0 8,0

CV(%) 6,8 1,3 0,6 39 10,4 37 0.6 7.2 4.1 0,4 43

NS: No significativo * Nivel de significacion p <0,05 ** Nivel de significacion p< 0,01

El nimero medio de dias desde siem-
bra hasta floracidn varié entre 67 y 84
para las variedades de ciclo corto, y en-
tre 74 y 105 dias, para las variedades de
ciclo largo. La altura media de las plan-
tas parece ser mayor en las variedades
de ciclo largo (entre 131y 138 ¢m) res-
pecto a las variedades de ciclo corto
(entre 99 y 127 cm). El contenido medio
de humedad del grano oscilé entre el 14
y el 19 % en las variedades de ciclo cor-
to, incrementandose hasta un 24 % en
las de ciclo largo. Por lo general, este

parametro esta correlacionado positiva-
mente con el numero de dias entre
siembra y floracion, sobre todo en las
variedades de ciclo largo.

La mayor parte de las variedades, tanto
de ciclo largo como de ciclo corto, no
mostraron producciones significativa-
mente superiores a las de sus respecti-
vos testigos. Este bajo nivel de significa-
cién podria ser debido, en parte, a que
las variedades de ciclo mas largo no hu-
bieran podido llegar a expresar todo su
potencial productivo en las zonas en las
que se han llevado a cabo los ensayos.

Conclusiones

Los resultados que se presentan en
este resumen muestran que el cultivo
del sorgo para grano puede ser una in-
teresante alternativa como cultivo de
verano en zonas en las que la pluvio-
metria es suficiente para el desarrollo
de esta especie, pero no permite el cul-
tivo del maiz. O bien, en zonas de rega-
dio en las que una limitada dotacion de
agua de riego pueda poner en duda el
correcto desarrollo del cultivo del maiz

y, consecuentemente, la expresion de
su potencial productivo. Las comarcas
costeras himedas de la provincia de Gi-
rona, donde se ha venido cultivando tra-
dicionalmente sin riego, y la zona de re-
gadios de Lleida son areas de potencial
cultivo de sorgo para grano, en las con-
diciones anteriormente citadas, con ni-
veles de produccion potenciales que 0s-
cilarian entre seis y nueve t/ha de grano,
en funcién de la variedad y de su ciclo.
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