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en torno al 70%. El valor nutricional del
fruto es elevado. con altos niveles de vi-
taminas A y C principalmente. aunque
también posee B, B2 y P. El contenido
en fibra es de aproximadamente el 20-
249 de la materia seca. y también inclu-
ye en su composicion carbohidratos
(glucosa. sacarosa y pectina), aminoici-
dos y proteinas de alto valor bioldgico.
dcidos orginicos, sustancias minerales,
aceites voldules y lipidos. Los pigmen-
tos son carotenotdes. y su formacion se
ve favorecida por temperaturas modera-
das durante el crecimiento. Los tipos pi-
canles contienen el alcaloide capsicini,
favorecido por temperaturas elevadas
(en torno a los 30 °C) y condiciones de

sequia.

Todas las especies de pimiento utiliza-
das por el hombre pertenecen al género
Capsicum, de la familia de las solandce-
as. Este género, introducido en Europa a
través de Espana en el afio 1493, ha sido
utilizado durante siglos en América Cen-

cruzada) en un porcentaje minimo. El
fruto es una baya hueca, primero verde
y rojo o amarillo en su madurez.

La proporcion de agua en el pimiento
dulce oscila entre un 82 y un 92%.
mientras que en el picante se encuentra

Los pimientos se consumen en {resco
o se destinan a la industria conservera.
También se utilizan en la obtencion de
pimenton y colorantes, una vez secados
y molidos. € incluso como plantas medi-
cinales.

tral y del Sur.
El género Capsicum comprende 23

; i -~ Tabla 1. Clasificacion de cultivares de fruto grande y dulce
especies reconocidas, de las cuales s6lo

(Pochard, 1966, tomada de Nuez et al., 1996, con modificaciones de los autores)
cinco son cultivadas. Capsicum annuum

es la mas difundida, y en Espafia practi- “ Seccion longitudinal cuadrangular Variedad tipo

camente todas las variedades cultivadas A1 Superticie lisa, pedinculo no hundido, muy carnoso California Wonder
de pimiento perienecen a esta especie. A2 Pedinculo hundido, bastante carnoso, Iéculos marcados Quadrato D’ Asti
El pimiento se cultiva como planta A3 Pedinculo hundido, medianamente carnoso, superficie asurcada Carré Doux

herbdcea anual. aunque puede rebrotar y A4 Pesd menor de 100 g, carne fina Sverka

producir frutos en el segundo afo de su n Seccion longitudinal rectangular Variedad tipo

siembra o plantacion y es perenne en su Bl Relacién longitud/anchura (I/a) inferior a 2 Morro de Vaca
estado silvestre. Su sistema radicular, pi- B2 Relacion l/a superior a 2 Dulce de Espana
votante y profundo puede alcanzar los B3 Troncocénico, peso aproximado de 100 g Largo de Reus
70-120 ¢m y estd provisto de un gran Peso inferior a 100 g Doux Aurore, Jade

ndmero de raices adventicias, de las cua- - Seccién longitudinal triangular Variedad tipo

les aproximadamente el 75% se localiza Muy largo, obtuso Cuerno de toro

en los primeros 30-40 cm del suelo. C2 Muy largo, puntiagudo Doux D" Alger
La fecundacion es autégama, aunque C3 Alargamiento medio, hombros anchos Najerano, Infantes

v o st . .
C4 Fruto corto, frecuentemente erecto Pico de Mendavia

puede ocurrir alogamia (polinizacion

Fruto atomatado Topepo. Pallag:

* CMA El Chaparrillo. SITA de ta Junta de .
Comunidades de Castilla-La Mancha. Nora
** EU de Ingenieria Técnica Agricola de
Ciudad Real. Universidad de Castilla-La

Mancha.
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El cultivo del pimiento

Tabla 2. Fisiopatias, plagas y enefrmedades

Fisiopatias Sintomas y danos

Mancha oscura, normalmente en el extremo apical de los frutos, ocasionada
por una deficiencia de calcio durante su desarrollo. Favorecen su aparicion
los factores que dificultan la absorcion o traslocacion del calcio en la planta

(aumento rapido de las temperaturas, salinidad, estrés hidrico o térmico, des-
equilibrio de nutrientes. etc.). La sensibilidad es variable entre cultivares.

Necrosis apical
(Blossom-end rot,
BER)

Se produce por desequilibrios hidricos y/o alta humedad relativa en frutos
maduros cuando se hincha el mesocarpio por un exceso de agua y rompe la
epidermis. La sensibilidad es variable entre cultivares.

Rajado de los frutos

“Asoleado” o
“planchado™

Mancha parda de textura blanda que puede evolucionar o no provocando po-
dredumbre en la zona del fruto expuesta a la radiacién solar.

. . Muerte de las plantas por un exceso de humedad en el suelo. que se manifies-
Asfixia radicular - e
ta por la pudricion de toda la parte inferior de la planta.
Respuesta de la planta a un exceso de humedad y falta de aireacion
localizada en la base del tallo.
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Acaros . |

Podredumbre basal

Picaduras en el envés de las hojas que se manifiestan en el haz
por decoloraciones punteadas 0 manchas amarillo-verdosas.
Puede producir desecacion y defoliacién en la planta.

Araia roja
(Tetranychus sp.)

Rizado de los nervios en las hojas apicales y en los brotes y curvaturas de
las hojas mds desarrolladas. En ataques mds avanzados, enanismo y
coloracidn verde intensa en las plantas.

Araiia blanca
(Polvphagotarsonemus sp.)

Insectos

Dafios directos por succién de savia (reduccidn del desarrollo
de las plantas, deformaciones y enrollamiento de las hojas).
Daiios indirectos por transmision de virus y asentamiento de la
negrilla en la melaza segregada.

Pulgones (Mvzus persicae, Aphis
LOSSVPIT)

Danos directos por succién de savia (amarilleamiento y debilita-

miento de las plantas. deformaciones y enrollamiento de las ho-

jas). Danos indirectos por transmisién de virus y asentamiento
de la negrilla en la melaza segregada.

Mosca blanca (Trialeurodes vapo-
rariowm, Bemisia tabaci)

Daiios directos en hojas y frutos por alimentacion de larvas y
adultos, con una coloracién plateada que termina en necrosis.
Daiios indirectos por transmision de virus.

Trips (Frankliniella occidentalis)

Galerias irregulares en las hojas, entre las dos epidermis. que

Minadores (Lyriomiza sp. . . NN
(L P:) disminuyen la capacidad fotosintética de la planta.

Noctuidos (Spodoptera sp.. Plusia
sp.. Heliothis sp., Autographa
gammay)

Puestas preferentemente en el envés de las hojas. Las larvas ocasio-
nan dafios a la vegetacién, a los frutos y a los tallos.

Gusanos de suelo (“*gusano del
alambre™, Agriotes linneatus:.
“gusano gris”. Agrotis sp.)

“Gusano del alambre’: galerias en la raiz y el tallo de las
plantas jovenes; “gusano gris™: ataque al cuello de las plantas,
estranguldndolas casi siempre.

Ataque a las raices donde forman ndédulos, lo que provoca la
obstruccién de vasos e impide la absorcién por las raices.
Las plantas presentan clorosis y enanismo.

Nematodos (Meloidogyne sp..
Heterodera sp., Tvlenchus sp.)

Diversos autores han realizado distin-
tas clasificaciones de los cultivares de
pimiento. pero la mas completa y acep-
tada en la Europa mediterrdnea occiden-
tal es la de Pochard (1966) (Tabla 1).

Es deseable que las variedades para
consumo en fresco presenten un buen
cuajado. homogeneidad. precocidad.
produccion y resistencia a plagas. a en-
fermedades y al transporte (Tabla 2).

En la industria conservera se busca alta
productividad. resistencia al almacena-
miento y al proceso conservero (frutos
de carne gruesa). adaptabilidad al proce-
so de enlatado. calidad organoléptica.
cultivo mecanizable y resistencia a pla-
gas y enfermedades. A las variedades de
pimiento para deshidratar. bien para la
obtencidn de pimentdn, bien para la de
colorante. se les exige alta productivi-
dad, alto contenido en colorantes y esta-
bilidad de los mismos. bajo contenido en
agua de los frutos. adaptacion a la meca-
nizacion y resistencia al almacenamien-
to. a plagas y a enfermedades.

En la industria conservera se utilizan
fundamentalmente los tipos “Morro-
nes. "Picos™ y “Piquillos™. Para la des-
hidratacién se utilizan. entre otras, las
variedades “Nora™. muy cultivada en la
region de Murcia, “Negral™. "Ocal™ o
“Agridulce” y "Buketen™.

Ecologia y fisiologia

El cultivo anual del pimiento al aire li-
bre se realiza desde los tropicos hasta
aproximadamente los 50° de latitud N.
En cultivo protegido. los ciclos producti-
vos se suceden durante practicamente
todo el ano: en cultivo al aire libre. en
nuestras latitudes se prolonga desde la
primavera hasta la llegada de los prime-
ros frios, con recolecciones en verano.

Clima

La humedad relativa 6ptima se en-
cuentra entre el 50 y el 70%. En condi-
ciones de baja humedad relativa y tem-
peratura muy elevada se produce la cai-
da de tlores y frutos como consecuencia
de una transpiracion excesiva. Parece
que una humedad nocturna elevada re-
percute en un incremento del peso [res-
co de los frutos al favorecerse el trans-
porte de agua a los mismos como conse-
cuencia del aumento de la presion radi-
cular.

En la Tabla 3 se resumen algunas de
Jas exigencias térmicas del cultivo.

Entre las principales causas de la cai-
da de tlores y frutos recién cuajados de
pimiento se encuentran una alta tempe-
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Enfermedades

En semillero produce marras de nascencia; en estados mas
avanzados, colapso y marchitez de la plantula, con
estrangulamientos y podredumbres en el cuello.

Sintomas y danos

Phytophthora capsici Leon
(seca o tristeza del pimiento)

En plantulas puede ocasionar su caida de forma similar a
Sclerotinia sclerotiorum (Lib.)  P. capsict, aunque con un moho blanco caracteristico del mi-
De Bary (podredumbre blanca) celio. En plantas provoca podredumbres més o menos acuo-
sas que se cubren de un moho blanco y algodonoso

Desarrolla un micelio gris algodonoso sobre los frutos y
demads 6rganos de la planta ocasionando podredumbres
blandas. Prolifera mucho con altas condiciones de humedad.

Botrytis cinerea Pers.
(podredumbre gris)

Parésito de desarrollo semiinterno cuyo micelio crece en el
interior de los tejidos de las hojas, saliendo al exterior los
conidiéferos del hongo por los estomas. Produce manchas

amarillentas en el haz de las hojas, con un fieltro blanqueci-
no en el envés, necrosandose rapidamente por el centro.

La bacteria se introduce por las heridas e invade los tejidos
medulares provocando podredumbres acuosas y blandas que
suelen desprender mal olor. En el tallo se observan
manchas negras y himedas.

Leveillula taurica Lev.
(oidiopsis, ceniza o blanquilla)

Erwinia carotovora (Jones)
Bergey et al.
(podredumbre blanda)

Produce manchitas puntiformes trashicidas de aspecto acei-
toso en las hojas y mds secas y alargadas en los tallos; en los
frutos se forman pustulas de | a 2 mm, negras o pardas, de
aspecto rofioso. Es una enfermedad de zonas calidas y
himedas.

Puede provocar mosaicos verde claro-amarillento en las
hojas y filimorfismo. Los frutos, de tamafio mas reducido,
presentan anillos concéntricos y lineas irregulares con la
piel hundida.

Xanthomonas vesicatoria
(Doidge) Dowson
(rofia o sarna bacteriana)

CMV (Cucumber mosaic virus)
(virus del mosaico del pepino)

Produce un mosaico amarillento o blanquecino en las hojas.
La planta detiene su crecimiento y los frutos pueden
madurar irregularmente, con necrosis marrones en su pulpa.

ToMV (Tomato mosaic virus)
(virus del mosaico del tomate)

TSWV
(Tomato spotted wilt virus)
(virus del bronceado del tomate)

Produce manchas necréticas en las hojas, manchas
bronceadas redondas y deformaciones en los frutos,
enanismo de las plantas, etc.

PMMV
(Pepper mild mottle virus)

Manchas verde oscuro en las hojas, a veces muy suaves.
Deformaciones y necrosis en los frutos.

PVY (Portato virus Y) (virus Y
de la patata)

Defoliaciones y necrosis en los nervios de las hojas.
Manchas. necrosis y deformaciones en los frutos.

Moteado de color verde claro a amarillo en hojas jovenes.
Con infecciones graves la planta puede mostrar enanismo.
Manchas o moteados amarillos sobre los frutos, con
reducciones de tamano, deformaciones y generalmente
arrugamientos.

TMV (Tabac mosaic virus)
(virus del mosaico del tabaco)

ratura de dia y de noche. con pequenas
diferencias entre ellas, bajos niveles de
luz. estrés hidrico. crecimiento rapido
del fruto o incidencia de plagas o enfer-
medades.
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El cuajado de las primeras tlores es la
tase mas critica del cultivo. Como regla
general, todo lo que aumenta el vigor de
la planta lo dificulta, y si las primeras
flores caen, las plantas se vigorizan y se

hace mas dificil el cuaje de los siguien-
tes pisos florales. Solo después del cua-
Jado de los primeros [rutos la planta tien-
de a equilibrar la vegetacion y la fructifi-
cacion. Segin Gamayo (1996). todo lo
que contribuya a debilitar a las plantas
ayuda a este primer cuaje. lo que se pue-
de conseguir no incorporando ningtin
abonado nitrogenado hasta después del
primer cuajado o con una ligera escaser.
de riego, incluso aumentando su con-
ductividad con fésforo o potasio.

El pimiento tolera muy mal las tempe-
raturas bajas (por debajo de 8-10 °C las
plantas no vegetan). lo que puede provo-
car endurecimientos y parones que. i su
vez., pueden ocasionar un exceso de cua-
jado de frutos pequenos y de mala cali-
dad. También las temperaturas altas puc-
den mermar la calidad del fruto por pér-
dida de tamaiio y color mas deficiente.
siendo tambicén mayor la incidencia de Ta
necrosis apical (Blossom-end rot. BER).

El signo mds evidente de la competen-
cia por los asimilados entre los distintos
organos de la planta es la abscision de
flores y pequenios (rutos durante el peri-
odo de crecimiento mads activo de estos
dltimos, especialmente si su ndmero es
elevado. Cuando los primeros frutos cs-
tan madurando, pueden cuajar los si-
guientes. Si el cuajado de los primeros
se reduce por condiciones climdticas ad-
versas. este comportamiento ciclico de
produccién no es tan pronunciado.

La temperatura también desempetia
un papel decisivo en la maduracion de
los frutos. siendo necesarios, de forma
general, valores entre 15 y 35 °C para
que se desarrollen de forma adecuada.

Suelo

El cultivo del pimiento se adapta a nu-
merosos suelos siempre que estén bien
drenados. ya que es una planta muy sen-
sible a la asfixia radicular. Preficre los
suelos profundos. ricos en materia orgi-
nica, sueltos, bien aireados y permea-
bles. No es muy sensible a la acidez del
suelo, adaptindose bien a un rango de
pHentre 5.5y 7.
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Tabla 3. Exigencias agroclimaticas
del pimiento (Gil, 1992)

Fases de desarrollo

Se hiela la planta 1°C
Detiene su crecimiento 8-10°C
Germinacion
T* minima 7°C
T.* dptima 19-28 °C
T." mdxima 40°C
Desarrollo deficiente
Dia <15°C
Noche <10°C
Cuajado (T* de dia)
T.? minima 18-20°C
T Gptima 25°C
T.* maxima 35°C
Frutos partenocirpicos g°C
(T.* de noche)
Oscilacién maxima
(T dia-T.* noche) para i1q0
evitar la caida de trutos 10-12°C
pequenos
Salinidad

La salinidad. tanto del suelo
como del agua de riego, es un
factor limitante para este culti-
vo, considerado como modera-
damente sensible.

En la Tabla 4 se senalan las
diferentes pérdidas de cosecha
del cultivo en funcion de la CE
del suelo y del agua de riego.

Los sintomas por salinidad
son aparentemente similares a
los provocados por falta de
agua. ya que una de las conse-
cuencias mds importantes del
exceso de sales, ademas de Ia
toxictdad intrinseca de algunos
iones, es el aumento de la pre-
sién osmotica y. por tanto, la
mayor dificultad en la absorcion
de agua por las raices.

Técnicas de cultivo
Nutricién

La fertilizacion es. después
del riego. el principal factor li-

Tabla 4. Porcentaje de reduccién de cosecha del pimiento en funcion de
la CE del suelo y del agua de riego (Doorenbos y Pruitt, 1986).

I R R

0 10

1,5 0
2,2 10 1,5 10
33 25 2,2 25
5.1 50 34 50
9,0 100

mitante de la produccion horticola. y
tiene como objetivo fundamental la res-
titucion al medio de cultivo de las canti-
dades de nutrientes absorbidos por las
plantas.

El periodo de mayores necesidades
de N, Py K se extiende desde aproxi-
madamente diez dias después de la flo-
racion hasta justo antes de que el fruto
comience a madurar.

Las concentraciones de N. Py K son

mayores en la hoja. seguidas del fruto y
del tallo. El orden de estos dos dltimos
drganos se jnvierte en los contenidos de
Cay Mg.

Las hojas son el 6rgano de la planta
que mejor retleja su estado nutricional.
pero hay que tener en cuenta que el con-
tenido de nutrientes en la hoja evolucio-
na en funcién de la fenologia del cultivo.
En la Tabla 5 se indican los niveles fo-
liares normales en la planta adulta.

En la Tabla 6 se resumen los
contenidos de N. P. K. Cay Mg
acumulados en un cultivo de pi-
miento ¢v. Lamuyo en invernade-
ro, con un rendimiento de 10
kg/m2 (Rincén et al., 1995).

Los programas de fertirriga-
cion, donde el agua de nego y los
fertilizantes se aportan conjunta-
mente, deben intentar restituir las
cantidades extraidas por el cultivo
en cada estado de su desarrollo.
Los valores de la Tabla 6 se pue-
den considerar como orentativos
de cultivo en invernadero con ren-
dimientos similares.

En el cultivo al aire libre. para
una produccion de 4-5 kg/m? se
pueden aportar mediante fertirri-
gacién en torno a 180 UF de N,
120 UF de P205, 200 UF de K20
y 180 UF de CaO a lo largo del ci-
clo del cultivo.

Siembra directa-trasplante

El sistema tradicional de im-
plantacién del cultivo del pimien-
to més utilizado es el trasplante de
plantas criadas en semillero.

Agricultura 479
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Tabla 5. Niveles foliares de referencia para cultivo de pimiento (% sms)

3,0-5.0

La técnica de la siembra directa se es-
td extendiendo en el cultivo del pimiento
destinado a la industria, especialmente
para la obtencién de pimentén. Segun
Cavero et al. (1994). este sisterna puede
contribuir a una reduccion de costes (de
mano de obra y de planta), a una menor
dependencia de fa mano de obra, a lo-
grar facil y econdmicamente altas densi-
dades de plantas y a obtener cultivos con
un sistema radical mas potente y, por
tanto, menos sensible a accidentes (por
ejemplo, falta de agua) y enfermedades.

La siembra directa en el suelo desnu-
do solo es recomendable en terrenos are-
nosos, que no formen costra, con tempe-
raturas adecuadas y riego por aspersion.
En los demas casos se aconseja utilizar
la siembra directa bajo acolchado pldsti-
¢o transparente, que evita la formacién
de costra e incrementa la temperatura
del suelo. En este caso no son necesarias
siembras profundas para asegurar que la
semilla disponga de suficiente humedad
para su germinacion, siendo recomenda-
bles profundidades de 1.5-2 cm.

En cuanto a la fecha de la siembra, se
recomienda efectuarla cuando la tempe-
ratura media del suelo al nivel de siem-
bra sea superior a 15 °C. Con el sistema
de acolchado esta temperatura puede al-
canzarse hasta dos meses antes que con
el suelo desnudo.

Con la técnica de trasplante es habi-
tual la realizacién de un acolchado par-
cial o total con plastico negro con el fin

1,5-4,0 0,8-1,7

de ahorrar agua, evitar fluctuaciones hi-
dricas importantes en el suelo y contro-
lar las malas hierbas.

Distintos trabajos ponen de manifies-
to que el rendimiento total y la precoci-
dad de la produccién es significativa-
mente mayor con trasplante que con
siembra directa.

Riego

El cultivo del pimiento se considera
entre sensible y muy sensible al estrés
hidrico, tanto por exceso como por de-
fecto de humedad. El riego es impres-
cindible, ya que esta especie se caracte-
riza por poseer un ciclo vegetativo muy
largo y un gran desarrollo aéreo en com-
paracion con el escaso y superficial sis-
tema radical. Junto con el abonado ni-
trogenado. el riego es el factor que mas
condiciona el crecimiento, desarrollo y
productividad de este cultivo.

Un aporte de agua irregular, en exce-
so o en defecto, puede provocar la caida
de flores y frutos recién cuajados y la
aparicion de necrosis apical, siendo
aconsejables 10s riegos poco copiosos y
frecuentes.

La mayor sensibilidad al estrés hidri-
co tiene lugar en las fases de floracién y
cuajado de los primeros frutos. siendo el
periodo de crecimiento vegetativo el
menos sensible a la escasez de agua.

El déficit hidrico ocasiona un descen-
so de la produccion en cantidad y cali-
dad al reducirse el nimero de frutos y/o

Tabla 6. Acumulacion total de N,PK,Ca y Mg (g/m?2) en el cultivo del pi-

miento grueso (Rincén et al, 1995)

0,09
32 0,19
53 0,89
67 2,62
82 4,58
95 8,55
1 13,95
131 21,54
155 29,30
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0,01 0,14 0,06 0,02
0,02 0.29 0,13 0,05
0,07 1,54 0,57 0.22
0,22 433 1,60 0,65
0,37 7.62 2.60 1,02
0,88 13,58 5.50 2,23
1,38 22,68 7,14 325
2,34 30,86 9,11 4,53
3,30 38,33 12,07 6,31

su peso unitario, mcrementarse la pro-
porcion de frutos no comerciales y. en
frutos destinados a la industria, dismi-
nuir el pH y aumentar el contenido ¢n
solidos totales y solubles.

Trabajos realizados en el CMA El
Chaparrillo de Ciudad Real (SITA de
Castilla-La Mancha) ponen de manifics-
to que el rendimiento de un cultivo de
pimiento ¢v. Infantes en condiciones de
acolchado plastico negro y riego por go-
tco s maximo cuando se cubren las ne-
cesidades hidricas del cultivo. con dota-
ciones proximas al 100% de la evapo-
transpiracion del cultivo (ETc) (entre
5.250 y 6.250 m3/ha), resultando mis
alectado por la restriceion de riego ¢l mi-
mero de [rutos gue su peso unitario. El
pimiento es un cultivo que, en aios de
climatologia mas suave (veranos no muy
calurosos y secos), se adapta bien al rie-
20 deficitaro diario por goteo. siendo en
esle caso aconsejable dar riegos con do-
taciones en torno al 80-90% ETc. Con
climatologia extrema el ascsoramiento
¢y interesante a fin de no aplicar ricgos
deliciarios, ya que en este caso se pro-
duce una importante merma de la pro-
duccion comercial y un considerable au-
mento del destrio, tundamentalmente
por frutos afectados de necrosis apical.
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Potencia y rendimiento en tamano compacto.

Los tractores New Holland Serie TGE tienen un avanzado disefio y

ofrecen las prestaciones y robustez propias de un tractor mayor con el

minimo coste de mantenimiento. Con una capacidad de elevacion de

hasta 1.200 Kg., y equipados con control de esfuerzo, maniobrabilidad

excepcional, hasta 3 distribuidores. toma de fuerza trasera, bloqueo del

diferencial, toma de fuerza delantera opcional y también disponible con

la nueva y amplia cabina para tener el méaximo confort, la Serie TCE esta ‘ '
especialmente disenada para satisfacer las necesidades de horticultores

y pequenos agricultores, en cualquier lugar o época del afio.

Tractores New Holland TCE, con un servicio excelente y cualificado, \ ‘
asistencia total, todos les recambios originales y una financiacion

CNH Capital personalizada - solo en su Concesionario New Holland. MW HOLLA“D

Visite nuestra pagina web: www.newholland.com/es

Teléfono gratuito de Atencion al Cliente: 900 948 998 Especialistas en tu exito

c H HEW HOLLAND ES UNA MARCA DE CNH. X
CNH: UND DE LOS LIDERES MUNDIALES EN LA FABRICACION DE TRACTORES, COSECHADORAS, EMPACADORAS Y VENDIMIADORAS AUTOPROPULSADAS.




