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Introduccion

Castilla-La Mancha, regién de voca-
cion agricola, basa su economia agraria
en el cultivo de cereales, vifia y olivar.
Actualmente la cebada es el cereal mas
sembrado y de mayor importancia eco-
némica de Jla Comunidad, lo que justifi-
ca la necesidad de mejorar las técnicas
de cultivo a la vez que se garantiza la
conservacién del medio ambiente.

Frecuentemente el cultivo convencio-
nal emplea mds inputs de los necesarios
para obtener una cosecha determinada,
lo que supone en unos casos un perjuicio
para el entorno. como el mal uso y el
abuso de elementos fertilizantes o el
despilfarro de agua y otros insumos. y
siempre un mayor gasto energético.
Ademds. el mayor coste de la inversion
se traduce necesariamente €n una menor
renta.

La adquisicion de semilla para la
siembra llega a ser el mayor gasto del
cultivo de la cebada. Ademds. durante
los Gltimos anos se ha observado una
tendencia a aumentar las dosis. superan-
do frecuentemente los 200 kg/ha. con la
finalidad de obtener mejores rendimien-
tos. Conscientes de esta problematica.
en el Centro de Mejora Agraria
(CMA)EI Chaparrillo de Ciudad Real,
dependiente de la Consejeria de Agricul-
tura de la Junta de Comunidades de Cas-
tilla-La Mancha, se vienen realizando
diversos experimentos encaminados a
mejorar las técnicas de cultivo de la ce-
bada, como determinar la dosis 6éptima

de semilla. es decir, con la que se conse-
guirfa la maxima rentabilidad.

Materiales y métodos

Los ensayos sobre dosis de semilla se
realizaron en la finca “‘La Entresierra”™
del C.M.A. “El Chaparrillo™. situada en
Ciudad Real (3°56" W, 39°0" N, altitud
640 m). durante las campanas
1997 a 1999.

El suelo es de textura fran-
co-arenosa, ligeramente basi-
co (pH =8.1), no salino (CE =
0,30 dS/m), con un contenido
bajo en nitrégeno total (0,1%.
Kjeldahl) y en fosforo (13
ppm. Olsen). muy alto en po-
tasio (415 ppm, acetato amo-
nico) y normal en materia or-
génica (2,19%).

Se trabajo con la variedad
Beka por su importancia y
arraigo entre los cerealistas de
Castilla-La Mancha. Esta va-
riedad no es muy productiva.
pero su excelente calidad cer-
vecera puede traducirse en un
sobreprecio si el nivel proteico
del grano no supera el 11,5%.
a la vez que su gran rusticidad
asegura rendimientos donde
otras variedades no prosperan.

El cultivo se mantuvo en re-
gadio mediante un equipo de
aspersion en cobertura total.
El periodo de riego tue varia-
ble en funcién de la climatolo-
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aia y el desa-rrollo del cultivo, abarcan-
do desde pleno ahijado hasta el estado
de grano pastoso. El programa de ricgos
se establecio de manera que las plantas
recibieran una cantidad total de agua
(precipitacion + riego) similar al 80% de
la evapotranspiracion del cultivo (ETce).
puesto gue parece sulicientemenie de-
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Las siembras bajas ahijan .
mds que las espesas

mostrado que esta reduccién no varia
significativamente el rendimiento de la
cebada (Moreno er al.. 2000) y puede
suponer en anos secos un considerable
ahorro de agua. La ETc se calculd me-
diante balance hidrico con sonda de neu-
trones en una parcela adyacente de simi-
lares caracteristicas eddficas y sometida
a las mismas labores culturales.

La fecha de siembra fue variable en
tuncion de la climatologia (25/11/1997.
207171998 y 16/X11/1998). La fertilizacion
consistio en unos 100 kg P,Os/ha aplica-
dos en presiembra y 100 kg N/ha fraccio-
nados al 50% entre fondo y cobertera en
ahijado. En total se aportaron en semente-
ra 220 kg/ha del complejo 18-46-0 'y 20
kg/ha de urea del 46%. y 150 kg/ha de ni-
trato amonico del 33.5% en cobertera. Los
altos niveles de potasio asimilable en el
suelo aconsejaron no utilizar abonado po-
tasico.

El diseno estadistico utilizado fue el de
bloques completos al azar con cuatro repe-
ticiones. Las dosis de semilla fueron 100,
125,150, 175 y 200 kg/ha, resultando un
total de 20 parcelas de 2.4 x 17 m (42 m?)
separadas por pasillos de 0.5 m de anchu-
ra. El campo de ensayo se roded de un
borde de al menos 10 m de anchura para
reducir en lo posible los problemas de ad-
vencion.

La recoleccion de las parcelas se realizo
con una cosechadora especial para ensa-
yos, refiriendo la produccion a una hume-
dad estandar del 12%. Antes de cosechar
en cada campana se tom¢ al azar en cada
parcela una muestra de .20 m? para reali-
zar 10s conteos.

Se ha efectuado el estudio estadistico
conjunto de los tres afos de experimentos,
fo que permite aumentar considerable-
mente la precision al ser mayor el nimero
de observaciones. Los datos obtenidos se
han sometido a un andlisis de varianza. de-
termindndose el grado de significacion y la
minima diferencia significativa al 5%.

Resultados

No existen diferencias de rendimiento
entre os tralamientos ensayados, es de-
cir, se obtienen producciones similares
empleando dosis de semilla de 100 a
200 kg/ha. debiéndose las pequerias va-
raciones encontradas a otros aspectos
del ensayo ajenos a la densidad de siem-
bra (Tabla 1).

Los componentes del rendimiento
(ndmero de espigas por metro cuadrado.
nimero de granos por espiga y peso de

los mil granos) tampoco se han visto
afectados, lo que pone de manifiesto la
elevada capacidad de la cebada para
compensar las distintas densidades de
siembra (Tabla 1). En concreto. Ja simi-
litud en el componente numero de espi-
gas por metro cuadrado significa que du-
rante la fase de ahijamiento se ha produ-
cido un efecto compensador de Jas dis-
tintas poblaciones, aumentando la pro-
duccidn de tallos en los tratamientos con
menor nimero de plantas por metro cua-

* Un programa de riego similar a 80% de la evapo-
transpiracion no disminuye el rendimiento de la

cebada en regadio

Tabla 1. Rendimiento y sus componentes en cebada segun la dosis de

siembra. Anos 1997 a 1999

Produccién
2 espiga | granos (g).
100 260 240 4773 a 637 a 18,22 41,7 a
125 330 300 4920 a 666 a 179 a 41.8a
150 395 370 4.691 a 654 a 173 a 41,6 a
175 460 425 4793 a 667 a 17,6 a 413 a
4725 a 678 a 17,3 a 40,7 a
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Para cada pardmetro, la misma letra indica que no existen diferencias significativas

(P < 0.05).
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Tabla 2. Resumen de los andlisis de varianza (F calculada) del rendimiento
y sus componentes en cebada segun la densidad de siembra. Anos 1997

Cebada al final del ahijado. El ahijamiento
ha compensado las distintas densidades de
siembra

drado. Logicamente. para que este pro-
ceso compensador se manifieste. es ne-
cesario que durante la fase de ahijamien-
to el cultivo disponga de agua y nutrien-
tes. Moreno er al. (2000) demuestran
que un déficit hidrico severo en el ahija-
do se traduce en una menor poblacion de
espigas. También hay que tener en cuen-
ta que las siembras muy tardias reducen
la duracion del periodo de ahijado (Ber-
nicot, 1994: Moreno. 2001), por lo que
podria no haber tiempo suficiente para
que el nimero de hijuelos producidos
compensase las distintas densidades.

El andlisis de varnanza (Tabla 2) indi-
ca que todos los parametros medidos
presentan diferencias al 1% entre cam-
panas, es decir, muestra la variabilidad
de la cosecha de un afo a otro en fun-
cion de la climatologia, incluso cuando
el cultivo se mantiene en regadio. No
existe efecto de la interaccion dosis por
ano, por lo que se puede afirmar que la
ausencia de diferencias entre tratamien-

. Durante el encanado ya es imposible
distinguir visualmente las distintas
densidades de siembra
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a 1999

Valores de F calculada

Fuentes de Grados
Dosis de siembra (DS) 4 0,99 1,41 2,40 1,62
Afio (A) 2 40,42%* 103,55%* 15,32%%* 122,41 +*
DS x A 8 0,36 0,84 0,55 0,26
Error experimental 36

**: Significativo con P<0.01.

tos se produce en los tres anos de experi-
mentos, de manera que las caracteristicas
particulares de cada campaia no han be-
neficiado mads a un tratamiento que a otro.

El estudio econémico para las distintas
densidades de siembra (Tabla 3) sin con-
siderar los gastos comunes, es decir. (0-
dos menos la adquisicion de semilla.
muestra una reduccion del beneficio para
las dosis mayores. ya que el rendimiento
no varia de forma apreciable y si aumen-
tan los costes.

Conclusiones

- Las condiciones climdticas especificas
de cada campana tienen un efecto muy
marcado sobre el cultivo de la cebada.

- La cebada posee una gran capacidad
para compensar {os efectos negativos
derivados de las densidades de siembra
bajas o demasiado espesas, de manera
que. excepto en siembras muy tardias.
pueden obtenerse las mismas produc-
ciones dentro de un amplio intervalo de
semilla.

- La tase de ahijamiento es una de las eta-

pas mas importantes en el desarrollo de fa
cebada, ya que constituye un proceso
compensador de la densidad de plantas al
ser la produccion de espigas por planta
superior en las siembras bajas.

Se recomiendan siembras en torno a los
100 kg/ha. El empleo de mas semilla de

la necesaria no es en absoluto rentable,
puesto (ue el easto adicional no repercute
en mayores ingresos por ser similares las
producciones obtenidas.
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Tabla 3. Comparativa de la economia de las distintas dosis de siembra

Rendimiento
econdomico
por hecldrea (R)

Dosis
(kg/ha)

100 572,76 95.299
125 590,40 98.234
150 562,92 93.662
175 575,16 95.699
200 567,00 94.341

Beneficio neto/ha
sin considerar gastos
comunes (R) - (C)

Coste semilla/ha (C)

29,00 4.825 543,76 90.474
36,25 6.031 554,15 92.203
43,50 7.238 519,42 86.424
50,75 8.444 52441 87.255
58.00 9.650 509.00 84.691




