produccion integrada

Estrategias de control

en explotaciones de champinén

Control integrado
de dipteros y dcaros

*Centro de Investigacion, Experimentacion y Servicios del
Champinon. Quintanar del Rey (Cuenca).

666 Agriculiurd

La produccion integra-
da trata de compatibilizar
métodos de control selec-
tivos y respetuosos con ¢l
entorno, con un menor nu-
mero de tratamicntos fito-
sanitarios. manteniendo
los niveles poblacionales
de las plagas por debajo
del umbral econdmico de
daiios, al tiempo que sc
reducen sus efectos secun-
darios sobre la salud hu-
mana y el medio ambien-
te. La puesta en marcha de
los métodos de control in-
tegrado hace necesaria la
adquisicion previa de in-
formacion sobre la pre-
sencia y evolucion de la
dindmica poblacional de
las plagas causantes de
dano. Esta informacion
facilita el asesoramiento
inicial de los culuvadores,
con el objeto de ajustarse
a los requerimientos tée-
nicos y de calidad de las
nuevas normativas, asi co-
mo a las exigencias del
mercado.

Entre las téenicas de
produccion integrada utili-
sradas en el cultivo de

F. J. Gea® y M. J. Navarro®

champinon, tienen vital im-
portancia las referidas al
control de dcaros y dipte-
ros. ya que la magnitud de
los dafos ue ocasionan so-
lo ¢es equiparable a los pro-
vocados por fuertes ataques
de enfermedades fangicas
tales como Trichoderma,
mole scea y talsa trutia. Los
métodos de control reco-
mendados por el reglamen-
o téenico especilico de
produccton integrada del
champindn para los casos
concretos del dcaro mice-
liolago Brennandania lam-
biy de los dipteros Mega-
selia halterata y Lycoriella
auripila, suponen la puesta
en practica de medidas de
11po preventivo. ciertos
cambios en el mancjo ruti-
nario del cultivo y la adop-
cion de criterios de inter-
veneion a la hora de aplicar
cualquier plaguicida autori-
zado. No obstante. y pre-
viamente a la puesta ¢n
marcha de estas estrategias
de control. ¢s necesario
identificar correctamente
las plagas y conocer su di-
nimica poblacional.




Control integrado de dipteros y acaros

DESCRIPCION DE LAS
PLAGAS

Dipteros: Foridos

(Megaselia halterata)

Megaselia halterata en
su forma adulta es una pe-
quenia mosca de unos 2 mm
de longitud. Presenta la ca-
beza de color negro y el
cuerpo pardo negruzeo.
siendo mas oscuro por la
parte superior que por la
inferior. Las patas son ro-
bustas, de color pardo ama-
rillento y estin cubiertas de
pequenas setas. El dorso
del torax es prominente y
curvado, dando a este in-
secto un aspecto inconfun-
dible entre las especies que
se encuentran en este culti-
vo. Los huevos, que la
hembra deposita cerca del
micelio en crecimiento,
son de forma alargada. su-
perficie lisa y opacos. Las
larvas son de color blan-
quecino. tegumento trasli-
cido y carccen de una ca-
beza diferenciada. Las pu-
pas son blancas en un prin-
cipio, oscureciéndose hasta
tomar un color pardo a me-
dida que se acerca el mo-
mento de la aparicion del
adulto. Su ciclo de vida se

completa en 20 dias a una
temperatura de 24 °C.

Los foridos son normal-
mente atraidos por el olor
del micelio activo. es de-
cir, a partir de la primera
semana (ras la siembra
(incubacion) y durante la
etapa de colonizacion de
la cobertura por el mice-
lio. El dafo ocasionado
por estas moscas se debe
al hecho de que las larvas
se alimentan exclusiva-

. Adultos de Megaselia halterata (izda.), y de Lycoriella auripila (dcha).

en las champinoneras cas-
tellano-manchegas  son
otonv y primavera. perio-
dos con suaves temperatu-
ras en el exterior. En cuan-
to a la evolucion de las po-
blaciones a lo largo del ¢i-
clo de cultivo se observa
un pequeno incremento en
el nimero de adultos du-
rante las etapas de cobertu-
ra e induccion de la fructi-
ficacion, seguido de otro
mds pronunciado que el

¥ En muchos casos estos dipteros son
vectores de enfermedades

mente de micelio de
champiion. causando des-
censos en la produccion.
No obstante. uno de los
aspectos mds importantes
de estos dipteros es que se
consideran vectores de
plagas y enfermedades.
como es el caso de B. lam-
bi o de la mole seca, en-
fermedad ocasionada por
el hongo Verticillium fun-
gicola.

Las épocas de mixima
poblacion de M. halterata

anterior y que se detecta a
partir de la cosecha de la
primera florada. Previa-
mente a este incremento se
observa un incremento en
el ndmero de inmaduros en
los sustratos de cultivo, lo
que indica que los adultos
corresponden, al menos en
parte. a la aparicion de la
primera generacion de
moscas desarrollada inte-
gramente en el interior de
la explotacion. Teniendo
en cuenta estudios previos

sobre el ciclo de vida de M.

halterata en condiciones si-
milares, s¢ puede alirmar
que estas moscas proceden
de las puestas de huevos re-
alizadas en el momento de
la cobertura.

Dipteros: Escidridos

(Lycoriella auripila’)

El aspecto externo de L.
auripila recuerda al de un
pequeno mosquito de 2.5 a
3 mm de longitud. con el
cuerpo esbelto y las patas
largas y friagiles. Presenta
en estado adulto una colora-
Cion Marrdn oscura y un par
de antenas largas. filitormes
y con un tlagelo compuesto
por 14 segmentos. Los hue-
vos son de forma oval. lisos,
blanquecinos y traslacidos.
Las larvas. que llegan a al-
canzar casi | cm de longi-
tud. se distinguen con facili-
dad por tener una cdpsula
cefdlica bien formada y de
color negro. y por su cuerpo
largo y blanquecino forma-
do por 12 segmentos abdo-
minales y cubierto por un
tegumento traslicido que
deja ver su interior. La pupa
de esta especie es de color
blanco. Su ciclo de vida se
completaen 28 dias a 18 °C.

Agriculturd 667




produccion integrada

ey A
C -;F“ [

Las hembras de escidrido
son atraidas por el olor del
compost recién pasteuriza-
do. por lo que preferente-
mente realizan la puesta en
este momento o inmediata-
mente después de la siem-
bra. aunque también pue-
den realizarla tras la cober-
tura. Las larvas se alimen-
tan tanto del micelio como
de los primordios ya for-
mados. haciendo que estos
oscurezcan o mueran: por
otra parte, también pueden
excavar galerias en los
champifones ya desarrolla-

668 Agriculiurd

%438  1onn W

dos. favoreciendo la putre-
faccién. por lo que afectan
a la calidad del producto.
Al igual que los foridos.
también son vectores de
plagas y enfermedades.

La primavera es la época
de mayor presencia de esta
mosca en las explotaciones
de champifion castellano-
manchegas. En cuanto a su
dindmica poblacional a lo
largo del ciclo de cultivo
se ha demostrado que la
entrada de la plaga en tor-
no a la practica de aplica-
cion de la cobertura permi-

te la aparicion de
dos generaciones
de escidaridos; la
primera de ellas se
produce en torno a
la primera florada
y proviene de las
puestas realizadas
durante dicha cta-
pa y la scgunda
aparece ¢n torno a
la cuarta fToracion
y provienc de las
puestas realizadas
por la primera generacion.

Acaros:

Brennandania lambi

Brennandania lambi ¢s
un decaro miceliofago que
se alimenta exclusivamen-
te dc Agaricus spp. Mide
aproximadamente 250 mi-
cras de longitud y sc dife-
rencia morloldégicamente
de otros dcaros pyemefori-
dos presentes habitual-
mente en el culuvo de
champiidn por la distribu-
cién de sus setas o pelos y
por carecer de uia termi-

Il Aspecto de Brennandania lambi al
microscopio electrénico.

nal en ¢l primer par de pa-
tas). Este dcaro completa su
ciclo unicamente cuando ¢l
micelio de Agaricuy esta
crecido sobre compost de
champinon. Su temperatura
optima de desarrollo es de
28 °C: en estas condiciones,
una hembra pone una me-
diade 57 huevos, de los que
eclosionan  aproximada-
mente ¢l 100%. De esos
huevos nacen larvas que se
transforman ¢n adultos,
completdndose el ciclo en
10 dias. Si La temperatura
ex inlerior, por cjemplo 18
°C. el ciclo puede prolon-
garse durante I'7 dias. En
cualquier caso. la velocidad
de multiplicacion de Bren-
nandania lamnmbi cs muy cle-
vada. duplicando su pobla-
cion en dos dias y medio a
28 °C. Ninguno de los esta-
dios de desarrollo de este
dcaro soporta iemperaturas
extremas. por lo que no so-
breviven tras una hora a 50
°C.otras 24 horas a 35°C o
a 10 bajo cero.

La presencia de B, lambi
en las explotaciones de
champiion no presenta una
estacionalidad clara: unica-
mente se detectan poblacio-
nes imferiores durante ¢l in-
vierno. Sin embargo, la di-
namica poblacional delica-
ro en el interior de las
champinoncras, a lo fargo
del ciclo de cultivo, esta
claramente definida: la pla-
ga se detecta primeramente
en la zona posterior de la
explotacion durante la cta-

Diptero escidrido trans-
portando acaros B. lambi.
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pa de induccion de la fruc-
tificacion: a lo largo del ¢i-
clo el namero de dcaros de-
tectado se incrementa y la
plaga se exticnde hacia la
parte delantera, llegando a
colomzar la totalidad de los
paquetes de cultivo. Consi-
derando que los dearos de-
tectados inicialmente en el
compost corresponden a las
primeras generaciones des-
arrolladas en el interior de
los paquetes de cultivo, se
pucde atirmar que la entra-
da de la plaga en la explo-
tacion se produjo aproxi-
madamente durante la apli-
cacion de Ta mezcla de co-
berwura, y probablemente
transpoitada por las moscas
gue actian como vector

ESTRATEGIAS DE
CONTROL INTEGRADO
Métodos de muestreo

recomendados para
el control de dipteros
En cada ciclo de cultivo
se aconseja realizar un
muestreo del compost re-
cién pasteurizado. en el
momento de su traslado a
la explotacién. y de la
mescla de materiales utili-
zados como capa de cober-
tura. para valorar tanto sus
caracteristicas fisico-qui-
micas como la presencia
/ausencia de patdgenos.
Con la finalidad de co-
nocer la poblacion inicial
de moscas en el interior de
las explotaciones. se reco-
mienda colocar placas ad-

. Malla antitrips sobre abertura de ventilacién.

hesivas en el interior de las
naves de cultivo desde 24
horas antes de iniciar el ci-
clo. Estas placas se susti-
tuirdn. a lo largo de todo el
ciclo, segun saturacion.
Una ver retiradas se proce-
derd a la identificacién y
recuento de las moscas re-
cogidas.

Posteriormente hay que
tomar muestras de ambos
sustratos de cultivo para
conocer la evolucion del
estado sanitario del cultivo
a lo largo de todo el ciclo.
El calendario previsto para
la recogida de muestras es
el siguiente: aproximada-
mente 20 dias después de
la entrada de los paquetes
de compost en la explota-
cion se tomardn muestras
del sustrato de cultivo,
coincidiendo con el mo-
mento previo a la aplica-
cion de la cobertura. Pasa-
dos 15 dias. coincidiendo
con la cosecha de la prime-
ra florada. se recogerdn
muestras de la capa de co-
bertura y del compost.
Posteriormente. tras la co-
secha de la tercera {lorada.
se procederd a otra recogi-
da de muestras para eva-
luar la elicacia de los trata-
mientos de control emple-
ados. En todas las mues-
tras se llevard a cabo la
prospeccidn de estados in-
maduros de los dipteros
del champiidn (foridos y
escidridos) siguiendo el
método de extraccion me-
diante centrifugacidon en
soluciéon  glucosada  al
40%. Los niveles pobla-
cionales de dipteros detec-
tados en las numerosas
prospecciones serdn utili-
zados, segun lo previsto en

la normativa de produccion
integrada. como pauta para
la aplicacion de las méto-
dos de control propuestos.

Métodos de muestreo
recomendados para
el control de acaros
Con el fin de conocer la

incidencia de dcaros. se re-
comienda analizar todas las
muestras utihzando el mé-
todo de extraccion median-
te embudo de Berlese-Till-
gren. La extraccion tendrd
una duracion de 24 horas.
Los recuentos se efectuardn
vertiendo el contenido del
liquido en el que se recogen
los dcaros sobre una placa
de Petri. bajo la cual se co-
loca un disco que permite
una estimacion del nimero
de dcaros.

Estrategias de control
de tipo preventivo
Para controlar los dipte-

ros del champifion se pro-
pone principalmente la
aplicacion de medidas pre-
ventivas que impidan el ac-
ceso de las moscas al inte-
rior de las explotaciones.
En primer lugar, es reco-
mendable mantener el local
de cultivo estrictamente ce-
rrado hasta el momento de
aplicacion de la cobertura.
Asi mismo. se propugna la
colocacion de mallas anti-
trips en las aberturas de
ventilacidn, con el fin de
evitar al maximo la entrada
de moscas en la explota-
cion durante el resto del ci-
clo de cultivo. La superfi-
cte instalada de tela malla
debe ser como minimo c¢in-
co veces superior al orifi-
cio de salida o entrada de
la ventilacion sobre el que
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bendiocarb.

se coloca, ya que de to con-

trario se puede producir

pérdida de carga al realizar
este proceso. Ademads. para
evitar que las moscas gue
logren entrar realicen sus
puestas en los sustratos de
cultivo. se recomienda la
instalacion de tubos de luz
negra en cl interior de los
locales de cultivo, ya que
esta longitud de onda atrac
a los dipteros adultos ¢n
vuelo. Estos tubos deben
estar colocados sobre una
superficie impermeable
tratada con una solucion de
azucar y bendiocarb. ac-
tuando el primero de elios
como cebo. También es de
gran importancia instalar
tubos de luz negra en las
salas de envasado del com-
post. ya que pueden evitar
el acceso de los dipteros
que acuden atraidos por ¢l
olor del compost recien
pasteurizado.

Otras recomendaciones
habituales para el control
de plagas tratan sobre la ne-
cesidad de acortar el ciclo
de cultivo en las explota-
ciones en las que se detecte
la presencia de dcaros B.
lambi. También se aconseja
realizar tratamientos con

670 Agricultura

[l Tubo de luz negra con pldstico tratado con

acaricidas sobre las bolsas
de cultivo agotadas antes
de proceder a su traslado al
vertedero autorizado. Es
conveniente que los vehi-
culos que realicen este
transporte vayan cubiertos
con una lona. Por ultimo.
debe realizarse una buena
desinfeccion de los locales
de cultivo una vez vacios,
usindo bien aldchidos o
fenoles y cresoles, y poste-
riormente un acaricida.

Estrategias de control
basadas en la utiliza-

cion de plaguicidas
segun criterios de in-

tervencién

La realizacion de trata-
mientos viene definida por
varios aspectos fundamen-
tales como son: la plaga a
controlar, el momento del
ciclo de cultivo. la dispo-
nibilidad de materias acti-
vas recomendadas en pro-
duccidn integrada. y el cri-
terio de intervencion esta-
blecido para su aplicacion.

Dipteros: Foéridos
(Megaselia halterata)

Se puede recomendar la
aplicacion de plaguicidas
en dos momentos muy

conceretos del ciclo de cul-

tivo:

[.- Cuando en periodo
comprendido entre 2 dias
antes y 4 después del lle-
nado de las naves de cul-
tivo se detecten en placa
amarilla mds de 10 fori-
dos/dia por placa. Las
materias activas reco-
mendadas son metopreno
60% o diazindn 60%.
aplicados al 0.1% en una
pulverizacion ligera so-
bre el compost. cinco di-
as después de la siembra
de este sustrato.

2.- Cuando en periodo
comprendido entre 2-3
dias antes y 4-5 dias des-
pués de la cobertura se
detecten en placa amari-
[la mas de 25 téridos/dia
por placa. La materia ac-
tiva que sc recomienda es
azadiractina 3.2%. apli-
cada en riego sobre la
mezcla de cobertura, ¢in-
co dias despuds de que
esta mezcela se haya de-
positado. La dosis son 30
ce de producto comercial
en 120 L de aguu para
100 m? (pH del agua: 5-
5.5).

Dipteros: Esciaridos

(Lycoriella auripila)
Aligual que en el caso

de los foridos. se puede re-
comendar la aplicacion de
plaguicidas solo en dos
momentos del ciclo de cul-
tivo:

I.- Cuando en periodo
comprendido entre 2 dias
antes y 4 dias después del
Ilenado de las naves de
cultivo se detecten en
placa amarilla mds de 5
escidridos/dia por placa.
Se puede usar ciromazina

75%. a una dosis de 0.1%
de producto comercial,
pulverizado hgeramente
sobre ¢l compost, cinco
dias despudés de la siem-
bra.

2.- Cuando en
comprendido entre 2-3 di-
as antes y 4 dias despuds

periodo

de Ta cobertura se detecten
en placa amarilla mds de
[5 escidridos /dia. En este
caso. se aconseja la apli-
cacién de diflubenzurdon
25% sobre la mezcla de
cobertura, cinco dias des-
pués de cubrir. La dosis a
cmplear es de 2 gramos de
producto comercial por
m2. También se puede uti-
lizar azadiractina 3.2%
sobre la mezela de cober-
tura (30 cc de producto
comercial en 120 L de
agua para 100 m?: pH del
agua: 5-5.5).

Acaros:
Brennandania lambi

En este caso no es posi-
ble la utilizacion de acarici-
das, ya que no hay ninguno
autorizado en el cultivo del
champifion. Por tanto, nos
hemos de remitir a la pues-
ta en practica de las medi-
das de tipo preventivo rela-
tadas anteriormente. Solo
en casos en los que se de-
tecte un foco de contamina-
CION pequeno, se aconseja
aplicar formaldehido 40%
(75 cc de producto comer-
cial en 1 L de agua). en rie-
co sobre la mezcla de co-
bertura, y a continuacion
tapar el paquete de sustrato
con plastico. De esta mane-
ra se logra controlar ka dise-
minacion de la plaga hacia
otros paqueles. o bicn a
otros locales de cultivo.




