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La pr(tducci(ín inte^ra-

da U^ata clc r(tnt^^atihili^:tr

m^todos de rontrul seler-

tivus y resE^etu(^s(ts ron ^•I

l'ItIOI'ltll, Cl)It Un Illllll)r IlU-

mcrct dc lrtttamicnt(^s fitu-

^anit^tricis, mantcnien(1(^

I(ts nivelc^ poblacionalrs

dc las plagas ^(^r dcbaj(^

dcl untbral er(^n(íntico dr

d:ulcts, :tl ticm^^(^ yue ^c

reducen .^us ei^ect(^s secun-

dnri(ts sctbrc la ^ulud hu-

m:tna y cl medi(t ambien-

tc. La pues[:t en tnarrh:t (Ir

I(ts métodos de conUOl in-

tc^rado hacc nccr.^:tria la

adyuisición pre^^i:t d^ in-

fcirmacibn .^(thrr la prr-

scncia y ev(tluci(ín dc la

clinámica p(^blari(^n^tl dr

I:t.^ plagas cau.^antes ^Ir

dañ(t. Est^t inf(^rmacicín

facilita el ases(tramient(^

inicial dc I(is cullivad(tres,

c(tn el ohjctu dr ajuslar^c

a I(>s rcyuerintirnt(ts trc-

nirets y de calicla^l de la^

IIUCV^Iti nOI'IttA[I^':Iti, atil CU-

ntu a las exi^^rnrias ^icl

mcrrado.

Entrc I^ts técnicas dc

^tr(ulucri(ín intr`^rada utili-

zadas ^n cl rulti^c^ (Ir

F. J. Gea* y M. J. Navarro*

ch:tnt^^iiuín, ticnrn vital im-

^^(^rtanri:t la^ rrlrrida^ al

c(tnU(tl ^Ir .ícar(^s ^^ dí^ttc-

rc^s, y^t yur la nta^^nitu(I clr

Icts dañc^^ yuc (^casi(^n:tn s(í-

I(t cs cyui^rtrahlr a I(^^ ^^ru-

^ocados ^tur fucrlr.^ :tlayur^

dc enfcrntc(ladcs fún^^ir:ts

talcs rc^nt(^ 7^ric^hurlc^^^^nu.

nt(tlc scr:t ^^ falsa U^u^a. L(is

m^lud(ts dr rontrul rr^•^,-

ntrndad(^s ^^(tr cl rr^l:tmrn-

tu lécnir(^ cspc^ít^icu (Ic

^^r(t^lurci(ín intc^^raci:t (Irl

chantpiti(ín ^^ara I(^^ c:ts(^^^

cctnrrct(^s drl :ícaru ntirr-

li(íl^a^^(t l3rrui^a^tduiiic^ lui^^-

hi y de Icis ^lí^l^r(ts h^l^',^u-

cc^lru lu^l^rr^ucr y I,rc^ni^rrllci

rnu^i/^ilu, su^^(^ncn I q ^^ucsta

en ^^rártira eie ntr(lidas clc

tipu prr^^cnliv(i. ricrt(^ti

^^amhi(rn cn cl mancj(t ruti-

n:u-i(t dcl culti^'(t y la a(icii^-

ciún dr eritcri(ts dr intrr-

^^cnri(ín a la hc^ra dr :y^lirar

cualyuicr ^tla^uiri(la autctri-

i.ad(t. N(t c^hstantr. y ^^rr-

viamentr a Ia ^turst:t rn

murcha (1r estas rsu^atc^^ias

clc runlrul. cs n^•resariu

irlcnlii^i^•ar r(trrrrlantrnlc

I:ts pla^_as y conocrr .^u rli-

námira ix^hl:tci(^nal.
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r Control integrado de dípteros y ácaros ^

^ Adultos de Megaselia halterata (izda.), y de Lycoriella auripila (dcha).

DESCRIPCIÓN DE LAS
PLAGAS

c^mpleta en 20 dfas a un^^

temperttura de ?-1 °C'.

Lc^s I-círidos scm nurm^il-

mente uU-uído^ pur el olor

del micclio activo, es de-

cir, a partir de I^i primera

semanti tras la .5iembra

(incuhación) y durunte la

etapa de colonización de

la cobertura por el mice-

lio. EI ^laño c^casic^nado

pur est^t^ mosca^ .^e debe

al hechc^ de quc las lurvas

se alimentan exrlusiva-

en las champiñemeras c^i^-

tell^tnc^-manche«as ,cin

otoñu y primavcra. perio-

do.^ con suaves tcmpcratu-

ras cn el exterior. En cuan-

to a la evolucicín de las pe^-

blacioncs a lo largo del ci-
clo de cultivc^ se observa

un peyueño incrementci en

el número de adultos du-

rantc las etapas de cobertu-

ra e in^ucción ^e la frurti-
ficaci6n, seguido de otro

más pronunci^tcio que el

Dípteros: Fóridos
(Megaselia halterata)

Mc^,^useliu hu(le^rctlct en

su forma a^ulta es un^^ pe-

qucña moua de unos 2 mm

de Ic+n^^iturJ. Presenta la ca-

beza de color negro y cl

cuerpo purdc^ negruzco,

sien^o más ciscurc^ por lu

parte superic^r yue por la

inferior. Las patas sc^n ro-

hustas, de cc^lc^r pardo amu-

rillentu y están cubicrttiti de

peyueñas set^cs. EI dc^rso

del tórax es prominente y

ccn-vado, elanclo a este in-

secto un aspecto inccinfun-

dihle enn-e las especies que

se encuenh-an en este culti-

vo. Lc^s huevos, yuc la

hemhra depc^^ita cerca del

micelio en crecimiento,

scin de forma alar^^ada, su-

perficie listt y opacc^s. Las

larvas sun de color hlan-

yuccin<^, te^umento traslú-

cido y carecen de una ca-

beza diferenciada. Las pu-

pas s<^n hlancas en un prin-

cipici, oscureci^ndose hasta

tc^niar un colcir pardc^ a me-

clid^c yue se acerca el mo-

menlc^ de I^i uparición del

adulto. Su ciclo de vi^la te

^

J En muchos casos estos dípteros son
vectores de enfermedades

^

mente de micelio de

champiñón, caus^tndo des-

censos en la prc^ducción.

No obstante, uno de los

aspectos más importantes

ele es[os dípten^s es yue se

consideran vectc^res de

plagas y enf-ermedades,

como es el caso cle B. lam-

bi o de Ix mole seca, eo-

ferme^lad ocasic^nada por

el hongo 1/erticillicun fiui-

,^^ i c •ola.

Las épucas dc máxima

poblaciGn cle M. hctltc^rutu

anterior y que se detecta a

partir de la cosecha ^le la

primera florad^i. Previa-

mente a este incremento se

observa un incremento en

el número de inmadw-os en

los sutitratos de cultivci, lo

que inclica yue los adultc^s

corresponden, al menos cn

partc, a la ^tparición de la

primera gencración de

moscas desarrcillacla ínte-

^^ramente en el interic^r de

la explotacicín. Teniend<^

en cuenta estudic^s previos

sobre el ciclo de vicl^i clc M.

hullc^rcrtu en conrlicicines si-

niilares, se puede a^irmar

yue estas mouas prc^ceden

de lati puestas cle huevc^s re-

aliva^lati en el mon^rntc^ cíe

la rc^hertura.

Dípteros: Esciáridos
(Lycoriella auripila )
El aspectci externci dc L.

uuri/^rlu recuercia al ^le un

pequei^o nu^squitc^ clc ?,5 a

3 mm de Icingitucl, cc,n el

cuerpo esbelta y la^ patas

lar^^as y fr^ígiles. Prc.^enta

en estado aelultc^ una a^lc^ra-

cicín marrón c^scw-^t y un par

cle antenas largas, filili^rmes

y ccm un fla^clo compuest<^

pc^r I-1 se^,^mentc^s. Los hue-

vc^s son de t-c^rma cwal, lisus,

blanyuecinc^s y lr^tslúcidos.

Lns larvas, yue Ile^,an a^^I-

canzar casi I cm clc Ic^n^^i-

tucl, se distinguen cc^n facili-

dad por tencr una c^íp.ula

cefálica bicn formada y dc

color negro, Y por su cuerpo

largci y blan^luecinci funna-

^1o pcir I? sc^menlcis ahclc^-

minales y cubiertc^ pc^r un

te^,umentc^ traslúcicic^ clue

^1eja ver su interiur. La pupa

de exttt espccie es tie culor

blanco. Su ciclo ^le vi^1^i se

completa en ?S días a I R°C.

^^riculturd 667



producción integrada

^ Aspecto de Brennandania lambi al
microscópio electrónico.

Las hembrts de esciárido

^on aU^aídas por el olor del

compotit recién pasteuriza-

do. por lo yue preferente-

mente realizan la pucsta en

e^te momento o inmediat^r-

tnente de,pu^^ de la .^icm-

br^t, aunyue t^tmbién pue-

den re^rlizarla tras la cober-

tura. L^t^ti larva^^ se alimen-

tan t^tnto del nticelio como

de los primordios ya for-

mados, haciendo yue estos

oscurczc^tn o mueran: por

oU-a parte, tamhién pueden

excavar ^^alería^ en lo^

champiñones y^r desarroll^r-

dos, f^tvoreciendo la putrc-

fitcción. por lo yuc atertan

a la calidad dcl producto.

AI i^^ual yue los fóridoti,

t^rntbién son vectores de

plu^^^rs y enferntedades.

l_.r primuveru c^ la ^poca

de nt^ryor pre^encia de esla

mosca en I^ts explotaciones

de ch^unpiñón castellano-

mtrnchegas. En cuanto a ^u

din^ímica poblacional ^t lo

lar^^o dcl ciclo dc cultivo

sc h^t demosU^ado yuc la

entrad^r de la plaga en tor-

no a la práctica de aplir^t-

ción de la cobertura permi-

te la apuricicín dc

dos ^^ener^rrionrs

de csci^íridos; la

prinu^ra tle ellas ^c

produre en torno a

la primertr florada

y proviene de la^

puesttrs rcalizada^

dur.rnte dich^r cta-

p^r y la se^^unda

ap^rrecc en torno ,t

la cutu^ta flur,tricín

y proviene dc I^t^

puc.titas retdizadas

por la primcra `^encracicín.

Ácaros:
Brennandania lambi
Bi^c^^tncrctclcucicc lccmhi e.^

un ácaro micclióf^a^^o yue

se aliment^t exclu^ivanten-

te de ,^s;uricu.ti s!^l^. Midc

^tproximadamcnte ^>O mi-

cra^ dc lon^^itud y sc difc-

rencia morl^olópicamentc

dc oU'os ácaros pY^^mctiíri-

do^ prescntr^ hahitual-

mente en cl cultivo ^Ic

champiñón por I^t di^h ihu-

cicín dc sus sctas o pclo^ y

por carecer de ufi.r ternti-

nal en cl printcr par dr pa-

I^t^). Eti[e cíc.uo contplrl^t ^u

ciclo tínicamcnle cu.uulo rl

micrliu dc :l,r;urirus c^^tá

crrcido .^ohrr composl dc

ch,tntpiiión. Su Icmpcr,ttura

óptima dr d^^arrollo e^ clc

^^ `^(`, rn esltrs cutttlicioncs,

una hcmhr.r ponc un,t ntc-

dia dc 17 hurvuti, tlr lo^ yur

cclo^^ionan aproxintada-

ntenlc cl IOOc/ . I)r r.^o^

hucvos narrn larva^ yue sr

han^lortn^ut cn adnlto^,

complcl^índo.^^' cl ciclo cn

IU día^. Si la Icntpcr;ttura

c^^ infrrior, por cjcntplo 12ŝ
°(^. cl ciclo pucdc prolon-

t'ar^c durantr 17 clías. I^:n

cualyuicr ca^^o. la vrlocidad

dr multiplicacicín ^Ic licc^cr

nunclnnru Icnnhi cs ntuy rlr-

v^rda, duplicando ^u pohl^t-

ción en do^^ día^^ v mcdio a

'K °C^. Nin°uno d^ lo^ csla-

dio^^ dc tlcsarrollo dr eslc

áraro ^oporta trntpcr,ttura^

cxlremas, por lo yur no .o-

hrcviven lrts una hor,t a 50

°(', u trt^^ ?-1 hor.rs ^t 35 °(^ u

a I O hajo cero.

La prrsrncia dc R. luctthi

rn I^ts rxplolacionr^^ clc

ch^rmpiñótt no prc^cnla una

cst^rcionalidatl clara: rínic^r-

ntrnte ^e delectan pohlacio-

nc^ inl^criores durantr cl in-

vicrno. Sin cnthar<^o. I,r di-

niíntictr pohlacional dcl ^íc^r-

ru cn cl intcrior dc la^

ch^rmpiñoncras, a lo I^u^^zo

del ciclo de cultivo, está

claramrnte drl^inida: la pla-

^^^t .^e detecta primrrantrntr

cn la zon^r posterior dc la

explotación drn^antr la c1a-

Díptero esciárido trans-
portando ácaros 8. lambi.
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Control integrado de dípteros y ácaros ^

Malla antitrips sobre abertura de ventilación.

pa dc induccicín dc la fruc-

tificación; a lu largo del ci-

clu cl númeru dc ^ícaros dc-

tectadu ^^c incrcmcnta y la

pla^^a .^c exticnde hacia la

parte delanteru, Ile^^ando a

colonii.ar la totalidad de los

payuctcs de cultivu. Consi-

derandu yue lo^ úcaros de-

tectados inicialmente en el

cumpost correspundcn a las

primeras ^^eneraciones des-

arrullada^ en el interior de

lus payueteti de cultivo, tie

pucdc afirmar yuc la entra-

da dc la plaga cn la cxplo-

taciún sc produjo aproxi-

mad,tmente durante la apli-

cación de la ntccclu de co-

hertura. y prohablcmente

trunsportada por las moscas

duc acttían como vector

ESTRATEGIAS DE
CONTROL INTEGRADO
Métodos de muestreo
recomendados para
el control de dípteros

En cada ciclo de cultivo

se aron^cja rcali^ar un

mucstreu del cumpust re-

cién pasteurizado, en el

momcntu de su tra^lado a

la explutación, y de la

mezcla dc materiales utili-

^ados como capa de cober-

tura, para valorar tanto sus

Cat'aclG-ÍtitlCati tÍSICO-CIUÍ-

micas como la presencia

/ausencia de pató^^enos.

Con la finalidad de co-

nocer la pobl^tci(ín inicial

dc moscas en el interior de

las cxplotaciones, se reco-

mienda colocur placas ad-

hesivas en el interior de las

naves de cultivo desde 24

horas antes de iniciar el ci-

clo. E^ta^ placati ^c su^ti-

tuir^u^, a lo largo dc todo el

ciclo, scgún satw-ación.

Una vez retiradas se proce-

derá a la identificación y

recuento de las moscas re-

cogiclas.

Posteriormente hay que

tomar muestras dc amhos

sustratos de cultivo para

conocer la evolucicín ctel

estado sanitario dcl cultivo

a lo lar^,o de todo el ciclo.

El calendario previsto para

la I-eC(l^^lda de nlUetih-a5 eti

el siguiente: aproximada-

mente 2() días de.spué5 de

la entrada de los payuetes

de compo^t en la explota-

ción sc tomarán mue^tras

del ^utiU-ato de cultivo.

coincidiendo con el mo-

mento previo a la ^tplica-

ción de la cobertura. Pasa-

dos I S días, coincidiendo

con la cosecha de la prime-

ra florada, se reco^^erán

muestras de la capa de co-

bertura y del compust.

Posteriormente, tra^ la co-

secha dc la tercert florada,

se procederá a otra recogi-

da de muctitra^ para eva-

luar la eticacia de loti trata-

mientos de control cmple-

ados. En todas la.^ mues-

tras se Ilcvará a cabo la

prospeccicín de estados in-

m aduros de los dípteros

del champiñón (fóridos y

esci^íridos) si^uiend'o el

método de extracción me-

diante centrifu^^ación en

solucicín glucosada al

40^k. Lo^ nivele^ pobla-

cianale^ de dípteru^ detec-

tadus cn las numero^as

prospecciones ^erín utili-

^.ados, se^^ún lo previ^to en

la normativa de produrción

integrada, como pauta para

la aplicacicín de las méto-

dos de cuntrol prupuestos.

Métodos de muestreo
recomendados para
el control de ácaros
Con cl fin de conoccr la

incidenciu de ^íctu'us, sc re-

comienda analizar todas las

muesh'a^ utilizando cl mé-

tudo de extracción median-

te embudo de Berlése-Tiill-

^^ren. La extrucción tcndrtí

una duración de 2^1 hora^.

Los recucntus se efecwarán

vertiendo el rontenido del

líyuido en el yue se reco^^en

lo^ ácaroti sobre untt placa

dc Petri, hajo la cual sc co-

loca un disco yue pcrmite

una estimacicín del número

de ácaros.

Estrategias de control
de tipo preventivo
Para contrular los díptc-

ros del champiñcín se pro-

pone principalmentc la

aplicación de medidas pre-

ventivas yue impidan cl ac-

ceso dc las muscas al intc-

rior de la^ explotaciones.

En primer lu^^ar, eti reco-

mendable mantener el lucal

de cultivo estrictamente ce-

rrado hasta el momento de

aplicacicín de la cobertura.

Así mismo, sc propugna la

colocación de mallas anti-

trips en I^IS abertw'as de

ventilación, con cl t'in de

evitar al máximo la enu-ada

de mosca^ en la explota-

ción durante el resto del ci-

rlo de cultivo. La superfii-

cie instalada de tela malla

debe ser romo mínimo cin-

co veces superior al orifi-

ciu de salida o enh'ada de

la ventilación sobre el yue
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^ producción integrada

^ Tubo de luz negra con plástico tratado con
bendiocarb.

^c colocu, yct que dc lo con-

trario se puede producir

pérdida dc car^a al rcalizar

etite procetio. Ademús, para

evitar que las moscas yuc

lo`*ren entrar realicen sus

puesta5 en los tiutitrato^ clc

cultivo, se recontienda la

instalacicín de tuhos de lui.

ne^zra en el interiur de lo^

locales de cultivo, ya quc

e^ta lon^^itud de onda atrac

a los dípteros adultos en

vuclo. Estos tuho.ti deben

estar colocados sohre una

superficie impcrmeable

U'atada con una solución de

azúcar y bendiocarb, ac-

tuando el primero de ellos

como rcho. Tattthi^n es de

gran intportancia instalar

tubos de luz negra en las

sala^ de envasado del com-

post, ya yuc pucdcn evit:u'

el acceso de lo^ dípteros

yue acuden atraídus por el

olor del compost recien

pasteurirado.

OU^as recomendaciones

hahituales para cl control

de plagas U'atan sohre la ne-

cesidad de acortar el ciclo

de cultivo en las explota-

ciones en las que se detecte

la presencia de ác:u'os B.

lcunbi. También sc aconscja

realir,ar tratamientos con

acaricid:ts sohre las bol^as

de cultivo agotadas antes

de proceder :t su traslado al

vertedero autorirado. E^

convenientc yue los vehí-

culos yue realicett este

transporte vayan cubiertos

cun una lona. Por último,

debe reali7ar:tie una buena

desinfección de los locales

dc cultivo una ver. vacíos,

usundo bicn aldchidos o

fenoles y cresoles, y Potitc-

riormentc un acaricida.

Estrategias de control
basadas en la utiliza-
ción de plaguicidas
según criterios de in-

tervención
La realizucicín de trata-

ntientos viene dcf^inidn por

varios aspectoti fundamen-

talcs como son: la plaga a

controlar• cl ntontcnto dcl

ciclo de cultivo, la dispo-

nihilidad dc ntaterias acti-

vas recomendadti^ cn pro-

ducción inte`^rada, y el cri-

terio de intervencicín etita-

hlccido p:tra su aplicacicín.

Dípteros: Fóridos
(Megaselia ha[terata)

Se puede recomendar Ia

aplicacicín de plaguicidas

en dos momentos muy

concretos del ciclu de cul-

tivo:

l.- Cuando cn pcríodo

comprendido entre ? días

antes y 4 después del Ilc-

nado de las nave^ de cul-

tivo se detecten en plac•a

amarilla más dc 10 tiíri-

dos/día por placa. Las

ntaterias activas rero-

mendadas son ntetopreno

60`% o diazincín 60`7,

aplicados al O, I ^/ cn una

pulverizaricín li^^cra so-

bre el compost, cinco dí-

:ts después dc la siemhra

dC cste sustt'ato.

?.- Cuando en período

contprendido entre ?-i

días ante^ y-4-5 días des-

pu^s de la ^obertura se

detecten en placa :tmari-

Il:t más de ?5 I^círidos/día

por placa. La matcria ac-

tiva yue sc recomicnda e^

azadiractina 3,2`/r, apli-

cada cn ric^^o sohre la

mezcla de cobertura, cin-

co días despu^s de yue

esta ntercla sc haya de-

positado. La dosi^ son 3O

cc de producto comcrcial

en 120 L de a^^ua para

100 m' (pH del a^*ua: 5-

5,5 ).

Dípteros: Iaciáridos
(/,yc•uriella aaripila)

AI i`*ual yue cn el caso

dc los fcíridot, se puede re-

contcndar la aplicacicín de

pla^^uicidas scílo en dos

montentos del ciclo de cul-

tivo:

I.- Cuando en pet'íodo

comprendido entre Z días

antes y^l día^ después dcl

Ilenado de las naves dc

cultivo se detecten en

plaCa anlal'llla nlati dl' S

esciáridos/dín por placa.

Se puede usnr cirontazina

75^/r^, a una dosis de 0, I^%^

de producto contercial.

pulveriradu ligrrantrnte

sohre el cotnpost. cincu

dí:ts de^pu^s de la sicm-

bra.

^.- C'uando en períodu

contprendidu cntrc ^-^ dí-

u^^ antes y 4 díus de.^pu^s

de la cobertura ^e dclecten

cn placa antarilla nt:ís dc

IS esciáridos /día. f^.n estc

raso. sc aconseja la apli-

racibn dr difluhcnrurcín

?S`/r suhrr la mer^la de

cohertura, cinco día^ des-

purti de ruhrir. La do^i^ a

cntplear es de ? `^rantos de

producto runtcrcial por

nt'. Tamhi^n sc purde uti-

lírar aradiractina 3,",^

sohrc la ntezcla de cohrr-

tura (3O cc dc producto

contet'cial en I?O L de

agua para I UO nt': pH del

a^^ua: 5-5,5).

Ácaros:

/3rettnanclcntia lanthi

I:n cstr caso no es powi-

hlr la utiliracicín dr acarici-

da^, ya que nu hay nin^uno

aulorirado en el cultivo drl

champiñcín. Por tantu, nu.^

hento^ de rentitir a la pues-

ta en pr:íctica de la^ ntedi-

da.ti de tipo prevenlivo rcla-

tadas anteriorntenle. Scílo

en casos cn lo^ yuc ,c dc-

tecte un focu dc cont:tmina-

ci<ín peyuctio. ^e aconseja

aplicar forntaldehídu -lU^/^

(75 cc de producto comer-

cial cn I L dc a^ual. en ric-

po sobre la ntercla de ro-

hertura, y a continuacicín

lapar el payuete de sustratu

crnt plástico. Dc csla ntane-

t'a se logra controlar lu dise-

minacicín de la pla,^a hacia

otro^^ payuetes, o hien a

oU^os locales de cultivo.

670 ^^ricultura


