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La fecundacion de un arbol anemofi-
lo, como el olivo, se produce mediante el
concurso del viento, que traslada el po-
len desde la flor masculina hasta la fe-
menina. Una antera de Olea contiene
mas de 100.000 granos de polen, segiin
TORMO & al (1996). Durante la época
de polinizacion, grandes cantidades de
polen de olivo flotan en la atmésfera,
influyendo en su traslado diversos fac-
tores como el viento, que las
aleja de la fuente de origen,
la lluvia que las deposita
contra el suelo, las hojas de
otros arboles u otros sustra-
tos y la gravedad, que las
hace caer por su propio
peso. Este ciclo, llamado ae-
robiolégico, es comun a to-
das las particulas biéticas
atmosféricas (SAENZ &
GUTIERREZ, 2001).

El polen tiene una cubier-
ta externa, la exina, consti-
tuida por esporopolenina,
un polimero de carotenos y
carotenoides extraordina-
riamente resistente a la
destruccién, lo que consti-
tuye uno de los mecanismos
de las plantas para asegu-
rar la supervivencia, junta-
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por la exina

mente con la emisién de grandes canti-
dades de polen por las plantas anemo-
filas, para compensar las pérdidas que
sufren en el traslado desde la masculi-
na hasta la flor femenina. El origen del
polen, es decir, la planta de que proce-
de, se identifica facilmente porque la
exina tiene una estructura y ornamen-
tacién muy variables, propias de cada
especie vegetal, lo que provee de una

Figura 1. Captador
volumetrico Burkard
instalado en
Almoddévar del Campo
(Ciudad Real).

serie de caracteristicas apreciables mi-
croscopicamente, en lo que se basan los
estudios palinolégicos.

El polen aerovagante se puede reco-
ger mediante unos aparatos especiales
que insuflan un volumen conocido de
aire contra una cinta adhesiva, duran-
te todo el dia. (Figura 1). La cinta, mon-
tada sobre un portaobjetos, se tine con
fuchina y se examina en el microscopio
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6ptico, con lo que tendremos su identi-
ficacicon y cuantificacion expresada en
granos de polen por metro cubico de
aire (polen/m?™).

El grano de polen de Olea europaea
L. es isopolar, de simetria radial, prola-
to-esferoidal, eje mayor de 18-25 mi-
cras de longitud; subcircular y fosaper-
turado en vista polar. Trizonocolpora-
do, con los colpos muy largos y pequena
apocolpia, membrana apertural granu-
lada y endoabertura en forma de poro
provisto de oncus. Exina reticulada de
2-3 micras de espesor, con limenes
irregulares poligonales y pequenos
muros de relieve granuloso (Figuras 2
y 3).

Dada la funcion biolégica del polen,
parece posible, en principio, que a ma-
yor cantidad de granos emitidos a la at-
mosfera por la flor femenina, mayores
posibilidades de fecundacion tendra la
especie, aunque también hay que con-
siderar otros factores como los meteo-
rolégicos y la viabilidad del polen. En
esto se basa el trabajo presente, como
los realizados por: ABID, 1.991; CAN-
DAU & al., 1.998; GONZALEZ MINE-
RO & al., 1.998; MORIONDO, 2.001;
RIERA, 1.995; SAENZ & al., en prensa
y STEFANI, 1.992.

Con objeto de iniciar los estudios pre-
dictivos sobre la produccién de aceitu-
nas mediante métodos palinolégicos
hemos hecho un estudio de la tempora-
da polinica en dos estaciones aerobiolé-
gicas instaladas en Almodévar del
Campo (Ciudad Real) y en Los Yébenes

Figuras 2 y 3. Fotografias de granos de polen de olivo al microscopio electronico de barrido
en vistas meridiana y polar.

(Toledo). Para la descripcién del proce-
so0 aerobiologico introducimos el con-
cepto de “periodo de polinizacién prin-
cipal” (PPP), que define el periodo en
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Tabla 1. Datos sobre la presencia de polen de Olea en la atmdésfera de
Almodévar del Campo. PPP = periodo principal de polinizacion.

Afio 1.998 1.999 2.000
Polen total de Olea granos/m?. 8.744 10.904 15.355
Polen en PPP granos/m? 8.307 10.358 14.588
Fecha del méaximo diario (dia pico) 8 de mayo 29 mayo 1de iunjo
Granos/m? en el dia pico. 1.206 1.733 2.098
Fecha de inicio del PPP 25 de abril 3 de mayo 2 mayo
Fecha final del PPP 18 de junio 8 de junio 9 junio
Duracién PPP 54 dias 36 dias 38 dias

Tabla 2. Datos sobre la presencia de polen de Olea en la atmésfera de

Los Yébenes.

Aio 1.998 1.999 2.000
Polen total de Olea granos/m3. 4.710 6.302 5.285
Polen en PPP granos/m? 4475 5.987 5.022
Fecha del médximo diario (dia pico) 13 dejunio | 24 de mayo 2 de junio
Granos/m3 en el dia pico. 1.238 1.305 1.304
Fecha de inicio del PPP 17demayo | 4 demayo 14 de mayo
Fecha final del PPP 93dejunio | 12dejunio | 17de junio
Duracién PPP 37 dias 39 dias 34 dias

.

que el 95% del volumen total, se ha con-
tabilizado.

Los principales resultados aerobiol6-
gicos se recogen en las Tablas 1y 2y en

las Figuras 4 y 5. Como puede apre-
ciarse, el transcurso de la estacion poli-
nica, en Almodévar, fue similar los
anos 1999 y 2000, mientras que el ano
1998 fue mucho mas larga. El periodo
de polinizacién principal (PPP) se pro-
dujo del 25 de abril al 18 de junio
(1.998); del 3 de mayo al 8 de junio
(1.999); del 2 de mayo al 9 de junio
(2.000) y su duracion oscil6 entre 36 y
54 dias. La fecha del maximo diario fue
el 8 de mayo (1.206 granos) en 1.998; el
29 de mayo (1.733 granos) en 1999 y 1
de junio (2.098 granos) en 2.000.

En Los Yébenes pueden apreciarse
claras diferencias en las fechas de ini-
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Figura 4. Concentraciones medias diarias de polen de olivo en las dos estaciones
para cada ano de estudio.

cio y final del PPP y en el dia pico, pero
el transcurso de la estacién polinica
muestra menos diferencias. El periodo
de polinizacién principal(PPP) fue del
17 de mayo al 23 de junio en 1.998; del
4 de mayo al 12 de junio en 1.999 y del
14 de mayo al 17 de junio en 2.000. La
fecha del maximo diario se produjo el
13 de junio (1.238 granos) en 1.998; 24
de mayo (1.305 granos) en 1.999 y 2 de
Jjunio (1.304 granos) en 2.000.

La incidencia atmosférica del polen
de olivo, durante los tres anos de mues-
treo, fue menor en Los Yébenes que en
Almoddvar y las variaciones en el total
anual no siguen el mismo patrén, el
maximo anual corresponde al 2000 en

Almodévar (15.355 granos/m3) y a
1999 (6.302 granos/m3) en Los Yébe-
nes. La concentraciéon maxima diaria
alcanzada esta en clara corresponden-
cia con los valores anuales de polen to-
tal. (Figura 5)

Para intentar establecer la relacién
entre los volumenes de polen emitidos
a la atmoésfera y la cosecha recogida
(Tabla 3), hemos utilizado el método es-
tadistico de correlaciones de rangos
para muestras no paramétricas de
Spearman. Podemos concluir, provisio-
nalmente, que es significativa la corre-
lacion entre el volumen de polen emiti-
do a la atmésfera y el volumen de acei-
tunas en Almodévar del Campo
(rho=1,000) pero no asi en Los Yébenes
( rho=-1,000). Figura 6. Como los datos
agronomicos, desde las distintas fuen-
tes, no son coincidentes con las estima-
ciones aerobioldgicas y solamente tene-
mos tres anos de estudio, no podemos
llegar a conclusiones generales
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Tabla 3. La cosecha de ¢ n el municipio de Almodévar de

en el municipio de Los Yébenes (LY). Ha=hectarea; Tm=tonelada; Kg/Ha= kilc
mos por hectarea,
Ano 1998/1999 1999/2000 2000/2001
Superficie en produccion del
municipio AC. ha 3.640 3.640 3.640
Produccién municipal de aceitunas
en AC. tm 2.763 3.979 6.251
Kg/Haen AC 759 1.093 1.717
Superficie en produccion del
munipio LY. Ha 2.000 2.000 2.000
Produccién municipal de aceitunas
en LY. Tm 3.500 1.700 2.500
Kg/Haen LY 1.750 850 1.250
. —#—Kg/Ha <
Kg/Ha Almodovar polen/afio
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