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INTRODUCCIÓN

Casi la totalidad de la energía consumi-
da en el transporte en carretera y en las
ciudades proviene de la combustión de de-
rivados del petróleo.

Actualmente, nuestro país, como toda la
Unión Europea, sufre la dependencia del
petróleo importado, un petróleo cada vez
más caro, con reservas limitadas al próxi-
mo siglo.

La agricultura puede ayudar a mejorar
en parte esta situación, facilitándonos cu]-
tivos energéticos que pueden ser transfor-
mados en biocombustibles. Normalmente
los biocombustibles (toda aquella materia
orgánica que puede ser empleada en la
producción de energía mediante combus-
tión) se puede clasificar según su natura-
leza física. Dentro de ésta denominación
genérica, se encuentran los biocombusti-
bles sólidos, los líquidos y los gaseosos.
Tanto los gaseosos, como los vapores de los
líquidos, pueden ser mezclados con aire de
manera que pueden ser usados como bio-
carburante en motores de explosión o com-
bustión interna.

t") CIb'A. Córdoba.

Los biocarburantes líquidos compren-
den dos familias: los alcoholes y los aceites
y sus derivados. En este último grupo ha-
llamos los ésteres, que suponen una inte-
resante alternativa energética en los mo-
tores diesel.

Para su producción es necesario tanto
suministro de aceite como de alcoholes. Es
decir, cultivos que suministren aceite y
cultivos que provean de azúcares transfor-
mables en alcoholes, y reciclar otros sub-
productos y sustancias de desecho. Asi-
mismo, se precisan industrias que extrai-
gan el aceite y fermenten los azúcares,
para posteriormente ser transformados en
éstcres. Una parte importante de nuestra
agricultura y nuestra industria se verían
así revitalizados.

En el año 96, en Europa fueron cultiva-
das más de 400.000 hectáreas con fines
este cometido. Para cumplir los objetivos
que propone la Dirección General de la
Energía de la Unión Europea, de sustituir
el 5^% del consumo total de carburantes
por biocarburantes, esta superficie deberá
aumentar considerablemente.

La producción y uso de ésteres ofrece
numerosas oportunidades desde el punto
de vista económico y medioambiental.

Pero esta idea no es nucva. Así, los acci-
tes obtenidos a partir de muchas plant:^s
oleaginosas, y las grasas animalos, pue-
den scr usados par•a sustituir al gasoil en
los motores diesel, de diversas maneras.
La primera, el empleo directo dc los acci-
teS O las graSBS, SOIOS O E:Tl Ille'I,C'las CUn ^,^a-

soil, así como los crackings y las micruc-
mulsiones. La a1ternativa más exitosa ha
sido el transformar las gr•asas u los .ucites
en ésteres monoalcohólicos, cumo veremos
más adelante.

MATERIA PRIMA

Los cultivos estudiados para producir
sustitutos del gasoil, han sido v,u-ius. I?n
principio cada país ha intentado aplicar
para este cometido cultivos conocidos y
ampliamente extendidos en su territoriu,
debido principalmente a su uso alimcnta-
rio. Mientras que en los Estados Linidos se
ha utilizado preferiblemente la soja, la [?u-
ropa central ha preferido la colzn, y cl sm•
de Europa ha intentado lo mismo con el gi-
rasol. Ahora se investigan nuevos cultivos
sin utilidad alimentaria peiro con gran po-
tencial como fuente de energía, tales comu
la Brassica carinata o colza etíope, I,i Cu-
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pca viscosissima, la Jathropa curcas o la
Camelina sativa. Además existe la posibi-
lidad de reciclar los aceites de desecho pro-
cedentes del consumo humano.

Tanto los cultivos destinados a producir
biocarburantes, como los aceites usados,
tienen limitado su pot,encial por la superfi-
cie disponible para su cultivo (como diji-
mos anteriormentel, en primer lugar, y
por los hábitos de consumo de aceites, por
el segundo. En cl primer caso es necesario
utilizar las tierras de retirada (1360 miles
de hectáreas en nuestro país en el año
96/971, además de otras tierras margina-
les no cultivadas actualmente. En el se-
gundo caso es necesaria una recog^da es-
pecífica para los sectores servicios, institu-
cional e incluso el correspondiente a los
hogares.

LA TRANSESTERIFICACIÓN

F..n realidad, los accites y las grasas están
básicamente compuestos de triglicéridos,
yue son ésteres. Un éster es el producto de
la condensación de un ácido l,n-aso y un al-
cohoL Mediante la transesterificación, el
componente alcohólico de las grasas y los
aceites lgliceroll es sustituido por otro al-
cohol más sencillo, como el metanol o el
etanol. El resultado es una molécula más
pequeña, más parecida a las del gasoil, y
con propiedades similares a éste (Fig. 1).
Así, la glicerina es separada del ácido gr•a-
so, tal y como Walton, en 1938, sospechó
que ser-ía necesar^o para el correcto funcio-
namiento en un motor. Esta técnica cayó
más o menos en el olvido (con este cometi-
do) hasta los aiios setenta, cuando fue re-
cuperada en Sudáfrica, en un intento de
paliar las carencias energéticas en las zo-
nas agi•ícolas del interior, en una década
marcada por las crisis energéticas. Poste-
riormente, en todo el Mundo, pero princi-
palmente en Europa, y bajo la sombra del
cambio clirnático, la técnica ha sido desa-
rrollada y mejorada.

Este proceso puede, ser llevado a térmi-
no en mayor o menor medída de acuerdo a
ciertos parámetros, que deben ser ajusta-
dos segtín la grasa o el aceite a utilizar.

El catalizador permite que la reacción
transcurra más rápidamente. General-
mente los catalizadores aplicados a este
proceso pueden englobarse en dos grupos:
ácidos y básicos. Normalmente, los catali-
zadores básicos son los preferidos debido a
su capacidad de acelerar la reacción en ma-
yor medida que los ácidos. Además, aque-
llos requieren menor consumo de energía.

Dentro de los catalizadores básicos, los
más usados son la sosa y pot,asa cáusticas,
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Fig. 2: Proceso de producción de ésteres

aunque existen muchos más. El cataliza-
dor puede ser reciclado para nuevas reac-
ciones, aunque en la mayoría de los casos
es más cómodo transformarlo en fertili-
zantes.

El alcohol usado, así como su proporción
con respecto a la masa de aceite es otro pa-
rámetro de importancia. En la bibliografía
se pueden encontrar relaciones molares
alcohoUtriglicérido en el matgen compren-
dido entre valores de 4/1 y 20/1.

Como en toda reacción química, la tem-
peratura a la que ésta ocurre tiene gran
relevancia. Normalmente la temperatura
tiene lugar a temperaturas por encima del
punto de fusión de la grasa o aceite. Tam-
bién el grado de contacto entre moléculas
de los reactivos es fundamental para re-
sultados aceptables. Posteriormente el és-
ter debe ser purificado.

Si bien el proceso de transformación es
relativamentc sencillo, los ésteres resul-
tantes deben cumplir unas estrictas condi-
ciones de calidad. De otro modo, se pueden
presentar serios problemas de fimciona-
miento (Fig. 2).

Como hemos dicho, la glicerina es obte-
nida como subproducto en este proceso.
Esta glicerina tiene una gran cantidad de
usos en las industrias farmacéutica, cos-
mética, alimentaria, etc. Pero hay otros
derivados de ácidos grasos, como monogli-
céridos y diglicéridos que son recupera-
bles, y de gran valor en la industria quími-
ca, para la producción de surfactantes, de-
tergentes, pinturas, etc.

Desde el punto de vista económico, en-
tre el 70 y e180 ^ del coste total de produc-
ción depende del precio del aceite o grasa
utilizada como materia prima. Sin embar-
go, la comercialización de la glicerina obte-
nida como subproducto permitiría com-
pensar los costes de transformación. Para
la correcta evaluación de los costes de pro-
ducción sería necesario considerar los be-
neficios, tanto para el medio ambiente
como para la salud, difíciles de cuantificar,

TRIGLICÉRIDOS + METANOL ,^ GLICERINA + 3 ÉSTER METÍLICO

Fig. 1: Esquema de la reacción de transesterificación

asociados a la reducción de emisiones con-
taminantes.

Nuestro equipo ha diseñado un siste^ma
experimental de producción de ésteres en
lotes de 100 litrros que permite aplicar es-
tas técnicas para producir suficiente can-
tidad de éster como para alimentar nues-
tros motores de prueba. (Fig. 3)

PROPIEDADES COMO
CARBUR.ANTE

E1 principal problema de los ésteres y
los aceites es su viscosidad. En compara-
ción con el aceite de partida, el éster puro
es ocho veces menos viscoso. Sin embargo,
su viscosidad es algo mayor que la del ga-
soil convencional. Usado en mezclas con
gasoil, esta viscosidad se reduce aún más,
si bien a causa de la viscosidad del éster
puro no parecen presentarse problemas.

El número de cetano, indicador de la
buena o mala ignición del carburante, es
significativamente mejor que el del gasoil.
En pruebas de funcionamiento en moto-
res, en ensayos de más de 1000 horas, se
muestra que las re^duccione.s de. potencia y
par son muy pequeñas ( menores del 10'% 1,
del mismo modo que el consumo es casi el
mismo. Esto permite que el traba,jo que
puede realizar e] motor sea muy similar al
que se consigue usando el gasoil.

Dicho esto, el mayor inconveniente des-
de el punto de vista práctico son sus pro-
piedades como fluido a ba,jas temperatu-
ras. Su comportamiento en estc sentido
está directamente relacionado con la com-
posición cualitativa de ácidos grasos que
forman los ésteres. Los ésteres puros soli-
difican a temperaturas ma,yores que el ga-
soil e incluso que el aceite. Pero solamente
se presentan problemas causados por este
motivo en zonas de climas muy fríos, y no
en todos los casos. Además el uso de aditi-
vos permite solventar este problema.

En definitiva, en los ensayos de mezclas
de éster y gasoi] en proporciones de hasta
el 20-30^k^ no se observa ningtín problema
asociado al empleo del éster.

MEDIOAMBIENTE

Pero lo que hace realmente interesante
a los ésteres son sus propiedades desde el
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punto de vitita medioambientaL Cada vez
hay más evidencias de que el c]ima está
cambiando, y cada vez hay más evidencias
de que este cambio está siendo muy condi-
cionado por las emisiones de gases de efec-
to invernadero debidas a la actividad hu-
mana. El principal contaminante de efecto
invernadero es el dibxido de carbono.
Cuando ae consume una cantidad de car-
burante, en un motor, el carbono del car-
burante se combina con el oxígeno del aire
para generar dióxido de carbono. En el
caso del gasoil, la fuente de carbono es el
petróleo, que no es renovable. Es decir, es-
tamos generando di^íxido de carbono en
mayor medida de lo yue la naturaleza lo
reabsorbe, y no vuelve al ciclo natural del
petróleo. Fn el caso de cualquier biocarbu-
rante, el diGxido de carbono que emitimos
es tm dióxido de carbono que ya f'ue absor-
bido por la planta a partir de la cual obtu-
vimos el carburante, y que globalmente
hablando, volverá a tier absorbido por el
próximo cultivo de plantas con fines ener-
géticos. Es decir, su balance es neutro.

Asimismo, se reducen drásticamente
las emisiones de óxidos de azufre, respon-
sables de la Iluvia ácida que quema mu-
chos bosques, de monóxido de carbono, que
provoca, entre otras, enfermedades car-
diovasculares.

Pero hay dos contaminantes especial-
mente interesantes a la hora de comparar
el gasoil con los ésteres. F.1 primero son las
partículas, yue aumentan la sever-idad de
muchas enf^rmedades respiratorias, pu-
diendo provocar cáncer. Igual ocurre con
los compuesto5 aromáticos, dado que la
composición de los ésteres no incluye com-
puestos aromáticos, al contrario de lo que
ocurre con el gasoil. Ambos, partículas y
aromáticos ven sustancialmente reduci-
das sus emisiones.

Sin embargo, nada es perfecto, ,y ae ob-
serva un pequcño aumento de los ^íxidos
de nitrógeno, que puede ser reconducido a
valores noY•males mediante el empleo del
catalizador.

Además es cinco veces más biodegrada-
ble que el gasoil, reduciendo el riesgo de
contaminación del suelo y las aguas a con-
secuencia de un vertido accidentaL En el
caso de encontrarse mezclado con gasoil
convencional, favorece la acción de micro-
organismos que degradan a éste último,
haciéndolo menos peligroso.

Desde el punto de vista energético, el
proceso comE>]eto de producción de aceites,
alcohole^, ésteres y sus subproductos ofi•e-
ce un balance positivo. Por ejemplo, en el
caso de la sqja, se considera que por cada

Fig. 3: Sistema experimental de producción
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unidad de ener•gía consiuuida en la pro-

ducción, se obt.ie^nen al m^^noti `L,^i l. I?n

oti^os cultivos, estc balancc^ encrh^^Lico i^s

muy parecido. La conclusi^ín de e^te hecho

es yue la producci^ín de éstc^rc^ti ^^^ un ^;ene-

rador neto de ener^,ria.

ACF.ITES USAllOS

En F.Spana, cada año von consun^iduti

mil millones de litros dc^ accite. La mavnr

parte, para la práctica culinaria d^^ la f^ri-

tura. Aproximadamentc ^^I 70';^ d^^ lu^

aceites consumidos e5 de uliva, tic^^;uido

por el girasoL Pcro recupcrarlo t.odu, ^olire

todo en zonas lc^janas dc^ núclc^us urhan^^^,

plantca muchas diticultad^^^. l^;n el mejur
de los casos, en ^^I yue todo c^l aceite fuera

recuperado, se podría sustituir el H'/ d^^l
consumo total dc^ ga^oil súlo con ac^^it^^^

usados. Además, el utiliz^u• l05 ,iccite^ u^.r

do5 como carburante pc^rmitiría quc un:^
materia tóxica como es este aceite nu sea

derivada a usos potencialmente pcli^;ru-

sos, como su incorporacidn a picnsos para

ganado. Sustancias químicas de probado
ef^cto Lóxico ( y otra5 de e(^^ctu desconocidu )

que se pueden encontrar en esLos aceiteti

serían así controladas.
En el caso de los éstere^ d^^ <iccite^ u^a-

dos, la emisibn global de diúxido de carbo-
uo podría ser negaLiva dado que este .^cei-
te es producido para su contiumu humanu,
independient.emente de tiu evcnLual uso
posterior como materia prima para ubte-
ner un carburanLe vegetal.

Recidando loti aceites u^ados, el b^^ni^li-
cio energético soría aún mayor que ^^n ^^I
caso de los aceites producidu^ para prop^í-
sitos energético^, Ya que ^^l ímico ^;asLo d^^
energía correspondería al transporLe y
tratamiento, dtidu que al igual quc^ lati
emitiiones de didxido de carbonu, no pudríu
ser imputable a su uso ener^;írtico lr^ ener-
^,ria necesaria para su cull.ivo.
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Presentación en Zamora

LOS NUEVOS TRACTORES
RENAULT 2000

El 11 de mayo tuvo lugar
en Coreses (Zamora) una con-
vención de concesionarios de
España y Portugal de la firma
Renault Agriculture, con pre-
sencia de medios de comunica-
ción, destacando los nuevos
tractores Renault 2000.

En la presentación de los
nuevos modelos intervinieron
los directivos de la firma fran-
cesa Renault Agriculture, así
como los de las empresas dis-
tribuidoras en España (CO-
MECA) y Portugal (SAGAR).

En resumen, Renault co-
mercializa este año dos nue-
vas gamas de tractores y tres
equipamientos nuevos.
• Temis, tractores robustos

y de rendimiento, desde
102 a 154 CV.

• Atles, tractores de grandes
potencias completamente
nuevos de 197 a 250 CV.

• El círculo Hidráulico Load
Sensing en los ARES 500 y
600.

• El puente delantero "PRO-
ACTIV®" en los ARES 700
y 800.

• E1 inversor bajo par Re-
vershift y el alzamiento
electrónico TCE 9 en CE-
RES y CERGOS.

TEMIS.

Apoyándose en el éxito de la
gama T, reconocido por más de
35.000 agricultores, Renault
Agriculture ha decidido moder-
nizarla, rediseñando algunos
elementos y apartándoles solu-
ciones tecnológicas actuales.

Por lo tanto, Temis es una
evolución de la gama T, adap-
tada más que nunca a una
clientela que da preferencia a
la productividad y la eficacia.

ATLES.

Con tres modelos de una
potencia nominal de 197, 226
y 250 CV (potencia máxima de
205, 240 y 260 CV), Renault
alcanza el selectivo sector de
las grandes potencias, en el
que este fabricante estaba au-
sente hasta ahora.
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Dotados con las tecnolo-
gías más experimentadas del
momento (cabina HYDROS-
TABLE ^; , circuito de inyec-
ción hi-tech, intercooler, caja
de velocidades Fu1lPowers-
hift,...), los Atles son tractores
cómodos y potentes.

De conducción y manteni-
miento sencillos, están dirigi-
dos a agricultores exigentes
que buscan rendimiento y co-
modidad de utilización.

LOAD SENSING EN ARES
500/600.

Ya conocido por su presen-
cia en los tractores de gama
alta (Atles, y Ares 700 y 800),
el circuito hidráulico Load
Sensing permite mejorar sen-
siblemente la comodidad de
trabajo cuando hay varios ape-
ros en marcha al mismo tiem-
po. Una bomba de cilindrada
variable distribuye la potencia
hidráulica,justa, independien-
temente del régimen motor.

r .^
Wrrr^.

Esto permite reducir el consu-
mo de energía cuando no se
utilice el circuito hidráulico.

PUENTE DELANTERO
"PROACTIV®" EN EL
ARES.

Disponible en el Ares 725,
735, 815, 825, el puente delan-
tero "PROACTIV®" está forma-
do por dos paralelogramos que
proporcionan suspensión inde-
pendientemente a cada rueda.
Las ventajas en términos de se-
guridad, regularidad de trabajo
del apero, adherencia, veloci-
dad de trabajo y estabilidad en
marcha son bastantes superio-
res a las que proporciona un
simple puente suspendido.
Uniendo la cabina Hydrosta-
ble® al puente delantero "PRO-
ACTIVOO ", Renault inventa el
tractor Gran Confort.

REVERSHIFT Y TCE 9 EN
LA CERES Y CERGOS.

Las gamas Ceres (330 X y
340 X) y Cergos (330, 340, 350)
están dotadas ahora con dos
nuevas opciones:
- El Revershift es un inver-

sor de doble embrague
multidiscos.
Permite invertir el sentido
de marcha en todos los
cambios sin desembragar y
con cualquier velocidad. La
velocidad en marcha atrás
es idéntica a la delantera y
viceversa, hasta 40 Km/h.
La tecnología multidiscos
es una muestra de seguri-
dad, ya que, además, per-
mite las inversiones en
pendiente (asentamiento
de silo, por ejemplo) sin te-
ner que frenar.

- El alzamiento electrónico
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Bruno Morange, Presidente Director General de Renault Agriculture.

TCE 9, desarrollado según
las exigencias que se au-
toimpone Renault Agricul-
ture, ofrece las siguientes
ventajas al usuario:
Seguridad: mandos exte-
riores del tipo paso a paso,
prioritarios sobre los man-
dos de la cabina.
Comodidad: aparte de la
comodidad de utilización
de un alzamiento electró-
nico, hay un amortiguador
de transporte que elimina

las oscilaciones del tractor
en marcha.
Ergonomía: la caja de accio-
namiento integrada en la
consola derecha que da al-
cance del conductor y per-
mite acceder rápidamente
a todas las funciones.

RENAULT
AGRICULTURE.

La firma francesa, especia-
lizada en la fabricación de
tractores, cuyas ventas en

...........................................

1999 se elevaron a 4.000 millo-
nes de francos (617 millones
de euros) cuenta con una plan-
tilla de 1.940 personas en todo
el mundo y tres centros indus-
triales con la siguiente distrí-
bución:
- Le Mans, Francia (tracto-

res estándar).
- Gima, Beauvais, Francia

- (transmisiones).
- Agritalia, Rovig•o, Italia

(tractores especializados).
La empresa está represen-

tada en 52 países y posee una
red comercial de 120 concesio-
narios, 1.000 agentes y 650
personas dedicadas a mante-
nimiento y reparación.

Su actual gama de produc-
tos es la siguiente; en tracto-
res cuyas potencías van desde
52 a 250 CV:

Tractores Gran Cultivo:
ATLES 915 / 925 / 935

ARES 815 / 825
ARES 710 / 725 / 735

TEMIS 650

Tractores para policultivo y
ganadería:

ARES 610 / 620 / 630 / 640
ARES 540 / 550

TEMIS 550 / 6i0 f 630
CERES 310/ 320 / 330 / 340

CERGOS 330 / 340 / 350
PALES 210/ 230 / 240

Tractores Viñeros y
Fruteros:

DIONIS110/120/130/140

FRUCTUS 110 / 120 / 130 /

140

Tractores Industriales:
ERGOS 85 / 95 / 105

NUEVA GAMA DE EMPACADORAS
GIGANTES NEW HOLLAND BB

New Holland ha dado a cono-
cer una nueva serie de gran-
des empacadoras, heredera de
la gama de gran éxito de las
D710, D 1010 y D 1210. La nue-
va Gama de Grandes Empaca-
doras está compuesta por los
modelos BB920,BB940 y
BB960.
La nueva serie de Empacado-
ras Gigantes New Holland es-
tablece nuevos niveles de fia-
bilidad y durabilidad. Inclu-
yen características innovado-
ras que facilitan la labor del
tractoristas y añaden a todos
los modelos mejoras y mayor
perfeccionamiento. E1 nuevo
diseño del pick-up favorece
aún más el rendimiento y la
durabilidad, mientras que la
incorporación de rodamientos
garantiza la larga duración de
los rodillos seguidores. Las
ruedas de amplio ancho de vía
se adaptan perfectamente al
perfil del terreno, favorecien-
do la recogida del producto y
reduciendo tanto la entrada
de tierra como el riesgo de da-
ñar las púas. Incluso en el mo-
delo BB960 CropCutter'"' de
2,40 m de anchura resulta
sencillo ajustar la resistencia
al hundimiento del pick-up,
de acuerdo con las condiciones
del terreno, lo que evita los

golpes y disminuye el riesgo
de que se produzcan daños.
En todas las Grandes Empa-
cadoras New Holland el pro-
ducto se transfiere uniforme y
rápidamente a la cámara de
precompresión. La precámara
hace que las alimentaciones
que son barridas al interior de
la cámara de empacado sean
del mismo tamaño y que la
densidad de la paca se man-
tenga uniforme. El nuevo em-
brague de seguridad reforza-
do de la BB920 proporciona el
máximo par después del desli-
zamiento y, al mismo tiempo,
protege mejor el accionador
del alimentador y mantiene
reducidos los costes de funcio-
namiento.
En los modelos BB940 y 960,
la cámara de precompresión
acumula el producto antes de
introducirlo en la cámara de
empacado. Las placas senso-
ras de carga regulables son
impulsadas fuera de la cáma-
ra de precompresión a medida
que el alimentador introduce
más material. Cuando se al-
canza la densidad necesaria,
las placas sensoras activan la
horquilla de llenado. El nuevo
diseño del "alimentador" de
las Grandes Empacadoras
New Holland hace que el án-

gulo de movimiento de las =^."`?^`
púas de llenado propor-
cione más par. Esto signi-
fica una mejor transfe-
rencia del material de la
precámara de compresión
a la cámara de empacado,
garantizando un llenado
correcto de la parte supe-
rior y la obtención de pa-
cas compactas que con-
servan su forma incluso
después de largos perío-
dos de almacenamiento.
El rotor de los modelos Crop-
CutterT" BB940 y 960 introdu-
ce el producto en la precáma-
ra. Dependiendo del modelo,
se pueden acoplar entre 23 y
33 cuchillas para obtener un
corte muy reducido y eficaz y,
cuando se acoplan todas las
cuchillas, la longitud de corte
es de 39 mm, es decir, el corte
de menor tamaño del merca-
do. Cuando no se necesita
esta longitud, se pueden qui-
tar fácilmente algunas cuchi-
llas, que resultan perfecta-
mente accesibles.
El rotor es 172 mm más ancho
que la cámara de empacado, lo
que proporciona mayor capaci-
dad de picado un excelente lle-
nado lateral, así como sinfines
del pick-up más cortos para
realizar una transferencia

fluida del producto.
Los modelos CropCutter'" per-
miten un corte más eficaz y re-
quieren una potencia reduci-
da. La longitud alterna de los
dientes del rotor limita la re-
sistencia del producto, dejando
más espacio bajo el rotor y eli-
minando las cargas máximas.
La capacidad total de la empa-
cadora aumenta, sin que por
ello se vea afectado la longitud
de corte.
El pistón de elevada resisten-
cia está fabricado en acero de
calidad y se acciona directa-
mente desde la caja de cam-
bios principal, minimizándose
así la pérdida de potencia. La
longitud de carrera de] pistón
es de 710 mm y realiza 42 ca-
rreras por minuto, posibilitan-
do el funcionamiento uniforme
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de la empacadora y una for-
mación de pacas excepcio-
nal.
En los modelos BB920, 940
y 960, la densidad de las pa-
cas se regula mediante un
nuevo control automático
proporcional. La presión hi-
dráulica más estable reduce
la tensión sobre los compo-
nentes y permite que la
paca tenga una densidad
consistente, con indepen-
dencia de cuáles sean los
productos y de sus condicio-
nes. El hecho de utilizar pie-
zas comunes a las de los
tractores New Holland,
como el sensor de carga
para el sensor de carga del
pistón, hace que se reduz-
can los gastos de manteni-
miento.
Una caja de transmisión só-
lida y totalmente integrada
acciona la horquilla de lle-
nado y los anudadores, in-
corporando además una
bomba que proporciona la
presión necesaria para ob-
tener una densidad unifor-
me y elevada de la paca. La
transmisión de los anuda-
dores proporciona un movi-
miento regular a los robus-
tos anudadores, mientras
que las levas termotratadas
y el excelente acabado ga-
rantizan un atado seguro,
algo esencial para mante-
ner la forma de las pacas.

.....................

El monitor InfoView'" de se-
gunda generación, un he-
rramienta vital que garan-
tiza un funcionamiento óp-
timo en cualquier circuns-
tancia, se encuentra dispo-
nible en toda la gama de
Grandes Empacadoras
New Holland, incluido el
modelo BB920, contando
con prestaciones adicio-
nales en los modelos
BB940 y BB960. El moni-
tor Info-View''"^ proporcio-
na toda la información ne-
cesaria y funciona como
instrumento de control
versátil de los diferentes
mandos y ajustes. El mo-
nitor permite controlas
desde la cabían la densi-
dad ajustando los valores
de carga del pistón, y ad-
vierte asimismo de cual-
quier posible descarga.
Este sistema prolonga la
vida de la empacadora y
reduce los costes de man-
tenimiento, además de
optímizar el rendimiento
del operador. La pantalla
de alta resolución ofrece
la máxima comodidad
para trabajar co empaca-
doras e incorpora una am-
plia gama de funciones
adicionales, como el re-
cuento de pacas, el control
del sistema de anudado e
información relativa a la
eyección de las pacas.

SAME FABRICARA
N

TRACTORES VINEDOS
PARA AGCO

El Grupo SAME DEUTZ-
FAHR ha firmado un acuer-
do con el Grupo AGCO en
virtud del cual éste compra-
rá a partir de ahora al Gru-
po italiano tractores de la
gama Frutero/Viñero,
abandonando por tanto
como proveedor al Grupo
LANDINI.

Este acuerdo es conse-
cuencia del alto nivel tecnoló-
gico de los productos SAME
DEUTZ-FAHR y se enmar-
ca dentro de las relaciones
comerciales mantenidas por

el Grupo AGCO con el Grupo
con el grupo SAME DEUTZ-
FAHR cuyo origen se remon-
ta a más de 10 años.

Es destacable el hecho de
que AGCO haya escogido
como proveedor de su mítica
marca "MASSEY FERGU-
SON" al Grupo SAME
DEUTZ-FAHR y ello de-
muestra una vez más el
prestigio en el mercado mun-
dial de los productos SAME,
DEUTZ-FAHR, LAM-
BORGHINI y HLTRLI-
MANN.
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