Cincuentenario
del 2,4-D

INFLUENCIA DE LOS HERBICIDAS EN
LA AGRICULTURA

En este ano se cumplen cincuenta
anos de la introduccion como herbicida
del 2,4-D, cuando Marth y Mitchell, descu-
bren la actividad herbicida de este pro-
ducto, y Hamner y Tukey, lo emplean por
primera vez de modo practico para el con-
trol de las malas hierbas (King, 1966). El
acido 2,4-clorofenoxiacético fué sintetiza-
do por Pokorny 3 aios antes, y descubier-
ta su actividad reguladora del crecimiento
en la planta en 1942, por Zimmerman y
Hitchcock (King, 1966).

E! descubrimiento de este herbicida,
abre paso a una nueva concepcion de la
agricultura, con una notable incidencia en
el desarrollo cultural y econdmica de la
Sociedad, una nueva Era, que fué definida,
por Muzik (1970) como la Era de los Herbi-
cidas.

Evidentemente el control de las malas
hierbas en los cultivos era una penosa ta-
rea para los agricultores que ocupaban la
mayor parte de su tiempo en destruir es-
tos huéspedes indeseables, especialmen-
te la parte mas débil de dicha poblacion,
mujeres y ninos, y no es aventurado supo-
ner que el retraso cultural del “agro” era
debido en una gran proporcion a los pro-
blemas planteados por las malas hierbas.

En Estados Unidos, en la década de
los cuarenta, debido fundamentalmente a
las consecuencias de la segunda guerra
mundial la poblacion agricola disminuyo
en cerca de 6 millones de personas, pa-
sando de un 18% de la poblacion total en
1940 a un 11 a finales de la década (Ash-
tony Crafts, 1973), siendo las pérdidas en
la agricultura, como media en el periodo
1942-1951, de 11.086 millones de ddlares,
de los que un 34% eran debidas a las ma-
las hierbas (Crafts y Robbins, 1962).

En la década siguiente la poblacién
agricola continuo bajando, contabilizan-
dose alrededor de cuatro millones, lo que
supone un 9% de la poblacion total norte-
americana, pero gracias al desarrollo de la
utilizacion de los herbicidas, principalmen-
te el 2,4D, las pérdidas sufridas en la Pro-
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ducciodn Agricola, disminuyeron, siendo en
1965 de 2.513 millones de ddlares (Ashton
y Crafts, 1973).

El desarrollo de 17 nuevos herbicidas
entre 1959 y 1961, hizo que aumentase la
superficie tratada por herbicidas de alre-
dedor de 21 millones de hectareas en
1959 a mas 48 millones en 1965, con una
reduccion en la poblacion agricola en la
década de los sesenta de mas de 10 millo-
nes, lo que representaba en 1970 un 5%
de la poblacién total (Ashton y Crafts,
1973).

En 1989, la poblacién activa agricola
era de un 3% del total (MAPA, 1989) y no
es aventurado suponer que en la actuali-
dad no llegue a un 2%.

El impacto econémico de las malas
hierbas en la produccién agricola nortea-
mericana es en la actualidad de unos
13.000 millones de délares, de los cuales
cuatro mil millones son debidos a las pér-
didas causadas por ellas y nueve mil millo-
nes a los costos producidos para su con-
trol (Bridges, 1994).

El gran desarrollo econémico y cultural
de Estados Unidos, asi como una mejora
de la calidad de vida de sus agricultores,
ha sido debido, I6gicamente, a diversos
factores, pero sin duda alguna el empleo
de herbicidas ha tenido un relevante papel.

Lo descrito para Estados Unidos, se
podria senalar para los paises mas desa-
rrollados tecnolégicamente, como Alema-
nia, Canada, Francia y el Reino Unido, en
donde la poblacion activa agricola oscila-
ba, en 1987, entre un 2 y un 6% del total, y
en donde desde hace décadas la utiliza-
cion de los herbicidas es de uso corriente.

El consumo de Productos Fitosanita-
rios marca las diferencias entre los paises
mas y menos desarrollados, siendo los
herbicidas elemenos bésicos en estas di-
ferencias (Cuadro 1y 2).

LOS HERBICIDAS EN ESPANA

En nuestro pais, por causas de todos
conocidas el desarrollo de los herbicidas
fué practicamente nulo entre los afos cua-
renta y los sesenta, aunque el 2,4D, fué re-
gistrado en Espana en 1948. A partir de los
anos sesenta comenzo6 a emplearse signi-
ficativamente los herbicidas (Cuadro 3),
llegando en el ano 1970, a estar homolo-
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gadas 60 materias activas con propieda-
des herbicidas que representaban un 34%
de las homologadas a nivel mundial (Ye-
pes y Moro, 1971). En este mismo afo el
consumo de herbicidas en nuestro pais al-
canzaba las 961 Tm, de las que un 56%
eran herbicidas derivados del acido feno-
xiaceético, especialmente 2,4-D, tratando-
se alrededor de 744.000 hectareas, que
representaban un 11% de la superficie To-
tal de los cereales de invierno (Yepes y
Moro, 1971).

En este ano, se celebra en Espana el
primer Simposio sobre herbicidas, y en el
que Gostinchar (1971), desarrolla una po-
nencia sobre los herbicidas como nuevos
factores de cultivo, y en donde sefhala las
indudables ventajas de su utilizacion, des-
de el punto de vista agricola. Asimismo en
este mismo Simposio, Rivero (1971), con-
sidera el impacto de los herbicidas sobre
el ambiente, sefalando la posible fitotoxi-
cidad de algunos herbicidas sobre los cul-
tivos en las rotaciones, cuando se emple-
an en concentraciones excesivas.

A partir de esta fecha la evolucion del
empleo de los herbicidas fué continuo,
hasta llegar a finales de los ochenta a cer-
ca de 19.000 Tm (Cuadro 4), con un gasto
de 16.600 millones de pesetas, lo que re-
presentaba un 27% del total de ventas de
los Productos Fitosanitarios en este ano
(AEPLA, 1993).

El rapido desarrollo de la utilizacion de
los herbicidas y el elevado niumero de
ellos introducidos en un relativo corto peri-
odo de tiempo, ha podido provocar algu-
nos problemas, aunque el beneficio pro-

Cuadro N° 1

CONSUMO MUNDIAL DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS
(En millones de délares)

ducido por ellos es incuestionable.

La baja toxicidad de los herbicidas pa-
ra el Reino animal, hace que estos pro-
ductos generalmente no produzcan efec-
tos nocivos directos sobre el hombre y los
animales, pero su elevada fitotoxicidad,
necesaria para controlar las malas hier-
bas, unida a su persistencia, puede produ-
cir contaminaciones medioambienales,
debidas a una acumulacion en el suelo y
aguas.

Los herbicidas de los anos sesentay
setenta, en consonancia con la Agricultura
de la época, eran fundamentalmente ele-
mentos econoémicos, encaminados a pro-
ducir mas y con menores costes los ali-

mentos tan necesarios para una poblacion
mundial con grandes necesidades.

En ellos se buscaba una persistencia
adecuada al ciclo del cultivo, que se que-
ria defender, y en general su dosis de em-
pleo sobrepasaba el Kg de materia activa
por hectarea. Como ejemplo podemos
observar en el Cuadro 5, las caracteristi-
cas de los herbicidas, registrados actual-
mente en los cereales espanoles, que fue-
ron introducidos antes del ano 1980.

En la década de los ochenta, la rapida
y espectacular elevacion del nivel de vida,
sobre todo en los paises desarrollados,
debida en una buena parte al empleo de
los herbicidas, hace que la Sociedad tome

Cuadro N° 2
CONSUMO MUNDIAL DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS
(%)

ANO 1983
AREA Herbicidas Insecticidas Fungicidas Otros | TOTAL
América del Norte 50,0 26,0 11,0 41,0 33,0
Europa Occidental 20,5 14,5 40,0 39,0 24,0
Extremo Oriente 9,5 12,5 16,0 2,5 11,5
Europa Oriental 8,5 7,0 12,5 7,0 9,0
Resto del Mundo 11,5 40,0 20,5 10,5 22,5

ANO 1988
América del Norte 34,0 17,0 9,0 29,0 24,0
Europa Occidental 26,0 17,0 46,0 35,0 27,0
Extremo Oriente 14,0 37,0 30,0 17,0 23,0
Europa Oriental 10,0 10,0 6,0 6,0 9,0
Resto del Mundo 16,0 19,0 9,0 13,0 17,0

Fuente: Davila y Buendia. 1991.
Cuadro N° 3

EVOLUCION VENTAS HERBICIDAS, FUNGICIDAS

E INSECTICIDAS

(% Productos Fitosanitarios)

ANOS
PAISES ANO | INSECTICIDAS, | FUNGICIDAS | HERBICIDAS | VARIOS
1983 1988 ACARICIDAS Y
NEMATOCIDAS

LigA Ag ! 1950 57,0 42,0 0,5 0,5
Japoén 1.500 3.500
Francia 850 2100 1955 70,0 28,0 2.4 o
Unién Soviética 665 1.150 1960 62,0 32,0 6,0 0,3
Alemania Occ. 400 910 1965 61,0 29,0 7,0 3,0
Italia 395 900 1970 56,0 29,0 10,0 5,0
Inglaterra 490 800 1975 48,0 28,0 21,0 4,0
prasil_ 650 850 1980 43,0 22,0 27,0 8,0
f‘;’,‘a"a j‘zg ggg 1985 39,0 19,0 28,0 13,0
ncia 1988 37,0 22,0 28,0 13,0
China — 550
Espana 730 550 1989 35,0 24,0 28,0 13,0
Australia 295 410 1990 35,0 21,0 31,0 12,0
Hungria 220 350 1991 36,0 20,0 31,0 13,0
Subtotal 10.630-83% 18.065-88% 1992 38,0 20,0 29,0 13,0
Resto del Mundo 2.170 2.385 1993 36,0 21,0 30,0 13,0

TOTAL 12.800 20.450

Fuente: Davila y Buendia. 1991.

Fuente: Anuario Estadistica Agraria. 1989.

Boletin AE.P.LA. 1993.

872-AGRICULTURA



Cuadro N° 4
CONSUMO DE PRODUCTOS FITOSANITARIOS EN ESPANA
(Miles Tm)

PRODUCTOS ANOS
1989 1990 1991 1992 1993
Insecticidas 32,6 32,5 32,9 26,2 22,3
Fungicidas 27.8 26,2 24,3 21,9 19,5
Herbicidas 18,7 21,1 22,9 20,4 16,7
Varios 471 31,1 31,5 21,9 22,3
TOTAL 126,2 110,9 111,16 90,4 80,8

Fuente: Boletin AEPLA. 1993.

conciencia de que la calidad de vida, no
solo esta en funcién de factores econémi-
cos, interesandose por factores medioam-
bientales.

En esta década se comienza a perfilar
la llamada Agricultura respetuosa con el
Medio Ambiente, que da origen a lo que
llamamos Agricultura Sostenible. Este tipo
de agricultura, que en sintesis lo que pro-
pone es que se produzcan los alimentos
suficientes en la extensién de terreno exis-
tente sin danar el suelo, el agua o el aire de
los cuales depende, todo ello de forma
econdémicamente viable y con una mejora
de la calidad de vida del agricultor, no esta
de modo alguno en contraposicion con el
empleo de herbicidas, sino todo lo contra-
rio, especialmente en las condiciones de
nuestro pais.

En efecto, en Espana tenemos proble-
mas, como es bien sabido, de erosion y de
escasez de agua, lo que hace que sean
muy necesarios el empleo de herbicidas,
que controlando las malas hierbas, palien
estos problemas.

Asimismo para evitar las posibles con-
taminaciones, los modernos herbicidas
deben ser, o no residuales o residuales,

con dosis de materia activa muy peque-
nas, poco solubles en agua y con gran po-
der de degradacion, herbicidas que desde
hace tiempo se estan presentando en el
mercado (Cuadro 5).

El empleo de este tipo de herbicidas,
conllevara otro tipo de estudios, no sola-
mente considerar la materia activa, sino
también las formulaciones, pero es motivo
de otra comunicacion.

El 2,4-D, cumple 50 afos, y pienso que
pese a todo puede estar satisfecho de que
hubiese nacido, y que la Sociedad en ge-
neral, y los agricultores en particular, en su
cincuentenario, le deben felicitar efusiva-
mente, agradeciéndole sus servicios. Yo,
por lo menos, levanto mi copay le digo
Felicidades y Gracias 2,4-D.
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Jopo totalmente desarrollado, proximo a su
maduracion

Cuadro N° 4
CARACTERISTICAS HERBICIDAS CEREALES
REGISTRADOS EN ESPANA PRESENTADOS EN BRIGHTON
ANOS 1942-1979 > 1980 > 1985
NUMERO 22 7 7
SOLUBILIDAD DOSIS | TOXICIDAD | SOLUBILIDAD DOSIS TOXICIDAD | SOLUBILIDAD DOSIS | TOXICIDAD
H,0 MAXIMA | EN RATAS H,0 MAXIMA | ENRATAS H,0 MAXIMA | EN RATAS
ppm % | grmal/ | % DLy, | % ppm % | grma/ | % DLy | % ppm |% |grma/ |% DLy, |%
ha ha ha
<10 | 23 <100 | 0 25| 0] <10 |72 <100 |43 <25| 0 <10 |65 <10 |65 <25 | 0
1150 | 18 | 101500 | 18| 25200 | 9| 11-50 | 14 | 101-500 [ 43| 25200 | O| 11-50 |23 [101-500 |23 | 25-200 | O
51-100 | 14 |501-1000 | 27 |200-2000 |59 | 51-100 | 14 |501-1000 | 14 |200-2000 | 29 | 51-100 | 0 |501-100 | O |200-2000 |41
101-250 9| >1000 [55| >2000 |32 (101-250 0 | >1000 | 0| >2000|71[101-250 | 0 >100 |12 | >2000 |59
251-500 9 251-500 0 251500 | 6
>500 | 27 >500 0 >500 | 6
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