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CONTROL O MANEJO

El concepto de mala hierba es subjetivo
y antropoceéntrico. Una planta recibe el cali-
ficativo de «maleza» o «mala hierba» porque
causa un perjuicio al hombre en un momen-
to y en un lugar dado. Las malas hierbas
compiten con el olivo por agua en las épo-
cas de escasez, y por nutrientes, reducien-
do la cosecha en cantidad y/o calidad. Sin
embargo, en ciertos sentidos, son benefi-
ciosas porgque ayudan a aumentar la infiltra-
cion de agua en el suelo, protegen el suelo
de la erosién, aportan materia organica,
mejoran la actividad microbiana, favorecen
el desarrollo de fauna beneficiosa, etc.

Desde el punto de vista de la compe-
tencia es necesario tomar medidas y, en
determinados momentos, controlarias. Sin
embargo, y puesto que estas plantas apor-
tan beneficios, debemos mas bien entender
que se trata de manejarias adecuadamente
para que no lleguen a ocasionar perjuicios.

No es necesario eliminar por completo y
durante todo el afio las malas hierbas, po-
demos utilizarlas en nuestro beneficio
cuando su presencia no repercuta en la
cantidad y calidad de la cosecha y, maneja-
das convenientemente, pueden incluso me-
jorar la produccién del olivar y la rentabili-
dad de la explotacion (Pastor, 1991). Pero el
manejo adecuado requiere un mayor y me-
jor conocimiento de las propias malas hier-
bas, de sus efectos sobre el cultivo y el me-
dio en que se desarrolia y de ias herramien-
tas de que disponemos para controlarlas (o
manejarias), principalmente labores y herbi-
cidas, y otras menos frecuentes como son
los cultivos cobertura o las coberturas en
general.

ORIGEN DE LA FLORA DEL OLIVAR.
DIVERSIDAD DE ESPECIES

El olivo se cultiva principalmente en el
area mediterranea (97% de la superficie
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mundial). Es uno de los cultivos mejor
adaptados al clima mediterraneo, caracteri-
zado por precipitaciones escasas e irregu-
larmente distribuidas a lo largo del aifo y
entre anos, junto con temperaturas muy
elevadas y practicamente nula pluviometria
en verano.

Las malas hierbas del olivar son en su
mayor parte (70% en la provincia de Cérdo-
ba) de origen mediterraneo (Pujadas-Salva,
1986) y, por tanto, estan perfectamente
adaptadas al medio en que se cultiva el oli-
vo. Los elementos cosmopoiitas o al6cto-
Nnos son menos NuMerosos, aunque algu-
nos de ellos son importantes malas hierbas
del olivar. Ademas es una flora muy diversa;
s6lo en la provincia de Cérdoba se han ca-
talogado 536 especies (Pujadas-Salva,
1988), y es frecuente encontrar 100 espe-
cies en una hectarea.

BIOTIPOS Y FENOLOGIA DE LAS
MALAS HIERBAS DEL OLIVAR.

Conocer los tipos biolégicos y la fenolo-
gia de las especies es uno de los aspectos
mas importantes para poder manejar ade-
cuadamente las malas hierbas.

La mayoria de las malas hierbas del oli-
var son teréfitos (anuales). Esto, junto con
la condicion de especies mediterraneas,
nos indica que son especies cuyo ciclo de
vida comienza en otofno e invierno, al ger-
minar con las primeras lluvias, se desarro-
llan durante la época de lluvias y tempera-
turas mas suaves, florecen y fructifican en
primavera, y pasan la época mas desfavo-
rable, que es el verano, en estado de semi-
lla.

Los geofitos (plantas vivaces con ye-
mas de reposicién por debajo del suelo) y
hemicriptéfitos (plantas con yemas de re-
posicion situadas al ras de suelo) son me-
nos frecuentes, aunque ocasionan proble-
mas graves en muchas ocasiones.

En otono, tras las primeras lluvias, se
produce la emergencia mas importante. En
esta época germinan la mayoria de las es-
pecies. Después, a causa del frio, la emer-
gencia disminuye, hasta casi cesar por
completo en las zonas de mayor altitud,
mas frias.
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Una vez avanzado el inviemo, y cuando
las temperaturas diurnas son mas altas,
germinan algunas especies por primera
vez, o tiene lugar la emergencia de algunas
que normalmente lo hacen en otofo.

Al final del inviemno y en primavera ini-
cian la germinacioén algunas especies im-
portantes desde el punto de vista de las in-
festaciones que producen, pero el numero
de especies ya es muy reducido. En esta
época tiene lugar la germinacién de ia ma-
yoria de las especies aléctonas de origen
tropical o subtropical. Esta flora es muy im-
portante para el olivar, porque se trata de
especies que se desarrollan en la primavera
y el verano, son eficientes en el uso del
agua y pueden competir con el olivo.

De forma simplificada podemos distin-
guir 6 tipos de especies segun su fenologia:

—germinacién otofio-invierno y ciclo
corto: Cerastium glomeratun, Arabidopsis
thaliana, Veronica spp., Diplotaxis catholi-
ca, entre ofras;

—germinacién otofio-invierno y ciclo
medio, son la mayoria de las especies
anuales de los géneros: Papaver, Sinapis,
Anacyclus, Chrysanthemum, Silene, Anthe-
mis, Bromus, Lolium, Avena, etc.

—germinacion otofio-invierno y ciclo
largo, son muchas umbeliferas de los géne-
ros: Torilis, Tordilium, Conium, Daucus, etc.
asi como compuestas: Crepis, Cichorium,
etc.

—germinacioén importante en inviemo y
ciclo largo: Picris echioides, Ridolfia sege-
tum, Polygonum aviculare, P. patulum, etc.

—geminacion en primavera (a veces fi-
nal de invierno) y verano: Chenopodium
spp., Amaranthus spp., Chrozophora spp.,
etc.

—especies perennes: Cynodon dacty-
lon, Convolvulus arvensis, C. althaeoides,

Quercus spp., Asparagus spp., Allium spp.,
Muscari spp., Ornithogallum spp., Biarum
spp., etc.

DANOS QUE PRODUCEN LAS MALAS
HIERBAS. NECESIDADES DE
CONTROL

El agua es factor limitante para la pro-
duccién. Asi, toda practica agricola que fa-
vorezca la conservacion de agua y un mejor
aprovechamiento, redunda en aumento de
cosecha. La disponibilidad de agua en pri-
mavera es primordial para que la brotacion
sea buena y asegure cosecha al ano si-
guiente, y para que la floracion y cuajado de
frutos sean 6ptimos, asegurando la produc-
cion en ese ano. Los costes de recolecciéon
son el capitulo mas importante de gastos, y
la presencia de malas hierbas la encarece
enormemente cuando se produce caida de
frutos maduros al suelo.

Estos dos aspectos fundamentales jus-
tifican el prestar una gran atencion al pro-
blema de las malas hierbas en el olivar. La
estrategia por tanto se puede resumir en:

a) Limitar la competencia por agua, so-
bre todo desde finales de inviemo y durante
el verano. En Cérdoba la fecha critica es

marzo-abril, segln los anos (figura 1). A
partir de esa fecha hay que mantener el
suelo limpio de malas hierbas.

b) Mantener en inviemo el suelo bajo los
arboles limpio de malas hierbas durante la
recoleccion.

HERBICIDAS EN OLIVAR

Los herbicidas en olivar han permitido:
facilitar y abaratar la recoleccion, reducir el
numero de labores, o sustituir totalmente
las labores, y controlar especies perennes.
Hay diferentes materias activas y mezclas
autorizadas en el olivar en Espaiia (Tabla 1).
Algunos de estos herbicidas no tienen mu-
cha utilidad y a veces han ocasionado fito-
toxicidad, como atrazina, diclobenil y clor-
tiamida, por lo que son poco utilizados.
Tras la aplicacién de la nueva normativa de
la Unién Europea, esta lista probablemente
se vera reducida.

HERBICDAS MAS USADOS EN OLIVAR

La flora del olivar, por estar compuesta
de muchas especies, de diferentes tipos
bioldgicos y distintos ciclos fenolégicos,
para ser controlada con herbicidas requiere
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HERBICIDAS AUTORIZADOS EN ESPANA PARA OLIVAR

aminotriazol + MCPA + metabenzotiazuron

aminotriazol + tiocianato
aminotriasol + simazina
aminotriazol + MCPA + metabenzotiazurén
aminotriazol + diurén + aceite parafinico
aminotriazol + ametrina + 2,4-D
| aminotrazol + diurén + simazina + aceite parafinico
| aminotriazol + diurén

aminotriazol + simazina + tiocianato amoénico

clortolurén + terbutrina + terbutilazina
dicuat + paracuat + emético
diurén + paracuat + emético

Tabla 1

(Diciembre 1994)

Figura 1: Las malas hierbas no controladas correctamente oca-

sionan importantes pérdidas de agua en el suelo, en detrimento

del olivar. Evolucién anual del contenido de agua en suelo en oli-

var en el que se realizd un control total de M.H. mediante la apli-

cacion de simazina en otofio y en olivar en el que no se controla-
ron las M.H.

glifosato + MCPA

simazina + paracuat + emético
glifosato + terbutilazina

diurén + simazina + aceite parafinico
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en general la utilizacion de materias activas
residuales, dosis relativamente altas o apli-
caciones frecuentes de herbicidas de tras-
locacion de absorciéon foliar. La combina-
cion de labores y/o distintos tipos de herbi-
cidas bien elegida para cada caso pemmite
hacer un buen control de malas hierbas a
bajo coste.

HERBICIDAS DE PREEMERGENCIA
RESIDUALES:

Es el momento actual, simazina y diurén
son los mas utilizados, aunque han apareci-
do en el mercado otras materias activas in-
teresantes como terbutilazina y tiazopir.

Simazina (2 a 4 kg ma/ha). Se absorbe
por raiz y se trasloca a través del xilema.
Controla hierbas anuales. Se puede aplicar
en suelo seco. Preemergente tipico. No
controla Rumex bucephalophorus.

Diuron (2 a 4 kg ma/ha). Se absorbe por
raiz y algo por hoja. Controla hierbas anua-
les. Mezclado con un mojante permite con-
trolar las hierbas en los primeros estados
de desarrolio. Necesita humedad en el sue-
lo para ser eficaz. Controla Rumex bucep-
halophorus. Permite controlar poblaciones
de Lolium rigidum (vallico) que escapan a
simazina, pero es muy poco eficaz contra
umbeliferas, que son especies de dificil
control.

Simazina y diurén se pueden mezclar,
son muy seguros para el olivo y no hay pro-
blemas de fitotoxicidad cuando se aplican
correctamente a las dosis recomendadas.
La mezcla simazina y diurén presenta ven-
tajas porque mejora el control de malas
hierbas, sobre todo en parcelas donde se
ha aplicado durante varios afos la simazina
y en los suelos acidos. En suelos arenosos
y acidos, las dosis deben ser las mas bajas.

HERBICIDAS DE POSTEMERGENCIA

HERBICIDAS DE POSTEMERGENCIA
QUE SE APLICAN SOLOS O EN
MEZCLAS:

Glifosato: controla casi todas las malas
hierbas, incluidas las perennes. Tiene un
gran poder de traslocacién por toda la plan-
ta a través del floema y mata «de raiz». El
efecto es lento.

Sulfosato: muy similar al glifosato.

Glufosinato: es un herbicida de contac-
to que controla casi todas las malas hier-
bas, y también las perennes. Tiene un bajo
poder de traslocaciéon y mata en parte la ra-
iz, pero luego rebrota. El efecto visual se
aprecia con rapidez, pero a largo plazo es
mucho menos eficaz contra perennes que
glifosato o sulfosato.

Dicuat + Paracuat: Esta mezcla de her-
bicidas de contacto fue muy utilizada. Con-
trolan casi todas las especies. No tienen
poder de traslocacion y el efecto es muy ra-
pido, pero el rebrote también es rapido. Es
bastante toxica.

Fluoroxipir: Herbicida de postemergen-
cia y absorcion foliar, que se usa en cerea-

les pero que en olivar tiene especial interés
para controlar las especies dicotiledoneas.
A dosis de 0,75 a 1 litro de producto comer-
cial controla muy bien las hierbas de hoja
ancha en postemergencia. Se puede utilizar
para controlar malvéceas, rubiaceas anua-
les, y algunas perennes como Rubia pere-
grina y Ecballium elaterium (pepinillo del
diablo), que no son controladas por giifosa-
to.

HERBICIDAS DE POSTEMERGENCIA
QUE SE APLICAN SIEMPRE EN
MEZCLAS:

Aminotriazol: muy utilizado, controla
bastantes malas hierbas. Se usa mucho
mezclado con diurén. No controla Fumaria
spp. (conejitos).

MCPA. Herbicida hormonal, que persis-
te en el suelo unas 4 semanas. Por ser vola-
til no debe usarse con temperaturas altas.
Mezclado con glifosato resulta un herbicida
de contacto, pero con cierto poder de tras-
locacion y persistencia en suelo.

OTROS HERBICIDAS DE INTERES:

Oxifluorfen: se puede usar en plantones
en preemergencia o postemergencia tem-
prana, sin mojar los arboles, especialmente
si hay yemas movidas.

Clortoluron + Terbutrina + Terbutilazina:
en preemergencia. Controla las hierbas
anuales.

Glifosato + Terbutilazina: en postemer-
gencia temprana es muy eficaz contra es-
pecies anuales.

Glifosato + Oxifluorfén: en postemer-
gencia, controla algunas especies resisten-
tes a glifosato.

Tiazopir: en preemergencia. Mezclado
con simazina mejora la accion contra espe-
cies gramineas, y a dosis altas controla
bien Amaranthus. Puede ser interesante en
plantones porque es bastante selectivo en
la variedad Picual.

EVOLUCION DE LA FLORA EN
NO-LABOREO

La simazina es un herbicida muy poten-
te que controla la mayor parte de las espe-
cies anuales. Las perennes, han de ser tra-
tadas con herbicidas de postemergencia.

Con el paso de los afios, después de
varias aplicaciones (sistemas de no-labo-
reo) se produce una inversion de flora como
consecuencia de que algunas especies no
son bien controladas. Las especies peren-
nes, aunque en principio pudieran parecer
las mas probleméticas, no ocasionan tan-
tos problemas si, desde el primer momen-
to, se controlan los rodales que van apare-
ciendo.

La falta de control por la simazina pue-
de deberse a varios motivos:

—Aplicaciones defectuosas, maquina-
ria inadecuada, boquillas en mal estado,
solapes insuficientes, dosis inadecuadas,
etc. Son las causas mas frecuentes de falta
de eficacia.

—Presencia de especies resistentes o
tolerantes al herbicida. Como consecuen-
cia, la mayoria de las especies son contro-
ladas y suelen aparecer poblaciones den-
sas de una o pocas especies.

—Degradacion o lixiviacion del herbici-
da. Se encontraran especies de ciclos feno-
légicos mas tardios, que no son controla-
das, junto con las mas tolerantes.

—Escape de posicidn. Especies capa-
ces de emerger desde mayor profundidad,
algunas veces favorecidas por la presencia
de grietas, son generalmente mas dificil de
controlar.

—Erosion y arrastre de suelo tratado.
En el suelo no tratado, que queda descu-
bierto, nacen las malas hierbas. Lo mismo
ocurre cuando se labra y invierten los hori-
zontes.

Especies que escapan a simazina

Varias especies escapan con frecuen-
cia a simazina. Muchas de ellas porque ger-
minan en primavera, cuando los residuos
de simazina en suelo son bajos o no hay:
especies de Amaranthus, Conyza, Polygo-
num, Heliotropium, Chrozophora, Cheno-
podium, y Pulicaria paludosa, Tribulus te-
rrestris,... (Entre las mencionadas algunas
también germinan en otono).

Otras no son controladas porque pre-
sentan resistencia cloroplastica a simazina:
Amaranthus blitoides, A. albus, Conyza bo-
nariensis, C. canadensis y algunas pobla-
ciones de Lolium rigidum. En otros casos
porque son tolerantes.

Ademas, no se ha detectado resisten-
cia, pero estan planteando graves proble-
mas: Sinapis alba, poblaciones de L. rigi-
dum no resistentes y las rubiaceas en ge-
neral.

Especies que escapan a diurén

El diurén controla menos especies y
provoca mas rapidamente la evolucion de
la flora. Se aconseja aplicarlo en primavera
para controlar Amaranthus y en otofo para
controlar Rumex bucephalophorus y L. rigi-
dum. Son tolerantes las escrofulariaceas:
Linaria, Veronica, Kickxia, Misopates; um-
beliferas: Torilis, Scandix, Tordilium, Bu-
pleurum, Daucus; rubiaceas: Galium, Aspe-
rula, Sherardia, Crucianella, y Fumaria, Re-
seda, Plantago, Anchusa, Theligonum cy-
nocrambe, etc.

Especies perennes

Las especies perennes no suelen oca-
sionar problemas imremediables. La especie
mas peligrosa en secano es Cynodon
dactylon, pero se controla bien con glifosa-
to o sulfosato.
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La simazina a dosis altas produce da-
Aos a bastantes especies perennes: C. ar-
vensis, Arisarum simorrhinum, Arum itali-
cum, Allium, Mandragora, e impide la nas-
cencia de otras perennes.

Se estan planteando problemas con:
Asparagus, Ecballium, Rubia, Sedum, Hipe-
ricum, etc. Siempre es importante no dejar
progresar las infestaciones y controlar
cuando aparecen los primeros rodales.

DEGRADACION DE LA SIMAZINA

La principal forma de degradacion de la
simazina es microbiana. Las condiciones
de alta humedad y temperatura favorecen
su degradacién, y en nuestras condiciones
esto ocurre con cierta frecuencia, dando lu-
gar a una falta de control. La degradacion
es mucho méas rapida en suelos que habian
sido tratados anteriormente y durante va-
rios afnos (Figura 2). En Cérdoba se com-
probé que, en suelo humedo (80% de la ca-
pacidad de campo), la vida media de sima-
zina se reduce drasticamente con el au-
mento de temperatura y mas aun en suelos
que fueron tratados durante varios anos (Fi-
gura 3).

Ante estos hechos, y sobre todo cuan-
do se esperen lluvias y altas temperaturas
sera necesario modificar las estrategias de
control: cambiando de herbicida, o retra-

sando las aplicaciones, o mezclando la si-
mazina con un herbicida de postemergen-
cia.

POR QUE LA SIMAZINA NO _
CONTROLA COMO HACE ANOS

Después de aplicar simazina durante
varios anos, el control de malas hierbas es
menor en muchos casos. Esto es debido
fundamentalmente a cuatro causas:

a) Degradacion mas rapida en:

—suelos que se han tratado con simazi-
na varios anos seguidos;

—suelo humedo;

—con temperaturas altas.

Se puede suponer que hay degradacion
rapida cuando a los 2-3 meses de la aplica-
cién (0 un poco después) empiezan a nacer
plantas de varias especies que normalmen-
te habian sido controladas, como amapo-
las, avena, jaramagos, etc.

b) Tolerancia de las malas hierbas:
—seleccion de algunas especies 0 eco-
tipos mas tolerantes, con el paso de los
anos, al reiterar las aplicaciones;
—aumento de abundancia de especies
que nunca fueron bien controladas, pero
que estaban en el

Degradacion 15°C

campo en baja
densidad y no su-
ponian problema.
c) Resistencia
cloroplastica en es-

—— Nunca tratado

N w » o/}

Residuos de simazina en suelo (ppm)

—&— Tratado 7 afios

pecies anterior-
mente sensibles:

Este es el caso de Amaranthus, Cheno-
podium, Conyza, y Lolium rigidum. Puede
sospecharse (nunca asegurarse) que hay
resistencia cuando aparece una sola espe-
cie y las demas estén bien controladas.
Puede confundirse con germinacién tardia
en el caso de especies que nacen mucho
tiempo después de la aplicacion del herbi-
cida, cuando ya no hay simazina en el sue-
lo.

d) Germinacién tardia:

Muchas malas hierbas pueden germi-
nar bastante adentrado el inviemo e incluso
en primavera. Cuando la densidad es baja
apenas se nota su presencia. Si estas espe-
cies aumentan su densidad, ya sea por de-
gradacion rapida de la simazina en algun
ano, seleccion de los ecotipos de germina-
cidén mas tardia, o, simplemente, malas apli-
caciones de herbicida, el resultado sera
una falta de eficacia y se necesitara aplicar
otros herbicidas en postemergencia. Por
ejemplo, Amaranthus spp., que nacen a
partir de febrero-marzo, pueden escapar a
simazina, sin que se trate de ecotipos resis-
tentes en todos los casos.
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Figura 2: Velocidad de degradacion de simazina en suelos trata-
dos reiteradamente y en los no tratados nunca con este herbici-
da. Ensayo de laboratorio realizado empleando un suelo franco-
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Figura 3: Vida media de la simazina en suelo (tiempo que tarda
en degradarse el 50% del producto aplicado), en suelo tratado
durante 7 afios con simazina, y en suelo nunca tratado con este
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