El cultivo
de la trufa negra

en Espana

SITUACION ACTUAL

Desde 1969, en vista del deterioro de
los truferos naturales por la abusiva bus-
queda de la trufa negra (Tuber melanospo-
rum) y del valor que alcanzaba ésta en los
mercados, empezaron a investigar, en es-
trecha colaboracién Francia e Italia, con la
idea de crear un cultivo artificial de ésta.

Como consecuencia de los trabajos y
experiencias realizados en Francia en la-
boratorios especializados del Institut Na-
cional de Recherche Agronomique (INRA)
por Grente y Chevalier, entre otros investi-
gadores, se lleg6 a obtener plantones de
encina, avellano y roble, correctamente
micorrizados con la trufa negra, al mismo
tiempo que se estudiaba cuales eran las
condiciones favorables del medio para la
formacion de la trufa. Este método ha sido
patentado por el INRA junto con la Asso-
ciation National pour la Valorisation de la
Recherche (ANVAR) y la licencia corres-
ponde a la sociedad francesa AGRI-TRUF-
FE.

En 1973 se comercializaron los prime-
ros plantones micorrizados y ya, en 1977,
aparece la primera trufa en las raices de un
avellano micorrizado. A partir de entonces
los plantones se criaron en vivero para
posteriormente transplantarios en terrenos
con idéneas caracteristicas edaficas, bi6ti-
cas y climatolégicas para la formacion del
hongo. Mediante este sistema cientifico y
racional se constituye en ellos un verdade-
ro cultivo de la trufa negra que a la espera
de algunos ailos dependiendo, mas o me-
nos, del arbol adoptado se puedan obte-
ner resultados econdmicamente rentables.

Por lo tanto, se trata, potencialmente,
de una plantacién agroforestal que podra
ser una alternativa a los cultivos tradicio-
nales, hoy en dia, en muchos casos poco
rentables. Asi, pues, esta nueva orienta-
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cion puede paliar la desertizacion de mu-
chas tierras, que, en la actualidad, se es-
tan quedando yermas en zonas, ya de si,
deprimidas social y econémicamente.

Tanto en Francia como en ltalia hay
abundantes plantaciones en plena pro-
duccion. En Espaiia, aunque son mas re-
cientes, también existen y es de esperar
que aumenten.

A continuacion se sitian geografica-
mente las zonas truferas mas importantes
de Espania, analizando en ellas, el suelo, la
vegetacion y el clima, poniendo de mani-

fiesto la forma de corregir sus carencias
con la finalidad de obtener un cultivo muy
rentable.

ZONAS CON VOCACION TRUFERA.
DISTRIBUCION GEOGRAFICA.

Son aquellas zonas de produccién de
la trufa natural, esto es, que se da espon-
taneamente en ellas, y que por lo tanto,
son adecuadas para realizar el cultivo de la
trufa negra.

ZONAS TRUFERAS . DISTRIBUCION GEOGRAFICA
(PRECHYTACLON ANUAL MEDIR e eves
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COLABORACIONES TECNICAS

Comprenden unas areas muy concre-
tas dentro del NE. peninsular, que forman,
sensiblemente, los lados de un triangulo
una de cuyas medianas es el propio rio
Ebro. Estan, casi siempre, en las estriba-
ciones de las sierras con suelos calcéareos,
encinares y clima mediterraneo templado.
Su altitud al nivel del mar, de la mayoria, es
de 900 a 1.200 m y sus latitudes estan
comprendidas entre 40°y 42.5° N.

Estas areas, las mas importantes, se
enumeran a continuacién indicando al
mismo tiempo sus centros mas significati-
VOs:
Cataluia:

Barcelona: Berga, Vic y Centelles.

Gerona: Olot.

Lérida: Solsona, Artesa de Segre y Or-
ganya.

Tarragona: Sierra de Prades y Vandellos.

Pais Vasco:

Alava: Lindando con la Sierra de L6-
quiz.

Navarra: Sierra de Loquiz

La Rioja: Sierra de Cameros.

Castilla Leon:

Soria: Sierra de Cabrejas: Villaciervos.

Castilla La Mancha:

Guadalajara: Molina de Aragon.

Cuenca: Tragacete y Montes Universa-
les lindando con Guadalajara y Teruel.

Aragon:

Huesca: Sabinanigo, Benabarre y
Graus.

Teruel: Sierra de Javalambre: Estacion
de Mora de Rubielos, Sarrién y Manzanera.

Valencia:
Castellon: El Maestrazgo: Morella. Sie-
rra de El Toro: El Toro y Barracas.

En el mapa adjunto donde estan refe-
renciadas las precipitaciones anuales me-
dias en mm con sus correspondientes iso-
yetas, se resena la distribucion geografica
de las citadas areas por medio de unas
elipses.

ANALISIS DE LAS ZONAS

Con vista a la truficuitura es de suma
importancia analizar en estas zonas, las
condiciones del medio que le son favora-
bles a la trufa natural. Por esto, se estudian
los medios: edéfico, biético y climatico.

Para tener éxito en una plantacion se
deben cumplir, al mismo tiempo, las ca-
racteristicas de los tres medios y caso de
que todas no las verifiquen intentar en qué
medida se puede corregir.

El suelo. Composicion fisico-quimica

Todas estas areas corresponden a sue-
los calcareos del Secundario y Terciario. Asi
pues, en general, el corte geoldgico de es-
tos terrenos esta constituido por formacio-
nes triasicas, normalmente impermeables,
seguidas de las jurasicas con abundancia
de calizas y, finalmente, de las terciarias a
base de conglomerados y brechas calcare-
as, cuya capa origina la tiemra cuttivable.

Frecuentemente estos suelos son muy

Foto 1: Reciente plantaciion-
trufera en suelos calcareos.
Alt. 1.050 m. Sarrion (Teruel).

Fotos 2y 3:

Plantaciones de encinas truferas
(3 anos). Se puede observar la
proximidad del encinar. Partida
de Fuchina (Sarrion) Alt. 360 m.

calizos, de textura franca, poco profundos,
alcalinos, con buen drenaje y, en general,
de composicion mineral equilibrada en to-
dos sus elementos.

Se resume detalladamente en la tabla
1, todos los elementos fisico-quimicos que
debe poseer un suelo adecuado para el
cultivo de la trufa negra indicando los valo-
res idoneos de sus parametros.

Esta tabla 1 es, ademas, de gran utili-
dad para cotejar y comprar los resultados
obtenidos del analisis —siempre impres-
cindible—, efectuado por un laboratorio,
de las tierras que se pretenden estudiar
antes de realizar en ellas una plantacion.

Vegetacion natural

Dentro de la flora de estas areas hay
que distinguir la macroflora y la microfora.
La macroflora esta constituida por la co-
bertura vegetal espontanea. Es, por exce-
lencia, la encina (Quercus ilex o Quercus
rotundifolia) —el arbol mas caracteristico
del clima mediterraneo— en todas sus
manifestaciones dado el gran poder de
adaptacion tanto por el clima como por el
tipo de suelo. Se encuentra dispersa lo
mismo de forma aislada que constituyen-
do encinares o carrascales(*).

En estos terrenos tan calcareos, es fre-
cuente, que la encina degenere dando lu-
gar a la coscoja (Quercus coccifera), for-
mando, muchas veces, matorrales, donde
aparecen también entre otros espinos, en-
drinos, aliagas y abundantes plantas aro-
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Tabla 1

VALORES DE LOS PARAMETROS DEL SUELO
ADECUADO PARA EL CULTIVO DE LA TRUFA NEGRA

(FRANCO es el caso 6ptimo)

Parametro Unidades Valor

Arena % (20-90)

Limo % (5'80)

Arcilla % (4-53)

Textura % Si < 10% de arcilla = Areno-

$0 > 10% y < 30% de arcilla = Franco si > 30% de arcilla = Arcilloso

Conductividad eléctrica (1/5) mmhos/cm {<0,35)

suelo no salino
pH — (7,5-8,5) alcalino; 6pt. =8 A
C/N —_ (8-15) 6ptimo =10 Encinas truferas
Carbonatos totales CO3Ca% {(10-50) plantadas en 1975
Materia organica % 1,5-8) enp leg;aégroduc-
Nitrégeno % (0,10-0,30) Provincia de
Caliza activa % {6-9) Castellon.
Fésforo (Olsen) ppm (6-18)
Potasio meg/100 gr {0,20-0,40)
Magnesio meg/100 gr (0,75-1,50)
Sodio meq/100 gr (0,00-0,50)

maticas y medicinales como la ontina, el
cardo, el tomillo, el romero, etc.

También muchas veces, entremezcla-
dos con las encinas existen los enebros.
Igualmente aparecen con frecuencia, en es-
tas dareas, la sabina en sus distintas formas.

Aunque los “quemados” carecen de

vegetacion, excepcionalmente existen en
ellos algunas caracteristicas plantas que
indican la presencia de las trufas en él.

La microflora esta constituida, ade-
mas, por otros hongos. Algunos de ellos
con micorrizas adventicias perjudiciales a
la trufa y se debe luchar contra ellos.

Clima

Segun J. Papadakis clasifica el clima
mediterraneo peninsular en cinco zonas
agroclimaticas dando lugar a otros tantos
tipos climaticos.

Estos son:

I. Mediterraneo continental calido.

Il. Mediterraneo continental templado.

lll. Mediterraneo templado calido.

IV. Mediterraneo templado fresco.

V. Mediterraneo templado frio.

y en la tabla 2 se especifican sus caracte-
risticas mas notables.

Las areas descritas se corresponden,
esencialmente, con dos de los anteriores
tipos climaticos:

lil. Mediterraneo templado calido.

IV. Mediterraneo templado fresco.

Como dentro de un mismo tipo climati-
co existen diferencias notables, es preci-

Suelo, rodeado de encinas truferas naturales, preparado para plantacion trufera. “El Cornau”, Manzanera (Teruel). Alt. 1.200 m.

(*) Se distinguen las dos subespecies por lo siguiente:

Quercus Hojas
Q. ilex. Lanceoladas
Q. rotun. Redondeadas

Pares de nerv. later. Bellota
De7 a1 Amarga
De5a8 Dulce
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SO, en cada una de estas areas, analizar
sus correspondientes variables meteorolo-
gicas: precipitaciones, temperaturas, fe-
cha de primera y Ultima helada, insolacién,
nubosidad, vientos, presion atmosférica.
humedad..., asi como sus condicionantes
factores geofisicos: altitud, orientacion y
continentalidad.

De todas las variables citadas, las pre-
cipitaciones son vitales para todos los cul-
tivos y esencialmente para el desarrollo de
la trufa.

A pesar de que estas plantaciones
—siempre en tierras de secano— no re-
quieren demasiadas labores culturales,
para que tengan éxito y sean rentables se
debe vigilar |a falta de humedad de! suelo,
especialmente, cuando las plantas son
muy jovenes o ya existen los “quemados”.

Las necesidades hidricas de las trufe-
ras dependen, esencialmente, de la pluvio-
metria y, en bastante medida también, de
la temperatura, evaporacion, insolacién,
humedad, vientos y textura del suelo.

Observando las isoyetas en el mapa de
precipitaciones anuales adjunto, se cons-
tata que la mayoria de todas las areas des-
critas como zonas naturales de la trufa
—potencialmente con vocacion para su
cultivo— estan sobre los 500 mm y sélo en
algun caso llegan hasta los 700 mm.

Aunque se puede considerar que estos
500 litros por m? —liuvia caida estadistica-
mente durante todo el aio, en casi todas
estas areas— resulta un valor algo escaso,
lo fundamentalmente importante es la for-
ma de cémo se distribuye a lo largo del
ano y mas, aun, en los meses de verano
que son vitales en el ciclo vegetativo de la
trufa.

En este periodo critico el suelo debe te-
ner una adecuada humedad no solamente
por tratarse de la época seca, sino también
porque en junio aparecen ya numerosas tru-
fas microscopicas y lo mismo en julio como
en agosto es cuando se desarrollan aumen-
tando considerablemente de tamano. Por
esta razon las lluvias ocasionadas por las

tormentas de verano son muy beneficiosas.

Por lo tanto, en estos meses se debe
lievar un cuidadoso control de la lluvia cai-
da colocando en las propias parcelas sen-
cillos pluviometros, de lectura directa, pa-
ra determinar con facilidad las precipita-
ciones mensuales. De este modo y con la
ayuda de tensiometros se puede estimar
comrectamente los riegos a efectuar duran-
te el tiempo seco y la cuantia de cada uno
de ellos.
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Tabla 2
ZONAS AGROCLIMATICAS
Régimen Témmico Régimen Humedad
“Periodo Frio Periodo Calido
Zonas Tipo climatico . Tm Tmf T Duraci6n Tme Te Duracién  P.anual ETP anual

MEDITERRANEQO 16°C 6°C 4°C° 4 meses 24°C 30°C 1 mes 300 900

{ CONTINENTAL a a a a a a a aa
CALIDO 18°C 8°C 6°C 5 meses 28°C 32°C 2 meses 400 mm  1.000 mm
MEDITERRANEO 12°C 4°c0°C  Smeses 22°C 26°C 1mes 300 800

] CONTINENTAL a a a a a a a aa
TEMPLADG 18°C 8 C 4C 7 meses 28°C 3rC 2meses  600mm  1.000 mm
MEDITERRANEO 10°C C -2C 6 meses 20°C 28°C 0 meses 400 700

1} TEMPLADO - a a a a a a a a a
CALIDO 14°C 6°C 2C 8 meses 24°C 32°C 2 meses 600 mm 900 mm
MEDITERRANEO 8°C 0°Ce 4°C  8meses 16°C 26°C 500 600

v TEMPLADO a a a a a a 0 a a
FRESCO 12°C 4°C 0°C 9 meses 20°C °C 800 mm 800 mm
MEDITERRANEO 6°C -2C 6°C 8 meses 16°C 26°C 600 500

\ TEMPLADO a a a a a a 0 a a
FRIO 10°C 2C -2°C 10 meses 20°C 30°C 1.000mm 700 mm

cién potencial anual en mm.

Nota: Tm: Temperatura media anual. Tmf: Temperatura media del mes més frio. Tf: Temperatura media de las minimas del mes més frio. Tmc:
Temperatura media de} mes mas célido. T¢: Temperatura media de las méximas del mes mas calido. P: Precipitacion anual en mm. ETP: Evapora-

Fuente: Caracterizacion Agroclimatica. Ministerio de Agricuttura, Pesca y Alimentacion. Madrid, 1985. Adaptacion Propia.
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