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INTRODUCCION

Se presentan los trabajos de investiga-
cién sobre cereales de fecundacién auté-
gama que se realizan, en el Centre UPC-
IRTA de Lleida.

Cabe indicar que en Catalufa ha existi-
do una larga tradicién en mejora de cerea-
les de invierno (trigo, cebada y avena); en
este sentido es obligado citar los trabajos
de Soler y Coll en la Granja de Caldes de
Montbui, primero de la Generalitat y des-
pués de la Diputacién de Barcelona, y de

(*) Centre UPC {Universitat Politécnica de Ca-
talunya) - IRTA {(Institut de Recerca i Tecnolo-
gia Agroalimentéries) de Lleida.

Pané en la Granja de la Diputacién de Llei-
da {lugar donde est4 ubicada actualmen-
te la Escuela Técnica Superior de Ingenie-
rfa Agraria de Lleida y el Centro UPC-IRTA
de Investigacion y Desarrollo).

Actualmente, otros organismos publi-
cos y empresas privadas llevan a cabo tra-
bajos de experimentacion e investigaciéon
en cereales, tendentes a estudiar su me-
jor adaptacién y la obtencién de nuevas
variedades.

ESPECIES ESTUDIADAS

Se llevan a cabo programas de mejora
genética en: trigo harinero (Triticum aes-
tivum), trigo duro (T. turgidum conv. du-
rum), triticale (X Triticosecale) y cebada
(Hordeum vulgare).

En cada caso se pretende desarrollar Ii-
neas avanzadas para utilizacién agricola
al mismo tiempo que se estudian y desa-
rrollan nuevas técnicas o sistemas de se-
leccién.

OBJETIVOS DE LA MEJORA

Los objetivos buscados, en las nuevas
lineas de cereales, son: alta calidad y bue-
nas caracterfsticas agronémicas (alto po-
tencial de cosecha, amplia adaptabilidad,
resistencia a enfermedades, encamado,
etc.).

La calidad buscada en cada caso es la
siguiente:

—Trigo harinero: Calidad panadera,
evaluada por el contenido de proteina
{(mediante NIR), tipo de proteina (median-
te electroforesis de gluteninas de alto pe-
so molecular) y caracterfsticas del gluten
(mediante sedimentacién con SDS, vy al-
vedgrafo de Chopin).
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—Trigo duro: Calidad semolera (produc-
cién de pasta) evaluada por el contenido
en protelna (mediante NIR), tipo de pro-
tefna (mediante electroforesis de gliadinas
y gluteninas de alto peso molecular), vi-
triosidad del grano (observacién de gra-
no cortado), fuerza del gluten (sedimen-
tacién con SDS), contenido en pigmentos
(colorimetria sobre una extraccién con bu-
tanol).

—Triticale: Buena calidad de grano y de
aprovechamiento mixto forraje-grano. La
calidad del grano se evalua por su peso
especifico.

En el caso de aprovechamiento mixto
forraje-grano se pretenden varios obje-
tivos:

e cuantificar la influencia de la retirada de
forraje sobre el nivel de crecimiento del
cultivo.

® analizar el efecto de la defoliacién so-
bre la produccién de grano.

e determinar el momento adecuado para
el aprovechamiento forrajero.

e evaluar la calidad del forraje de triticale.

e seleccionar parentales con buena apti-
tud mixta.

Para ello el material se evalua en tres
ambientes distintos (Granada, Girona,
Lleida). Los pardmetros evaluados son:
produccién y calidad de forraje, produc-
cion de grano en parcela para grano y de
doble aprovechamiento, componentes del
rendimiento, peso seco del cultivo (CDW),
nivel de crecimiento del cultivo (CGR), in-
dice de area foliar (LAI), asimilacién por
unidad foliar (1/LAR), tasa de asimilacién
neta (NAR), duracion del area foliar (LAD)
y eficiencia asimiladora durante la madu-
racion (G).

—Cebada: buena calidad global cerve-
cera/pienso, analizando el contenido en
Beta-glucanos y los pardmetros del indi-
ce de calidad Q en malta: rendimiento del
extracto (volumen de mosto obtenido por
kilo de maita), indice de Kolbach {relacién

expresada en % entre el nitrégeno total
del grano de malta y nitrégeno del mos-
to), atenuacion limite (fermentabilidad del
mosto}, viscosidad (del mosto), poder
diastésico.

METODOS DE MEJORA SEGUIDOS

Se estan estudiando distintas coleccio-
nes de germoplasma como base para la
creacion de nuevos genotipos. A partir de
éstas, la creacién de variabilidad se reali-
za mediante cruzamiento, procediéndose
ala seleccién en generaciones segregan-
tes o bien se utilizan técnicas de haplo-
diploidizacion mediante el Hordeum bul-
bosum, en el caso de la cebada, con se-
leccién en lineas homocigoticas.

DESARROLLO DE NUEVAS
TECNICAS

Entre las técnicas que se estan desarro-
llando cabe destacar:

—Establecimiento de las bases fisiol6-
gicas de un programa de Mejora Analiti-
ca de cebada para zonas con estrés hidri-
co. Para ello se desarrollan dos activida-
des paralelas: {1) caracterizacién de la in-
teraccién GXE para rendimiento biolégi-
co y econémico de 20 genotipos de
cebada (10 de dos carreras y 10 de seis
carreras). La actividad se lieva a cabo en
ocho localidades de Cataluia, Zaragoza
y Montpellier. (2) Estudio en los mismos
genotipos (en Barcelona, y Lleida) de: de-
sarrollo fenolégico, crecimiento, estado
hidrico, anatomia, conductancias estoma-
tica y residual, fotosintesis, discriminacién
bioldgica C13/C12, etc. En base a los re-
sultados de la segunda actividad intere-
sa predecir el comportamiento de GXE lo
cual permitiria establecer indices de selec-
cion en la Mejora, ya sea para la eleccién
de parentales, cribado de poblaciones se-
gregantes o estudio y caracterizacién de
lineas avanzadas.

—Estudio del llenado del grano en triti-
cale analizando caracteres morfolégicos
no utilizados en esta especie; estos pue-
den complementar los estudios citolégi-
cos y enzimaticos realizados para explicar
el fenémeno del asurado que se da en es-
te anfiploide sintético. Mediante alteracio-
nes de la relacién fuente/sumidero se ha
demostrado claramente que, en esta es-
pecie, el llenado del grano no esté limita-
do por la capacidad del sumidero.

—Estudio de la influencia de distintos
factores en la androgénesis en triticale. Se
trata de analizar las posibilidades de apli-
car el cultivo de anteras en la producciéon
de haploides para la mejora de la especie.

—Transferencia de genes de resisten-
cia al nematodo Heterodera avenae des-
de lineas procedentes de Aegilops, a tri-
go harinero. Se sigue el método de retro-
cruzamiento, utilizando como donante la
fuente de resistencia (se utilizan tres |i-
neas derivadas de cruzamientos de Aegi-
lops con T. turgidum y con trigo harine-
ro, y como genitor recurrente diferentes
variedades de trigo harinero cultivadas.

RESULTADOS

El proyecto méas antiguo es el de obten-
cién de variedades y con las lineas avan-
zadas obtenidas se siguen dos caminos:

1) entrega de lineas F7 a empresas me-
diante convenio y en ese sentido se han
entregado una media de 50 lineas/aho de
cada una de las especies: trigo harinero,
trigo duro y triticale, desde el afio 1983.

2) registro de lineas como variedades
propias; en este sentido se tienen regis-
tradas dos variedades de trigo harinero,
una de trigo duro, dos de triticale y una
de cebada.

En el aspecto de la androgénesis en tri-
ticale, se han conseguido regenerar del or-
den de 1.500 plantas y se va a realizar el
estudio de la variacién en las mismas.
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