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L a Convencién de los Humedales (Ramsar,
Iran, 1971) establece la importancia de las Zonas
Humedas en el mundo. En ella se define al humedal
como “Extensiones de marismas, pantanos y
turberas, o superficies cubiertas de agua, sean

éstas de régimen natural o artificial, permanentes

o temporales, estancadas o corrientes, dulces,
salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua
marina cuya profundidad en marea baja no exceda
de seis metros”. Los humedales son ecosistemas
fundamentales en la naturaleza y su conservacion y
desarrollo debe ser un objetivo de la humanidad.
Sin duda, uno de los aspectos primordiales
concernientes a la conservacion de estos sistemas
naturales es la calidad de sus aguas. Mas aun desde
la entrada en vigor de la Directiva Marco del Agua
(2000) que establece, ya por ley, la recuperacion

de las masas de agua cuya calidad haya sido
histéricamente alterada.

Precisamente uno de los humedales mas
emblematicos a nivel nacional se encuentra a
pocos kilémetros al sur de la ciudad de Valencia:

el lago de L’Albufera; cuyas aguas han sufrido un
importante deterioro durante las tltimas décadas.

1”Albufera de Valencia esti incluida, ademas, en la
Lista de Humedales de Importancia Internacional
(“Lista Ramsar”).

Sin entrar en detalles, al no ser objeto este articulo,
de cémo se ha llegado a esta situacion, si que es
preciso describir, siquiera someramente, en qué
estado se encuentra.

Proceso
de eutrofizacion

Brevemente, las aguas del lago han sufrido

un proceso intenso de eutrofizacién. Segun el
diccionario de la Real Academia de la Lengua,

se define eutrofizacién como el “incremento de
sustancias nutritivas en aguas dulces de lagos y
embalses, que provoca un exceso de fitoplancton”.
Aunque esta definiciéon pueda (deba) estar sujeta a
matices, vamos a quedarnos con cuatro palabras:
incremento-sustancias nutritivas-fitoplancton,
porque en ellas se resume lo que ha sucedido en
L’Albufera desde los tltimos cuarenta afios. El
resultado es la “sopa de verduras”, de color mas
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o menos verde segun la época del afio, en que se
encuentra el lago, consecuencia de la abundancia
de esas algas microscopicas que llamamos
genéricamente fitoplancton.

Las consecuencias son muy numerosas y de

muy diversos tipos: alteraciones graves de las
concentraciones de oxigeno disuelto y el pH,
aumento de la turbidez/disminucién de la
transpatencia, desaparicion de especies animales
y vegetales, produccién de sustancias toxicas
por parte del fitoplancton..., que, en definitiva,
muestran la rotura del equilibrio que existia en
ese ecosistema

hasta mediados del siglo pasado.

En este contexto se inicia en octubre de 2002 un

Los humedales son

ecosistemas fundamentales
en la naturaleza y su
conservacién y desarrollo
debe ser un objetivo de la
humanidad.

ambicioso “Estudio para el desarrollo sostenible

de L’Albufera de Valencia”, uno de cuyos objetivos
principales, era analizar el impacto sobre IAlbufera
de Valencia de las actuaciones previstas por la
Confederacién Hidrografica del Jucar (CHJ).

Como conclusiones a este estudio se definid, entre
otras cosas, un plan de accién, cuyas actuaciones

se estructuran mediante el Programa AGUA

— Albufera, que consta de cuatro lineas de trabajo:
Programa 1. — Rehabilitacién del lago y del marjal:
con actuaciones de mejora en las infraestructuras de
saneamiento y recuperacion de aportes.

Programa 2. — Control de los procesos de
aterramiento: con actuaciones de reforestacion y
prevencion de avenidas.




Uno de los humedales mas emblematicos de Espana es el
lago de L’Albufera, incluido en la Lista Ramsar.

Programa 3. — Seguimiento y evaluacién: mediante
la implantacién de redes de control e investigacion.
Programa 4. — Red de itinerarios medioambientales
interpretativos: con la creacién de un humedal
artificial en el Tancat de la Pipa.

Para poner en marcha estas lineas de trabajo es
necesario planificar una serie de actuaciones que
tienen como objetivo revertir en la medida de lo
posible el estado de deterioro. Entre estas actuaciones,
la que se propone llevar a cabo en el Tancat de la Pipa
es una de las mas novedosas: los Filtros Verdes.

En sintesis: se trata de aprovechar la capacidad

de depuracién de los humedales (eliminacién de
materia organica y nutrientes) para “depurar’ las
propias aguas del lago ya que son ricas en materia
organica: el fitoplancton. Los humedales que se
emplean son humedales artificiales, construidos

ex profeso, y en cuyo disefio se trata de conjugar

el rendimiento en la eliminacién de la materia
organica fitoplanctonica (objetivo técnico) con el
respeto al medio natural en donde se ubican
(marco ambiental).

El Filtro Verde forma parte de la actuacién que el
MARM, a través de la CHJ en colaboracién con la
Generalitat Valenciana lleva a cabo en el Tancat de
la Pipa en el marco del programa 4. El Tancat de la
Pipa es un antiguo arrozal de unas 36 ha situado al
norte de I”Albufera.

Filtros Verdes

El Filtro Verde consta de siete compartimentos
o lagunas con superficies comprendidas

entre 0,36 y 2,75 ha sumando un total de

10 ha, aproximadamente. En €l se plantaran
macroéfitas emergentes propias de la zona: enea,
fundamentalmente, pero también carrizo, juncos

y otras. El agua de L’Albufera, rica en materia
organica fitoplancténica como ya se ha dicho,
entrard por uno de los extremos de las lagunas

y circulara de manera superficial. Durante su
recorrido, es previsible que la falta de luz provocada
por la sombra ejercida por las macréfitas impida
el crecimiento del fitoplancton, facilitando su
sedimentacién y descomposicién biolégica. Parte
de los nutrientes liberados en dicha descomposicién
(nitrégeno y fésforo) seran empleados por las
plantas macrofitas para su desarrollo, por lo que
las aguas quedaran exentas del fitoplancton y de
nutrientes, listas para ser devueltas al lago. Otra
parte de los nutrientes puede suftir procesos

de transformacién de naturaleza fisico-quimica
(nitrificacién-desnitrificacién de nitrégeno
inorganico, adsorcién de fésforo inorganico) cuyo
resultado final también es su disminucion en el
agua. El ciclo se cierra con la recoleccion periddica
de parte de la biomasa de macroéfitas. En resumen,
en el Filtro Verde se realiza la conversién de la
materia organica fitoplancténica del agua del lago
en nutrientes y la de éstos en materia organica

en forma de biomasa vegetal, mas facilmente
recolectable, gracias a un conjunto de procesos
fisicos, quimicos y biolégicos.

Aunque el sistema de tratamiento descrito, un
Humedal Artificial de Flujo Superficial, no es un
sistema novedoso, si lo es el uso para el cual se va
a destinar. Habitualmente, aunque tampoco esta
muy extendido en nuestro pafs, los sistemas de
depuracién basados en humedales artificiales se
emplean como elementos auxiliares a sistemas de

El Tancat de la Pipa es un antiguo arrozal de
unas 36 ha al norte de L’Albufera.




Vista aérea del Tancat de la Pipa.

El Sistema de Filtros Verdes es una actuacion que lleva
a cabo el MARM en el Tancat de la Pipa, a través de la
CHJ y en colaboracion con la Generalitat Valenciana.
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tratamientos convencionales de aguas residuales.
Su objetivo suele ser el “afino” de aguas residuales
parcialmente tratadas y suelen ser mds empleados
en pequefias comunidades.

No existen muchas experiencias previas con objetivos
similares a los planteados en los Filtros Verdes

del Tancat de la Pipa. Es por ello por lo que los
Filtros Verdes se plantean como un experimento
piloto cuyo objetivo fundamental es averiguar los
parametros 6ptimos de funcionamiento del sistema de
depuracion: en pocas palabras, cuanta agua es capaz
de depurar el Filtro Verde diariamente. Por ello el
sistema de lagunas puede operar como tres unidades
independientes, cada una de las cuales puede tener
distintas condiciones de trabajo (caudales, tipo y
densidad de plantas, zonas sombreadas...).

Otra caracteristica conceptual de disefio del
sistema es que la circulacién del agua en el interior
del sistema sea de la forma mas sencilla y natural
posible. Al ser un “Tancat”, una zona de cultivo de
arrozal cuyo nivel estd por debajo del nivel del agua
del lago, el aporte de agua se efectia por gravedad
y as{ circula por todo el sistema de lagunas.
Unicamente cuando ha atravesado los filtros y

ya estd depurada se devuelve al lago mediante un
sistema de bombeo.

La monitorizacién de la instalacién se realizard de
manera exhaustiva, controlando los parametros
tisico-quimicos y bioldgicos que determinan la
calidad del agua. Se dispondra de dos sondas
automaticas de calidad del agua a la entrada y a

la salida del Tancat y, por otro lado, se realizaran
campafias de muestreo con la periodicidad
necesaria en las propias lagunas. El control

del crecimiento de la biomasa de macréfitas
emergentes, la toma de nutrientes por su parte,

la gestion de su cosechado, la alteracién de los
sedimentos de las lagunas, la mejora de las aguas
de L’Albufera en la zona de vertido del agua
tratada y la hidrodindmica del agua en las lagunas
son aspectos que también se estudiaran.

Todo este estudio permitira determinar la
capacidad de tratamiento del sistema, un sistema
cuyo mantenimiento, aunque no se ha entrado en
valoraciones econémicas, se puede intuir que tiene
un coste bajo. La creacién de un cinturén verde de
Filtros Verdes alrededor del lago con la superficie
necesaria para reducir la materia organica que
contiene es una posibilidad hoy no tan lejana. &



