sistemas de
refrigeracion por agua
son actualmente los
mas eficientes, al ser
los que mejor optimizan
la relacion energia
consumida frente a
frigorias generadas, sin
embargo presentan el
riesgo de la Legionellosis.
Por su parte, los sistemas
de refrigeraciéon por aire
evitan la Legionellosis
pero suponen un coste
energético imposible
de asumir por muchas
industrias y con una
visiéon global por la
Sociedad. ;Cdémo
resolver esta situacion?
La desinfeccion basada
en la fotocatdlisis
permite compaginar la
incuestionable eficiencia
de los sistemas de
refrigeracion por agua con
la méaxima seguridad en el
control de la legionellosis:
elimina con un 99,9% de
eficacia la bacteria sin
afladir aditivos quimicos,
sin corrosién y con un
consumo energético
irrelevante.
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El Fotocatalizador UBE, la desinfeccion
segura frente a la Legionella en torres
de refrigeracion por agua




a Legione-
[la es una
bacteria
que siempre
ha convivido
con nosotros en
huestro dia a dia sin
riesgo de infeccién para los huma-
nos, si bien, en determinadas con-
diciones de temperatura y en sus-
pensién en aerosoles, su inhalacion
genera infecciones severas de alto
riesgo para la salud en grupos de
riesgo inmunoldgico.

Las torres de refrigeracién, hu-
mectadores y condensadores se
sefalan como una de las fuentes
de infeccion de Legionella, ya que,
en momentos puntuales, rednen las
circunstancias idoneas para la proli-
feracion y difusion de esta bacteria.
Es por ello, que existe una gran
sensibilidad hacia la prevencion de
la Legionella en este entorno, reco-
gida por una regulacion exigente.
Se aplican protocolos estrictos de
desinfeccion, mayoritariamente ba-
sados en mantener biocidas qui-
micos que resultan ser altamente
contaminantes, peligrosos de alma-
cenar y manipular, muy corrosivos
y que, por su uso constante, estan
generando cepas de Legionella re-
sistentes a estos tratamientos.

Para evitar el uso de estos bioci-
das altamente contaminantes, que
ademas no garantizan la no prolife-
racién de la bacteria, existen varias
alternativas que minimizan los ries-
gos de Legionellosis en sistemas
de refrigeracion:

La primera alternativa es la susti-
tucion de las torres de refrigeracion,
basadas en ciclos evaporativos, por
sistemas de condensacion por aire.
En el caso de instalaciones en que
se precisa humectacién, sencilla-
mente no existen alternativas: tan
solo es posible la prevencion.

Si bien la produccién de frio me-
diante condensadoras de aire pre-
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senta ventajas evidentes, ya que
evita que se creen las condiciones
que permiten la proliferacion de la
Legionella, presenta también incon-
venientes que hacen que sea prac-
ticamente insostenible su implan-
tacion como sistema generalizado
de desinfeccion. Algunos de esos
inconvenientes son:

4 La sustitucién de la condensacion
por agua por la condensacion por
aire supone incrementar el gasto
energético desde el 20 al 80 %, o
mas, para producir el mismo frio.
Consecuencias de esta medida:

- Mayor valor absoluto de las
puntas de demanda de energia
eléctrica, lo que supone nuevas
inversiones en centrales genera-
doras (si se sustituyeran las ins-
talaciones evaporativas actuales
por aerorefrigeradores y conden-
sadores enfriados por aire su-
pondria incrementar la potencia
eléctrica generada necesaria en
aproximadamente 2.839 MW que
equivalen a 3 centrales nucleares
0 a 7 de ciclo combinado)

- Incide en un desequilibrio ma-
croecondémico por la dependen-
cia de Espana en el abasteci-
miento de combustible.

- Supone un grave impacto medio-
ambiental causado por las emi-
siones de CO; limitados por el
protocolo de Kyoto.

#Requiere condensar a temperatu-

ras mas altas, lo que implica:

- Presiones de condensacién mas
elevadas y circuitos de refrige-
rante mas extensos y complejos,
lo cual acarrea un mayor riesgo
de fugas del refrigerante de la
instalaciéon y el consiguiente im-
pacto ambiental, o efecto inver-
nadero directo.

- Incremento del coste de produc-
cién en la industria con la consi-
guiente disminucién de la com-
petitividad de las empresas.

4 Para producir el mismo efecto fri-

gorifico se necesita:

- Tanto el compresor, como el mo-
tor eléctrico y el condensador de-
beran ser mayores y mas caros

- Un condensador con mas ventila-
dores lo que produce mas ruido.

- Mayor consumo de agua en
origen. Para producir 1TkWh de
electricidad, se consume como
media 100 | de agua.
Adicionalmente, en muchos

edificios en altura es sencillamente
imposible la sustitucion, ya que la
superficie de cubierta disponible y
las condiciones de carga estructu-
ral admisible no permiten la susti-
tucion: ni caben los equipos, ni la
estructura podria soportar la sobre-
carga.

Como alternativa eficaz existe
una reciente tecnologia: el Fotoca-
talizador UBE (www.fotocatalizador.
com). Aplicada al tratamiento de
torres de refrigeracion, condensa-
dores evaporativos, humectadores,
control climatico por micro-nebuli-
zacién y otros sistemas de climati-
zacién basados en la recirculacién
o dispersion de agua, elimina la
necesidad de cualquier producto
biocida, tanto en el pre-tratamiento
del agua de aportacion, como en
los circuitos de enfriamiento o en
los sistemas de nebulizacién abier-
tos. Es inocuo para la salud y el
medio ambiente por lo que facilitara
la aplicacién de la Directiva REACH
de la U.E. (restriccion de sustancias
quimicas potencialmente peligrosas
para la salud y el medio ambiente)

Ademas, esta nueva tecnologia
destaca por su efecto frente a la Le-
gionella, ya que minimiza el riesgo
de Legionellosis derivado de la emi-
sién accidental de aerosoles al am-
biente en Torres de Refrigeracion y
Humectadores con un 99,9% de
eficacia (respaldada por informes
cientificos de Universidades y orga-
nismos publicos espanoles). Seguin
informes cientificos, comparativa-
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mente es un 150% mas eficaz que una concentracion
de cloro de 2 ppm (elevadisima y muy corrosiva), sin
emplear ningln desinfectante quimico y eliminando por
tanto los riesgos de toxicidad y corrosion.

Otras caracteristicas adicionales a eliminar la Legio-
nella, virus, bacterias y otros organismos patégenos
con un 99,9% de eficacia son:

- Ausencia de sustancias quimicas de ningun tipo, ni
las requiere, ni las genera.

- Es eficaz contra contaminantes como dioxinas, bis-
fenol y la mayoria de los compuestos organicos.

- No genera iones de ningun tipo, ni metales pesados.

- Mantiene inalterada la conductividad eléctrica del
agua, no modifica el equilibrio de sales y aditivos
inorganicos.

- Es inocuo para la salud favoreciendo la prevencion
laboral en el manipulado de biocidas desinfectantes.

- Minimiza la corrosion.

- Es sencillo de instalar y mantener.

- Respeta el medioambiente.

- Minimo consumo energético.

Como resultado de su neutralidad ante Io no-or-
ganico, permite optimizar el tratamiento de las torres
y otros sistemas, protegiéndolas tanto de la corrosién
inducida por los tratamientos quimicos directos, como
de la generada por parametros fisicos o fisico-quimicos
indeseables.

El Fotocatalizador UBE se basa en la fotocatalisis
heterogénea. Este sistema actia rompiendo las cade-
nas de proteinas, por lo que destruye la Legionella y
cualquier otro microorganismo vivo en el interior del
equipo, desnaturalizando su ADN y destruyendo otras
estructuras celulares impidiendo asi la regeneracion y
la creacion de resistencias muy comunes en otros tra-
tamientos. Funciona instantdneamente al paso del agua
por el equipo. Todas las reacciones se producen exclu-
sivamente a escala nanométrica en la superficie de una
fibra de silice puro que fija el didxido de titanio, activado
por la radiacion emitida por una lampara especial. Fue-
ra del equipo no existe ningun efecto residual quimico,
eléctrico, ni de otro tipo. (Ver cuadro 1. Mecanismos de
reaccion)

En cuanto a la labor especifica de mantenimiento,
esta tecnologia es segura de manipular, sencilla de
instalar y mantener y no precisa de mas precauciones
que una correcta limpieza y sustituciéon de cartuchos, al
no representar riesgos para los usuarios. Asi mismo, al
no utilizar ni generar productos quimicos, no deteriora
conducciones ni equipos, tampoco produce corrosion
en el resto de la instalacion. Adicionalmente, las aguas
vertidas a la red de saneamiento no danan los lechos
bacterianos de las plantas de tratamiento bioldgico de
aguas residuales, ya que permite prescindir en gran
medida de los vertidos contaminantes que se producen
actualmente tras las cloraciones preventivas contra la
Legionella, o tras la utilizacién de otros biocidas.

El Fotocatalizador UBE dispone de referencias de
aplicacién en distintos entornos. En el ambito del tra-
tamiento en torres de refrigeracién, condensadores y
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humectadores, esta instalado y en funcionamiento con
gran satisfaccién por parte del cliente, entre otros, en
sectores como grandes superficies y automocion.

En su anterior fase de investigacion en Espana, este
sistema fue evaluado con resultados excepcionalmente
satisfactorios por el Instituto de Catalisis y Petroleoqui-
mica del Consejo Superior de Investigaciones Cientifi-
cas {CSIC), por el Centro de Investigacién y Desarrollo
Tecnoldgico del Agua {CIDTA) de la Universidad de
Salamanca, y por el grupo de fotoguimica heterogénea
del Departamento de Quimica de la Universidad Poli-
técnica de Valencia.

La fotocatalisis lleva siendo objeto de investigacion
en su aplicacion para la desinfeccion de aguas desde
hace mas de 30 anos. Las patentes que amparan este
sistema, comercializado en Espana bajo la marca Fo-
tocatalizador UBE, constituyen el logro de la multina-
cional japonesa UBE al convertir en un producto fiable
el principio de la fotocatalisis inducida en el TiO2 por
ultravioleta.

Esta tecnologia presenta claramente las cualidades
de desinfeccién de la Legionella en entornos de refri-
geracion por aire al permitir aunar la maxima seguridad
frente a la Legionella (99,9%) con las soluciones de
probada eficiencia, menor consumo energético y mayor
respeto medioambiental. Por lo tanto, sistemas de refti-
geracion que utilizan agua desinfectada mediante esta
tecnologia resultan 6ptimos.

Adicionalmente, el sistema consigue mantener unas
tasas excepcionalmente bajas de aerobios totales (muy
inferiores a las que se obtienen con elevadas concen-
traciones de tratamientos quimicos en dosificacién
continua), siendo igualmente eficaz contra virus y otros
microorganismos de mayor persistencia en la difusion
atmosférica que la legionella. ¢




