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INTRODUCCION

INICIO 2006 — 14 CAMPANAS DE RIEGO

~40.000 ha Gestionadas

18 Estaciones de Bombeo

Longitud de la redes de riego (~1.000Km).

Distancias entre diferentes puntos de trabajo elevadas (+1h).

4.000 hidrantes automatizados (electrovalvulas, contador y diversos sensores digitales y
analdgicos)

Necesidad de Control Eficiente y Correcto
Registro de los Mantenimientos

Grupo Tragsa
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PRINCIPIOS

Mantenimiento Inicial

— Mantenimiento ejecutado al principio de la campafia a fin de comprobar que los elementos
de la red se encuentran en 6ptimo funcionamiento.

Mantenimiento Preventivo

— Mantenimiento realizado, durante la campafa y en época de no riego, para que los
elementos de la red de riego se conserven correctamente y funcionen sin sufrir incidencias.

Mantenimiento Correctivo

— Labores de mantenimiento, reparacién o sustitucién, durante la campafia ante anomalias en
elementos de la red de riego.

Mantenimiento Final

— Mantenimiento realizado al final de la campafa para comprobar el estado de los elementos
de la red de riego y prepararlos para su puesta fuera de funcionamiento en época invernal.

PERSONAL CUALIFICADO

Engrases, reparacion de remotas, Etc

HERRAMIENTA/APARAMENTA ESPECIFICA:

Analizador de redes, Camara termografica, PDA, Smartphone,
Comprobadores de sensores, Osciloscopio, Etc

ACTUACIONES:
j‘> Alineacion de bombas, cambio de estopadas, Revisiones,

Grupo Tragsa 06



NECESIDAD DEL REGISTRO DE LOS MANTENIMIENTOS

Registro de Actuaciones

mediante un Programa de
Gestion de Mantenimientos

Importancia de registrar, exportar y analizar datos

INFORME DE MANTENIMIENTO

CAMPAN,
Comnsto e R e 00, 2018

| Porma

ELABORACION DE INFORMES DE FIN
DE CAMPANA

Detalle de mantenimientos, Comparativa con campanas
anteriores y conclusiones

Informes especificos por Sector

'\,:Tragsa
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PROGRAMA DE GESTION DE MANTENIMIENTOS

Los técnicos de campo han de conocer en tiempo real y de forma permanente:

La existencia de alguna posible alarma, tanto de estado activo como inactivo

El estado de las comunicaciones de los equipos

El listado de programas de riego anteriores, en ejecucion y pendientes, asi como si estos ultimos han sido
procesados.

Estado de las baterias de los hidrantes

Los mantenimientos pendientes de ejecutar

Conocimiento del total de mantenimientos ejecutado a cada hidrante

Posibilidad de ejecutar maniobras y pruebas de riego, asi como lectura del estado de los sensores
Acceso a Tabla de Intercambio para analisis de datos

Activacion/desactivacion de jornada de trabajo

Modificar conexiones de equipos, aifadir valvulas o sensores

Total de posibles problemas, asi como su diagnéstico y solucién

Autogestion de Mantenimientos

—— Filtrado de Mantenimientos

Pruebas y conclusiones

o e HAESSET N >R
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PROGAR TEC

[
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PROGRAMA DE GESTION DE MANTENIMIENTOS

4.1 Ejemplo de Mantenimiento Correctivo PROGAR TEC

° ProGAR TEC a

& Proximos riegos

fa Incidencia @
@ Caudales EB

,,:A\armas (24 N° Incid. Fecha Sector Arqueta Prioridad Revisada
= (FiEETe 2019/0494 11/03/2019 14:31:00 V-8 160 R Normal
W Tarjetas Guarda Origen Problema Estado F. Solucién

EEI Incidencia @& — Tecnico No Comunica Resuelta 11/03/2019 14:32:21

€8 correctivo @
Lecturas Contador

{}3 Mantemm\entuse Contador: CN1_0B160 F. Lect.: 12/03/2019 12:17:06 valor:
Ult. Lect.: 29/11 - 12:18 | 320661

B Analisis Incidencias

Actuaciones
@ Incidencias Sector
Diagnostico Causa Solucién
A Incidencias Hidrante
Hora / Fecha errénea Error en tiempo rea Configurar/Leer Reloj

£+ Configuracion

Observaciones

Parte de mantenimiento correctivo - Problema

- Técnico - Diagnéstico

- Fecha/Hora - Causa

- Sector e Hidrante - Solucioén

- Estado de laincidencia - Lectura Contador (Aprovechando visita)

Grupo Tragsa 09
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PROGRAMA DE GESTION DE MANTENIMIENTOS

PROGAR TEC

procAR TEC & Plantilla de Mantenimiento Hidraulico Inicial Hidrantes

Cerrar sesion

4.2 Ejemplos de Plantillas de Mantenimientos

& Proximos riegos .
- &F Plantilla
@ Caudales EB
Plantilla
J Alarmas €5)
= Intercambio Plantilia
— 2019_Hidrante-Inicio
B Tarjetas
€8] Incidencia @ Descripcion
€3] Correctivo @ Mantenimiento Inicial 2019
L8} Mantenimientos @ Hidrante = Telecontrol
§@ Analisis Incidencias Punto / Descripcion Mostrar Valor
- Cerrar Valvula Compuerta
€& Incidencias Sector

A
Lo

Abrir Valvula Esfera Purgador
s e Cerrar Valvula Esfera Transductor
Abrir Valvula Mariposa
Configuracion Cerrar Valvula Esfera Filtro
Colocar BIEN microtubes
E Colocar Tapén Filtro
Colocar Pasador Solenoide

Poner Posicién Auto Valvula 3 Vias

Grupo Tragsa

Mestrar Opcién

Tipo Valor

Realizado,
Realizado,
Realizado,
Realizado,
Realizado,
Realizado,
Realizado,
Realizado,

Realizado,

Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente
Pendiente

Pendiente

Buscar... Q

Valor

Pendiente de realizar
Pendiente de realizar

Pendiente de realizar

Pendiente de real
Pendiente de rea

Pendiente de reali
Pendiente de realizar
Pendiente de realizar

Pendiente de realizar

010



Plantilla
Plandilla
2019_Hidrante-Inicic

Descripcian

Mantenimiente Inicial 2019

Telecontrol
Punta / Descripcion

R ncia UCH
Eorrar histdricos (s6lo Telecam}

uente pulsos
Fuente pulsos
V2 Fuente pulsos
Fuenta pulsos
Fuenta pulsos
Fuenta pulsos
V6 Fuente pulsos

tado DPOSICION

tado INTRUSION

ATC

Trarsductor

Grupo Tragsa

Mostrar Valor

PROGRAMA DE GESTION DE MANTENIMIENTOS

PROGAR TEC

Plantilla de Mantenimiento Telecontrol Inicial Hidrantes

Mostrar Opcién

Tipo Valor

Ok desatascad.

Ok desatascad.

Transductor: MO, 5, salida remota TP de

sustituir cable, pend:

Valor

uosa, pendis
te instalar cable, pendiente instalar sensor
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PROGRAMA DE GESTION DE MANTENIMIENTOS

PROGAR TEC

P'" Plantilla de Mantenimiento Final Ventosas
2013_Yentosas-Final

Descripcian
Mantenimiente final ventosas 2018

Ventosa | Arquets

Punts / Descripdion

Mostrar Valor Mostrar Opcién
Desaguado interior

Tipo Valor Valor
- Venrosa: Interior Grifo abierto
Estado ventosa - Wentosa: Estado Correcto
Estado purgador v ‘Ventosa: Purgador Correcto
Vahwula maripesa - Wentasa: Vahula mariposa Abierta
- Plantilla de Mantenimiento Final Arquetas
Planiilla
2018_Ventesaz-Final
Descripcian
Mantenimiente final ventosas 2018
Ventosa  Arguets
Punte / Descripcion Mastrar Valor Mostrar Opddn Tipo Valor Valor
Desaguade interior Fl Wentosa: Interior Grifo abierto
Estad: tosa - Wentosa: Estado Correcto
Estado purgador - Correcto
Vahwula maripesa - Abierta

Grupo Tragsa 012



PROGRAMA DE GESTION DE MANTENIMIENTOS

Q o ric ‘ 4.3 Autogestion de Mantenimientos PROGAR TEC

[ Cerrar sesion

8 Préximos risgos _7] Alarmas en Tiempo Real

@@ CzudalesEE

Sector Arqueta

K.;l o g S.r' Fil:fc . S-r' Fikfc : _

# Cont. activos

O falos Listado deincidencias Fecha Ultima Comunicacion

i Bat. M. Bajaz

l & Tarj. MO Com. 14

= NO Com. Post Riego

= Comunicaciones de tarjetas

A a

Lal de 14 registros

y s ema
Comunicacienes Pendientes L
9 Consumo zin Riego SEEEaT

F. Ult. Comii. ¥ Mivel Rateria

1l

Intercambio

Tarjetas

Incidencia i)

Corrective i o

Mantenimientas B

& o |

&8

Analisis Incidencias

Incidencias Sector
Incidencias Hidrante

Configuracion

a4 = 6

. . -
Mosirando regisinos del 1.al 10 de un ol de 14 regisuros m s

Grupo Tragsa “Ejemplo de Alarmas de Fallos en Comunicacién de Remotas” 013



INFORMES DE MANTENIMIENTO DE FIN DE CAMPANA

5.1. DETALLE DE MANTENIMIENTOS

« Mantenimientos en Compuertas del Canal.
« Mantenimientos y Revisiones de Arquetas de Filtrado.

- Actuaciones de revision y mantenimiento en Estaciones de Bombeo

— Bombas y motores (valvulas, engrase, elementos de ventilacidén, alineacidén, temperatura de
devanados, rodamientos, vibracién, etc). Comprobacién de rendimientos mediante scada.

— Colectores de caldereria.

— Caudalimetros.

— Valvulas de mariposa.

— Valvulas de retencidn.

— Valvulas de alivio.

— Ventosas.

— Transductores de presién.

— Puente Grua.

— Aire Acondicionado.

— Alarmas de Incendio y Robo.
— Alumbrado exterior e Interior.
— Edificio.

Grupo Tragsa 014



INFORMES DE MANTENIMIENTO DE FIN DE CAMPANA

Mantenimiento de la Instalacion Eléctrica
— Instalacién Eléctrica de Baja Tensidn.
— Instalacion Eléctrica de Alta Tension.

Mantenimiento en la Red de Riego
— Tuberias
— Valvulas de Corte.
— Ventosas.

Mantenimiento de Estaciones Meteoroldgicas

Mantenimientos de Hidrantes
— Mantenimiento Inicial ejecutado a cada Hidrante.
— Detalle de Mantenimiento correctivo por Hidrante. Porcentaje de Incidencia de cada tipo.
— Sustituciones materiales ejecutadas por Hidrante. Porcentaje de Sustituciones de cada tipo.
— Detalle de Mantenimiento Preventivo por Hidrante. Porcentaje da cada tipo.
— Fallos de Riego por Hidrante.
— Mantenimiento Fin de Campafia por Hidrante.
— Equipos reparados en taller.

Grupo Tragsa 015
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INFORMES DE MANTENIMIENTO DE FIN DE CAMPANA

Detalle Mantenimiento Correctivo
Hidrantes Sector IV Paramo Bajo

Campafa 2018

= REMOTA NO COMUNICA  mACTUACION REVISION CONTADOR = PROBLEMA PRESION

MANTENIMIENTO N2 INCIDENCIAS % RESPECTO TOTAL DE REPARACIONES

REMOTA MO COMUNICA 25 28,75

ACTUACION REVISION DEL CONTADOR 4 46%

PROBLEMA PRESION 28 32,2%

ACTUACION EN FILTRO 2 23%

ACTUACION PRESOSTATO 22 25,3%

ACTUACION TRANSDUCTOR 5 5,7%

FALLO BATERIA 1 1,1%

TOTAL 87 100,00%
5B Y eI N N R RN e N8 5888 IR RN AR SrIRBBEBRERE
B e e e e e L L

4184
4187
4190
4193

4196

mACTUACION EN FILTRO mACTUACION PRESOSTATO

MANTENIMIENTOS HIDRANTES SECTOR IV

« ACTUACION REVISION CONTADOR  » PROBLEMA PRESION
= ACTUACION PRESOSTATO = ACTUACION TRANSDUCTOR

« REMOTA NO COMUNICA
= ACTUACION EN FILTRO
* FALLO BATERIA

5,7% 1,1%

232  —

4202
4205
4208
4211
4214
4217
4220
4223
4226
4229
4235
4238
4241
4244
4247
4250
4253
4256
4259
4262
4265
4268
4271
4275
4278
4281
4284
4287
4290
4293
4299
4302
4305
4308
4311
4314
4317
4320
4323
4326
4329
4332
4335

ACTUACION TRANSDUCTOR = FALLO BATERIA

Grupo Tragsa
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INFORMES DE MANTENIMIENTO DE FIN DE CAMPANA

5.2. COMPARATIVA CON CAMPANAS DE RIEGO ANTERIORES

« Incidencias en Hidrantes
« Mantenimientos en Hidrantes.
 Fallos en Riegos.

Detalle Comparativa Fallos en Riego Sector 1V-2 Payuelos 2018

TOTAL N2 FALLOS % FALLOS
RIEGDS
CAMPANA DE RIEGO DE 2017 2533 12 0,47
CAMPANA DE RIEGO DE 2018 2630 10 0,38

FALLOS HIDRANTES SECTOR 1V-2

M FALLO APERTURA VALVULA PRINCIPAL  © FALLO CIERRE VALVULA PRINCIPAL
W FALLO TERCIARIA M FALLO APERTURAV.P AJENO
W FALLO TERCIARIAS AIENO

5.3. IMPLEMENTACIONES EJECUTADAS PARA LA CAMPANA

« Equipos u otros elementos implementados.
- Mejora en Hardware/Software existente

-« Mejoras en Gestion

« Etc.
Grupo Tragsa
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INFORMES DE MANTENIMIENTO DE FIN DE CAMPANA

5.4. MEJORAS PARA LA CAMPANA FUTURA

5.5. CONCLUSIONES

Grupo Tragsa
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PRINCIPIOS

MANTENIMIENTO.
v' Menor reposicion de los elementos.
v Alarga la vida util de las instalaciones.

v' Garantiza la calidad de funcionamiento y los rendimientos de
las instalaciones.

v' Mejora la eficiencia de los equipos.
v' Reduce costes de explotacion.

pe
I /AN A /N1 /A
* -

B D i g
LR R e nmacan I
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I PRINCIPIOS.

ADECUADA BUEN
EXPLOTACION MANTENIMIENTO

| |
v

l
| REPOSICION

Grupo Tragsa 020



PRINCIPIOS.

= QOrganizacion necesaria para garantizar el funcionamiento correcto y
conservacion de las instalaciones:

v

AN NN

N X X X

Grupo Tragsa

Organizacion general.
Metodos y sistemas de trabajo.
Plan de mantenimiento.

Control técnico de instalaciones y equipos (protocolos de
mantenimiento).

Gestion de la carga de trabajo.

Planificacion de compras y repuestos (almacenes).
Control de la actividad.

Planificacion preventiva de la Seguridad y Salud.
Estudio de las incidencias.

021



PRINCIPIOS.

EXPERIENCIAS EN EL
DISENO DE REDES: VEMORIA

4.3.- Ingenieria de instalaciones

4 P ROY ECTOS 4.4.- Urbanizacién interior de la finca ’
f

pd
4.5.- Ingenieria de las infraestructuras

5.- ESTUDIO DE GESTION DE RCD

6.- DOCUMENTOS AMBIENTALES

7.- PROGRAMACION DE LA EJECUCION Y PUESTA EN ’
MARCHA DEL PROYECTO

8.- CONTROL DE CALIDAD '

9.- NORMAS PARA LA EXPLOTACION DEL PROYECTO ’

10.- JUSTIFICACION DE PRECIOS ’

11.- PRESUPUESTO

Grupo Tragsa 022



PRINCIPIOS.

EXPERIENCIAS EN EL DISENO DE REDES:

= PROYECTOS:
v" Fase de redaccion:
» Proyectos con vida util muy largas.
» Principios de diseno orientados:
* Equipos con bajo mantenimiento
* Equipos sin mantenimiento
« Seguridad en la realizacion de los mantenimientos

“El proyecto debe contemplar que las unidades de obra deben ser mantenidas”

Grupo Tragsa 023



PRINCIPIOS.

EXPERIENCIAS EN EL DISENO DE REDES:

= PROYECTOS:
v' Proyectista
= EJECUCION:

v"  Constructor:;

Grupo Tragsa

Obligaciones del Constructor
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacian de la Edificacion.

Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable y a
las instrucciones del director de obra, a fin de alcanzar la calidad exigida
en el proyecto.

Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el
cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

Designar al jefe de obra que asumira la representacion tecnica del
constructor en la obra y que por su titulacion o experiencia debera tener la
capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas vy la complejidad
de la obra.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia
requiera.

Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones
de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la
obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de
la documentacion de la obra ejecutada.

Suscribir las garantias previstas en el articulo 19 de la LOE (dafios
materiales por deficiencias en el proyecto). Sequros y en €l caso de
acabados seguro o retencion del promotor del 5% de gjecucion material de
la obra.
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PRINCIPIOS.

EXPERIENCIAS EN EL DISENO DE REDES:

= PROYECTOS:
v' Proyectista
= EJECUCION:

v"  Constructor:;

v Direccion:

Grupo Tragsa

Obligaciones del Director de Obra I

LEY 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacidon de la Edificacion.

Estar en posesion de la titulacién académica correspondiente y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion.

Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la
estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y
conmgnar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones
precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad,
eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por
la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las
disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccién

Elaborar v suscribir la documentacion de la obra ejecutada para
entregarla al promotor, con los visados que en su caso fueran

preceptivos.




PRINCIPIOS.

EXPERIENCIAS EN EL DISENO DE REDES:
= Documentacion de obra ejecutada:

v' As-built de la ejecucion. (GIS)
= Planos en detalles de ejecucion
= GIS, bases de datos.....

v" Resumen de elementos instalados:
» Marca, modelo, proveedor.....

v Manuales de instalacién, mantenimiento y seguridad de TODOS
los elementos (maquinas) ejecutadas.

v Aclaraciones de responsabilidades:
> Alta tension.

Baja Tension.

Puentes grda.

Arquetas enterradas.

YV V V VY

Isas....
Grupo Tragsa Balsas 026



PRINCIPIOS.

0 EXPERIENCIAS EN EL DISENO DE REDES:
= Método de entrega

v' Reuniones especificas de entrega de informacion.

Grupo Tragsa 027



PRINCIPIOS.
USUARIO FINAL: CCRR

Planes de mantenimiento.

v’ Elaboracién de fichas de mantenimiento.
v Elaboracién de evaluacion de riegos.
v' Medios informaticos y estructurales.

v Planes de formacion del personal.

Calidad de mantenimientos.

v Trazabilidad:

v' Seguridad y salud: RESPONSABILIDADES.
Gestion de repuestos: REPUESTOS.

Grupo Tragsa
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PRINCIPIOS.
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PRINCIPIOS.
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PRINCIPIOS.
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PRINCIPIOS.
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ELEMENTOS EN SUPERFICE

« HIDRANTES

v" Valvulas de esfera.
Purgador.
Valvula de mariposa
Filtro cazapiedras.
Contador.
Valvula hidraulica.

NN X X X X

Valvula de compuerta.

v' Elementos de telecontrol.
« VENTOSAS.

v" Valvula de mariposa.

v' Ventosa.

v' Valvula de esfera.

Grupo Tragsa
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ELEMENTOS EN SUPERFICIE.

Proximos riegos

H Tarjeta

Caudales EB

JK darmas €

1l

0 & & &

(2B

o

ntercambio
Tarjetas

ncidencia )
Correctivo i

Mantenimientos (g

POSICION

BATERIA: 7,09V

Analisis Incidencias
ncidencias Sector

ncidencias Hidrante

Configuracion

a PRESOSTATO

CONTADOR: 1100

Sector vl Arqueta 13 Conectada True Montada True

Estado 1 Telefono 60013 Cobertura 1 Bateria 7.09

Tarjeta TCOMGP4 Conexidn #245954 Comunicacion GPRS Ult. Comu. 01/02/2019 13:02:29
Comentario Hidrante 13 Sector Vi

Grupo Tragsa 034



ELEMENTOS EN SUPERFICE
HIDRANTE 6~

Purgador
_ _ Contador
V hidraulica con emisor
V compuerta  reductora P de pulsos :
P Solenoide V mariposa

\ j Filtro
[ : ,/ | | i

=

680

A=A

Grupo Tragsa



ELELEMTOS EN SUPERFICIE
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ELELEMTOS EN SUPERFICIE

_ ~
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ELELEMTOS EN SUPERFICIE

* Uniones ranuradas
v Extraccion perpendicular a la tuberia.
v' Rapidez
v' Estanqueidad a lo largo del tiempo

* Arquetas accesibles

SR

Grupo Tragsa 038



I ELEMENTOS EN SUPERFICIE

®* Valvula de mariposa

Grupo Tragsa 039



ELEMENTOS EN SUPERFICIE

 Para aislar el hidrante del resto de la red cuando no se utiliza o en
operaciones de mantenimiento.

v' Reductor {atilespara-ganarpar)
= SYS

v Eje hermético

v' Capacidad de cierre a lo largo del tiempo ,

= Deformacion de elastObmeros

Valvulas con asiento de cierre

Grupo Tragsa 040



ELEM ENTOS EN SUPERFICIE

c s’*"
-
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ELEMENTOS EN SUPERFICIE

® Filtro cazapiedras

(=
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ELEMENTOS EN SUPERFICIE

w .\tsyy‘gc LY
WAL

 Filtrado a nivel de hidrante

* No suficiente para riego por goteo (paso 3 mm)

Grupo Tragsa 043



ELEMENTOS EN SUPERFICIE
B A

» Pérdida de carga razonable.
« Apertura para limpieza superior y rapida.

* Presenta salida inferior para desague al final de campana

Grupo Tragsa 044



ELEMENTOS EN SUPERFICIE

® Contador

Grupo Tragsa 045



ELEMENTOS EN SUPERFICIE

« Contador woltman de eje horizontal.

* Presenta un emisor de pulsos para el registro del consumo en la
tarjeta de telecontrol.

Grupo Tragsa 046



ELEMENTOS EN SUPERFICIE

*Elemento mecanico (desgaste)
*Analisis de consumo:
» Entre diferentes campafia.

» En cada riego.

» Para cada unidad de riego.

* Analisis y verificacion diaria. — B
- Ensayos con equipos ultrasonidos = it

T

REIGGH

* Volumen Estaciones bombeo VS Volumen contadores: menor 4%

Grupo Tragsa 047



ELEMENTOS EN SUPERFICIE

1 - J— L Ja—
Consumos y coste Datos de la peticion
Consumos y Tarifa | Coste Me peticién | 201800000000410015 [+ | Analizar concesidn > |
Inicio 06/10/2018 14:00 Fin 07/10/2018 14:00 [l concesién anulada
Consuma Tedrico 2.928,00 M2 [¢] Gratificada -
'ﬁ Realizar petician % Desplazar riego { Reenviar SMS
Consumo Real 2.729,00 m3 . -
[#] concesién revisada
Consumo Corte 4416 M3

Consumos | Comunicaciones I Reservas sin asignar I Eficiencias del riego (ETF) |

Facturable [«

180 [ Consumos reales por lapso |

Modificar tarifa

- 120
BombeoGestionada

‘gao

Observaciones durante el riego 40

Operario [Seleccione un Valor

[Gestor]: Se para 07/10/2018 11:33:18
[Gestor]: Continda 071072018 13:27:51

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7 & @ 10 11 12 13
Hora

<>I|° Lo

(2.?29 B CReal | 2.928 C.Te:':rica)

Fallo durante el riego

- . .met Charting For more information visit http:{/www.dotnetcharting.com
|:|Fal|n Operario [Seleccione un Valor v| L |
@ Grzfico € Tabls
[Gestor]: Fin fallo 07/10/2018 132751 - renee
| FDesde [08/102018 1. v] [1350 3| F.Hasta [07102018. ~| [1410 2| &@

Suces armas
Mantenimiento o os_| Al

[] Mantenimiento Cperario |Se|eccione un Valor v|
" 0612018 14:.03:01
0612018 14:03:59 =
ht 0612018 22:04:39
) ) . Riego ejecutandose. Mant DF 0720128 01:00:22
Incidencia —— |Se|eccmne un “alor vl o o7HO018 11:24:19
COperario |Se|eccione un Valor - | Riego ejecutandose. Mant DF E?:{;Igﬂjg 1?%21 hd
[ Incidencia Wl Intema [ ]Externa Solicitar comunicacidn Histarico
[08/10 11:41 FLE parada es por problemas| ., orden |VERSION v| Prioridad o
en la instalacion del regante o
- F.Salicitud |‘|1,|‘|D3.|’2{:|‘|5 v| |15:43:DD | |60 - Llamada directa v|

Grupo Tragsa 048



I ELEMENTOS EN SUPERFICIE
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ELEMENTOS EN SUPERFICIE

®* Valvula hidraulica
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ELEMENTOS EN SUPERFICIE
| T] I

- -
» Elemento fundamental en el hidrante para programacion y regulacion.
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ELEMENTOS EN SUPERFICIE

« Criterios de seleccion:
v' Simplicidad.
v" Robustez.
v' Pérdida de carga.

Caudal nominal
del hidrante

Grupo Tragsa
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CAUDAL (m3/h) PERDIDA DE PRESION (mca)
-
m3/h I/s an + DIFERENCIA %
L
54 15 1,0 0,8 0,3 33%
72 20 2,0 1,5 0,5 33%
90 25 3,0 2,3 0,8 33%
108 30 4,0 2,3 1,8 78%
126 35 5,3 3,0 2,3 75%
144 40 6,5 3,5 3,0 86%
162 45 7.8 4,0 3,8 94%
180 50 9,8 5,5 4,3 77%
198 55 11,3 6,8 4,5 67%
216 60 13,3 7,3 6,0 83%
234 65 15,5 8,3 7,3 88%
252 70 17,5 9,8 7,8 79%
270 75 21,0 11,5 9,5 83%
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ELEMENTOS EN SUPERFICIE

» Eleccion adecuada de accesorios.
v Indicador de posicion.

Solenoide.

v
v Filtros (en linea o autolimpiantes).
v Eleccion pilotos:

= Necesidad real.

» Reductor de presion.

» Limitador de caudal (telecontrol).

» Valvulas de aguja (apertura lenta).
= Método de funcionamiento.

= Dos vias

= Tres vias
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ELEMENTOS EN SUPERFICIE

Valvula de compuerta

(i)
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ELEMENTOS EN SUPERFICIE

i

- Unico elemento del hidrante a que tiene acceso el agricultor.

Grupo Tragsa *Sin demasiadas exigencias — No forzar elastomeros 055



ELEMENTOS EN SUPERFICIE

.!FU - Elementos fundamentales de proteccion.

v' Llenados y vaciados (roturas).
----- v" Presiones de cierre.

v Simplicidad.

v" Robustez:

= \Ventosa

= Purgador

= Elementos de union.

056
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VENTOSAS
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VENTOSAS



ELEMENTOS ENTERRADOS

« VALVULAS DE CORTE.
v' Valvulas compuerta.

v' Vélvulas de mariposa.
- TUBERIAS.
« PIEZAS ESPECIALES.

v' Metalicas.

v Plasticas.

060




ELEMENTOS ENTERRADOS

- VALVULAS DE CORTE.
v' Vélvulas compuerta.
v' Hasta DN 400 mm.
v' Vélvulas de mariposa.
v" Por encima de DN 400 mm.

/". - \
4 Ay T eI Lo oY
§27 AL T s rr’ o 7

”' "'\u? ""'"‘" o

« NECESIDADES.
v' Capacidad de apertura y cierre en carga y duradera.
v Utilizacién de bypass en grandes diametros.
v Instalacion vertical.
v" Uso de prolongadores y reductores en superficie.

Grupo Tragsa 061



ELEMENTOS ENTERRADOS

p \
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MANTENIMIENTO DE PIEZAS METALICAS.
PROBLEMAS DE CORROSION

3, QRO 4!

- Aseguramiento de la calidad de los

tratamientos antes de su instalacion.
- Comprobacién de espesores.
- Adherencia.

- Corrosion.

- Evitar estos inconvenientes con tratamientos
adecuados en la fase de obra.
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MANTENIMIENTO DE PIEZAS METALICAS.
USO DE PROTECCION CATODICA

REGISTRO 400 x 400 mm ’4:* _____________
CAJA CONEXIONADO :
- - g
PLETINA ACERO CONEXION CABLES VN L T~
( PINTAR CONEXION ) ! “’\
| PIEZA 1009
. ::I 4&_‘“‘4{
(= | é"_:_'::::-_;-___ /
ol | TT==
O. i
A2
—— ]

ANODO MAGNESIO WIGE R09 ,-’f
PROFUNDIDAD : EJE TUBERIA

Grupo Tragsa

El criterio de proteccion de la pieza
consiste en obtener en todos los puntos
un valor de potencial de -0,85 V, medido
respecto al electrodo de referencia de

Cu/S0OA4Cu.
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MANTENIMIENTO DE PIEZAS METALICAS.
USO DE PROTECCION CATODICA

- Cajas de conexion con toma de - Anodos de magnesio en grupos a lo
potencial uniendo los anodos largo de las piezas
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MANTENIMIENTO DE PIEZAS METALICAS.
USO DE PROTECCION CATODICA

- Pletina para conexion de cables a - Electrodos de referencia permanente
pieza metélica Cu/S0O4Cu, como elementos de medicion
para verificar la efectividad del sistema
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MANTENIMIENTO DE PIEZAS METALICAS.
PERFORACIONES POR CORROSION

- Perforaciones de piezas - Mantenimiento con
metalicas por accion de reparacion interiory
la corrosion exterior de la pieza

Grupo Tragsa

- Alto coste de Ila
reparacion y necesidad
de acceso del personal al

interior de la pieza
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MANTENIMIENTO DE PIEZAS METALICAS.
PROBLEMAS EN JUNTAS DE PIEZAS

- Fuga en manguito de union que - Uso de manguitos interiores de
provoca rotura de la pieza metalica reparacion cuando la reparacion
por erosion exterior no esta garantizada
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MANTENIMIENTO DE PIEZAS METALICAS.

- Alta probabilidad de deformacién
de la pieza especial por el peso del
hormigonado de anclaje y por la
diferencia de materiales entre pieza-
tubo

Grupo Tragsa

PROBLEMAS DE OVALACION

- Uso de crucetas atornilladas en la
zona de unién con la tuberia para
evitar la deformacion de piezas
metalicas
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MANTENIMIENTO DE PIEZAS PLASTICAS.
PROBLEMAS EN JUNTAS DE PIEZAS

- Fuga en manguito de union que provoca rotura de la pieza plastica por
erosion. Asentamiento en la pieza y falta de bielas, lo que provoca la fuga.
Necesidad de cambio de pieza
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MANTENIMIENTO DE PIEZAS PLASTICAS.
PROBLEMAS EN JUNTAS DE PIEZAS

- Fuga en manguito de union por tubo ovalado y rigidez del manguito.
Uso de manguito interior de reparacion, facilidad de instalacion

Grupo Tragsa




MANTENIMIENTO DE PIEZAS PLASTICAS.
DANOS POR DEFICIENCIAS EN HORMIGONADOS

- Dafos en piezas de PRFV por falta de hormigonado de cimentacion por
debajo de la generatriz inferior de la pieza para evitar sobreesfuerzos
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MANTENIMIENTO DE PIEZAS PLASTICAS.
DANOS EN VENTOSAS POR FALTA DE ANCLAIJE

e R T S
Rotura de la union del cuello de la pieza

2355
3RS

g W4
\‘Dﬁ \, Yo\

<4 ! \

- Dafos en piezas de PRFV por falta de anclaje al hormigonado. El cuello
de la pieza sufre ante el cierre de las ventosas.
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MANTENIMIENTO DE PIEZAS PLASTICAS.
LOSAS PREFABRICADAS PARA EL ANCLAJE

- Uso de losas de hormigon prefabricado para el anclaje de las ventosas.
No requiere el uso de hormigon in situ. Correcto relleno de grava y relleno
sobre las losas para evitar sobrecargas en la pieza.
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BUENAS PRACTICAS EN LA INSTALACION DE
PIEZAS ESPECIALES

- Buenas practicas en la instalacion - Correcta ejecucion de hormigonados

de piezas especiales de la red de de anclaje de las piezas. Hormigonado de

riego para minimizar los costes por cimentacion por debajo de la generatriz

mantenimiento inferior de la pieza para evitar
sobreesfuerzos
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BUENAS PRACTICAS EN LA INSTALACION DE
PIEZAS ESPECIALES

- Uso de bielas (tubos de menor longitud) en las uniones de las tuberias con la
pieza para evitar rotura por cizallamiento cuando se producen asientos
diferenciales entre la pieza hormigonada y la tuberia. El uso de dos juntas
cercanas facilita el giro en las mismas.

- Uso de bandas de neopreno en el borde del hormigonado para evitar el dafo
en piezas de materiales plasticos ante un asentamiento de la pieza

Grupo Tragsa
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BUENAS PRACTICAS EN LA INSTALACION DE
PIEZAS ESPECIALES

- Asegurar la correcta alineacion de las uniones de pieza y tuberia para evitar
fugas en los manguitos o0 uniones mecanicas
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BUENAS PRACTICAS EN LA INSTALACION DE
PIEZAS ESPECIALES

- Instalacion de los hidrantes fuera de la zona de tierra movida por la excavacion
- Facilidad de acceso a la traza de la tuberia para realizar mantenimientos.
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BUENAS PRACTICAS EN LA INSTALACION DE
PIEZAS ESPECIALES

- Instalacion de valvulas de corte enterradas en lugar de instaladas en arquetas.
- Volante de maniobra instalado en la parte superior a nivel de terreno.
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BUENAS PRACTICAS EN LA INSTALACION DE
PIEZAS ESPECIALES

- En el caso de utilizar arquetas enterradas para alojamiento de elementos
singulares de la red de riego, prever cubiertas desmontables para facilitar el
acceso de elementos de elevacion para los mantenimientos.
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BUENAS PRACTICAS EN LA INSTALACION DE
PIEZAS ESPECIALES

-

- Instalacion de desagues por gravedad para evitar inundaciones durante los
mantenimientos
- Instalacion de accesos adecuados para facilitar los mantenimientos

Grupo Tragsa 081



CONCLUSIONES

« PROYECTO:

v' Deberia contemplar que todos los elementos deben ser mantenidos.
« EJECUCION:

v' Controles de calidad y documentacion final de obra.
« EXPLOTACION:

v Planes de mantenimiento.

v Elaboracién de evaluacion de riegos.

v' Medios informaticos y estructurales.

v Planes de formacioén del personal.

v’ Calidad actuaciones: Trazabilidad, Seguridad y salud.

v' Gestion de repuestos.

Grupo Tragsa 082



GRACIAS POR SU ATENCION.
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