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¿Quiénes somos?

¿Qué es la fundición dúctil?

Tubería PAM IRRIGAL

¿Cómo se fabrica?

¿Cómo se instala?

Requisitos legales para productos de construcción
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El grupo SAINT-GOBAIN en el mundo

Más de 1200 sociedades consolidadas

Presencia en 66 países

Más de 170.000 empleados

Cifra de negocio 40 kM€

Más de 300 patentes al año

Equipa uno de cada 2 vehículos en EU

Suministra canalizaciones a más de 1000 grandes ciudades en el 
mundo.
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La actividad SAINT-GOBAIN PAM en el mundo

Más de 50.000 referencias de productos en catálogo

Más de 40.000 km de tubería instalados al año

Más de 10.000 trabajadores
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La actividad SAINT-GOBAIN PAM en España
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¿Qué es la Fundición dúctil?

La fundición dúctil es una aleación de hierro, carbono y silicio descubierta en

1943. Gracias a la adición de magnesio el grafito forma esferas que aportan un

elevado límite elástico material así como gran resistencia a la tracción, al

choque y a la corrosión. Permitiendo fabricar tuberías con elevada rigidez

anular y resistencia a flexión.

Propiedad Valor

Límite elástico, Rp 0,2

R. a la tracción, Rm

Alargam. en rotura

Módulo de elasticidad

C. expansión térmica

Densidad

300 MPa

420 MPa

10% para DN 600 a 1000 / 

7% hasta 2000

1,7 x 10^5 N/mm^3

1,1 x 10^-2 mm/m °C

7,05 g/cm3
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Propiedades de la Fundición dúctil

Módulo elástico: 170.000 N/mm^3

Límite elástico: 300 MPa



Introducción
Fiabilidad y 
durabilidad

Coste del Ciclo de 
vida

Conclusiones

Tubería PAM IRRIGAL
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¿Cómo se fabrica la tubería IRRIGAL?
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¿Cómo se instala la tubería IRRIGAL?

Aérea: expuesta a 

inclemencias del tiempo

Enterrada: expuesta a cargas en

múltiples tipos de terreno
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La Directiva relativa a la Contratación por entidades que operan en los sectores

del agua (D 2014/25/UE, 2014) propone como considerar criterios de

rendimiento vinculados al ciclo de vida y a la sostenibilidad.

(85) Características medioambientales, sociales o de otro tipo.

(97) Rentabilidad - Coste del ciclo de vida para cálculo de oferta
económicamente más ventajosa. Comparativa del nivel de rendimiento -
mejor relación calidad-precio

(101) Promover objetivos de la Estrategia Europa 2020.

¿Qué Requisitos existen para los productos de Construcción?
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Las prestaciones de los productos de construcción, incorporados con carácter

permanente en las obras de construcción influyen en cuanto a los requisitos

básicos de tales obras, definidas en el anexo 1 del Reglamento de productos de

Construcción (R. UE nº 305, 2011) :

• Resistencia mecánica y 

estabilidad

• Higiene, salud y medio ambiente

• Seguridad y accesibilidad de 

utilización.

• Utilización sostenible de los 

recursos naturales

• Seguridad en caso de incendio

• Protección contra el ruido

• Ahorro de energía y aislamiento térmico.

¿Qué Requisitos existen para los productos de Construcción?
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Fiabilidad del Servicio a largo plazo

¿Qué aporta fiabilidad al Servicio a largo plazo? 

¿Qué requisitos deben cumplir las tuberías?
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¿Qué aporta fiabilidad al Servicio a largo plazo? 
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¿Qué requisitos deben cumplir las tuberías en Servicio?

Resistencia mecánica: Robustez, rigidez anular para mantener la sección, ductilidad del

material, resistencia a flexión y a esfuerzos cortantes, dureza para resistir impactos con

tubería en carga.
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¿Qué requisitos deben cumplir las tuberías en Servicio?

Flexibilidad
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Diseño de las uniones para resistir esfuerzos de tracción, compresión, flexión y

rotación para evitar el desenchufado o rotura.

¿Qué requisitos deben cumplir las tuberías en Servicio?
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¿Qué requisitos deben cumplir las tuberías en Servicio?

Resistencia a la penetración de raíces
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Uniones flexibles y resistentes que impiden la penetración de raíces
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Revestimientos para cada tipo de Terreno
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Revestimientos avanzados
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Coste de Ciclo de Vida y Huella ambiental

¿Cómo mejorar el Coste de Ciclo de Vida?

Minimizar el impacto medioambiental
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Metodología Análisis de Ciclo de Vida (ACV-LCA): analiza los impactos de 
un producto o servicio durante todas las etapas. Se ha aplicado para el cálculo 
de:

• Huella ambiental (UNE-EN15804 / EN 14040) considerando los siguientes
impactos ambientales:

• Calentamiento global,

• Reducción de recursos abióticos y

• Pérdida de agua.

• Análisis del Coste total de
propiedad (TCO) siguiendo la
metodología ISO 15686-5 Life
Cicle Costing
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Metodología de Análisis de Ciclo de Vida
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Metodología de Análisis de Ciclo de Vida
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Metodología de Coste de Ciclo de Vida
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Metodología de Coste de Ciclo de Vida
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Metodología de Coste de Ciclo de Vida
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Adquisición A Adquisición B

InstalaciónInstalación

Bombeo Bombeo

Fugas Fugas

Reparaciones Reparaciones

Metodología de Coste de Ciclo de Vida
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Metodología de Coste de Ciclo de Vida
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Caso de estudio: El enfoque inicial de la Propiedad era favorable al tipo de tubería
de Clase 40 pero estimaban el ROI en 60 años.

Vida útil tubería B: 50 años

ROI: 60 años

Coste financiación
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Solución: Tras realizar con el ACV completo (coste bombeo, vida útil realista, 
fugas…) el ROI variaba entre 6 y 10 años.
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Las prestaciones de las tuberías de fundición dúctil aportan fiabilidad a largo
plazo a los Servicios de Riego con un Coste de Ciclo de vida eficiente e
impactos medioambientales mínimos, siguiendo las Directivas europeas de
contratación y propuestas para una Economía Circular
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Gracias por vuestra 

atención!

Miguel Ángel Pérez, Standardization Manager

miguel.perez@saint-gobain.com


