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Introduccioén

¢, Quiénes somos?

¢, Qué es la fundicion ductil?
Tuberia PAM IRRIGAL

® ;Como se fabrica?
® ;COmo se instala?

Requisitos legales para productos de construccion
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Introduccioén

El grupo SAINT-GOBAIN en el mundo

Mas de 1200 sociedades consolidadas
Presencia en 66 paises

Mas de 170.000 empleados

Cifra de negocio 40 kM€

Mas de 300 patentes al afo

Equipa uno de cada 2 vehiculos en EU

THOMSON REUTERS

TORPT00

GLOBAL ITNNOVATOR

Suministra canalizaciones a mas de 1000 grandes ciudades en el

mundo.
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Introduccioén

La actividad SAINT-GOBAIN PAM en el mundo

Mas de 50.000 referencias de productos en catalogo
Mas de 40.000 km de tuberia instalados al afo
Més de 10.000 trabajadores




Introduccion

La actividad SAINT-GOBAIN PAM en Espana

wuNDITUss —
»® T,

o]
FUNDITUBO

1910 1964 1975 1984 1991

Saint-Gobai
compra

1866 1933 1970 1980 1995 2001
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Introduccioén

¢, Qué es la Fundicion ductil?

La fundicion ddctil es una aleacion de hierro, carbono y silicio descubierta en
1943. Gracias a la adicion de magnesio el grafito forma esferas que aportan un
elevado limite elastico material asi como gran resistencia a la traccion, al
choque y a la corrosion. Permitiendo fabricar tuberias con elevada rigidez
anular y resistencia a flexion.

Limite elastico, Rp 0,2 | 300 MPa

R. alatraccion, Rm 420 MPa

Alargam. en rotura 10% para DN 600 a 1000 /
7% hasta 2000

Médulo de elasticidad | 1,7 x 10%5 N/mm”3

C. expansién térmica | 1,1x 10%-2mm/m °C

Densidad 7,05 g/cm3

PAIN
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Introduccion

Propiedades de la Fundicion ductil

Modulo elastico: 170.000 N/mm~3
MR e\ Limite elastico: 300 MPa

lhckel

1,000 F
| Low alloy steels Ceramics | ;«
T L Metals !
&
a

: - andalloys |
, A
100 f ﬁ o (N/m?) Limite de elasticidad
[ Cast Iron Zinc Limite de Fractura

E Lead Ahmim- nroporcionalidad ~ /
(%) -
ol " Composites Deformacidn
‘3 10 e . permanente
= [ '
8 ¢ Comportamiento plastico
b Porous
g Ceramics D Wood and
w 1 N _wood products
g - 1
=
= \ Foams /L
o Polymers
S 01F
§ 5
(V™
l Rubbers Op

0.01 ik N O M P i1 0 Comportamiento elastico

0.01 0.1 100 . >
<«— (Cheap COST (£/kg) Expensive —>
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Introduccion

Tuberia PAM IRRIGAL

Clase
de Referancias
Presion
150 & c40 4.5 170 173 100,5 2420 22,2 ISB15060-E0D
200 & c40 4,7 222 225 106,5 295.0 30,2 ISBE20060-E00
250 & c40 5.5 274 277 105,5 .
300 L] 40 6,2 326 325 107,5 '
350 & C30 6,4 378 3B1 110,5 @ g
400 & 30 6,5 429 431 112,5
450 & C30 6,9 480 483 115,5 ' )
500 L] C25 7.0 532 535 117,5 529.2 105,3 ISBS0S&0-E0D
500 & C25 7.7 B35 638 132,5 73B.5 136,8 ISB&OSE0-EOD

Caracteristicas principales:

Revestimiento exterior: Zinc metdlico de 99% de pureza (200g/m?) electrodepaositado + epoxi verde de 70 um de espesor.

Revestimiento interior: mortero de cemento de alto horno sulfato resistente aplicado por vibrocentrifugacion.
Gama de clase de presién en conformidad con las normas UNE EN 545:2011 e |50 2531:2009
Junta Standard con anillo de junta de elastémero EPDM bilabial que asegura absoluta flabilidad en baja y alta presidn.

PAIN
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Introduccioén

¢, Como se fabrica la tuberia IRRIGAL?




Introduccioén

., Como se instala la tuberia IRRIGAL?

Enterrada: expuesta a cargas en
multiples tipos de terreno

Aérea: expuesta a
Inclemencias del tiempo

SAINT-GOBAIN




Introduccioén

¢, Qué Requisitos existen para los productos de Construccion?

La Directiva relativa a la Contratacion por entidades que operan en los sectores
del agua (D 2014/25/UE, 2014) propone como considerar criterios de
rendimiento vinculados al ciclo de vida y a la sostenibilidad.

( 7812014 Diario Oficial de la Unién Europea L 94/243 \

DIRECTIVA 2014/25/UE DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO
de 26 de febrero de 2014

relativa a la contratacion por entidades que operan en los sectores del agua, la energia, los
transportes v los servicios postales v por la que se deroga la Directiva 2004/17/CE

\ (Texto pertinente a efectos del EEE) j

(85) Caracteristicas medioambientales, sociales o de otro tipo.

(97) Rentabilidad - Coste del ciclo de vida para calculo de oferta
econdmicamente mas ventajosa. Comparativa del nivel de rendimiento -
mejor relacion calidad-precio

(101) Promover objetivos de la Estrategia Europa 2020.

PAIN
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Introduccioén

¢, Qué Requisitos existen para los productos de Construccion?

Las prestaciones de los productos de construccion, incorporados con caracter
permanente en las obras de construccion influyen en cuanto a los requisitos
basicos de tales obras, definidas en el anexo 1 del Reglamento de productos de
Construccion (R. UE n° 305, 2011) :

4 )

4.4.2011 Diario Oficial de la Unién Europea L 885

REGLAMENTO (UE) N° 305/2011 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 9 de marzo de 2011

por el que se establecen condiciones armonizadas para la comercializacion de productos de
construccién y se deroga la Directiva 89/106/CEE del Consejo

(Texto pertinente a efectos del EEE)
. i J
* Resistencia mecéanicay « Utilizacion sostenible de los
estabilidad recursos naturales
* Higiene, salud y medio ambiente  Seguridad en caso de incendio
« Seguridad y accesibilidad de * Proteccion contra el ruido
utilizacion.

« Ahorro de energia y aislamiento térmico.

PAIN
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Fiabilidad y
durabilidad

Fiabilidad del Servicio a largo plazo

® . Qué aporta fiabilidad al Servicio a largo plazo?
® ;Qué requisitos deben cumplir las tuberias?

SAINT-GOBAIN




Fiabilidad y
durabilidad

¢, Qué aporta fiabilidad al Servicio a largo plazo?

Optimum
Service life

Coating
ol.l-e_a__iger

i ok QOO ciconcs

> -\ Y
| S 21 & o s
'~ COITos:

Material
Pressure +
soil burden

tightness
flexibility




Fiabilidad y

durabilidad

¢, Qué requisitos deben cumplir las tuberias en Servicio?

Resistencia mecanica: Robustez, rigidez anular para mantener la seccion, ductilidad del
material, resistencia a flexion y a esfuerzos cortantes, dureza para resistir impactos con
tuberia en carga.

_R
P\
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Fiabilidad y
durabilidad

¢, Qué requisitos deben cumplir las tuberias en Servicio?

Flexibilidad

Radio de curvatura N° de tubos para un cambio de

direccion

L
R=Y—— — = af
Ao
2-Sen— Ao
) 2 L = Longitud del tubo.
o =Angulo del cambio de direccién A8 = Desplazamiento maximo.
Ad. = Desviacion maxima admisible. C = Longitud del cambio de direccion:
C=N-L
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Fiabilidad y
durabilidad

¢, Qué requisitos deben cumplir las tuberias en Servicio?

Disefio de las uniones para resistir esfuerzos de traccion, compresion, flexion y
rotacion para evitar el desenchufado o rotura.

L - | o, -
cowbLezziou Do




Fiabilidad y

durabilidad

¢, Qué requisitos deben cumplir las tuberias en Servicio?

raices

Quelle:
Prof. Dr. Thomas Stiitzel

Legende
A source of N, or pur air
B pressure control
W y C manometer
A [ / D fixed joint
ﬁ‘ H ‘E : E PTFE-hose
i F position of hose in in the
| TYTON-joint
| Jconnecting hose
S i === = K flow meter
= - M total pipe weight
[ j P - W shear lod acc. to EN 598, 7.2.2

Quelle:
Dr. Jirgen Rammelsberg
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Quelle:
Kathrin Strocker
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Fiabilidad y
durabilidad

Uniones flexibles y resistentes que impiden la penetracion de raices

Root pressures

670

— Messreihe Messdauer [h__—
1 62,5
3 62,5 25
1 50 1.2
2 50
B 46 2
5 45 12,3
1 58 88
s 58,5 84
3 48
5 25 37
B 22 45
1 700 36
2 700 3 8
Cemewe

Duktiles Gusseisen: Anpressdruck 20 bar

Quelle: Prof. Thomas Stitzel http://www.ikt.de/down/f0160langbericht.pdf
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Fiabilidad y
durabilidad

Revestimientos para cada tipo de Terreno

1960 2000 2014

T
[
D I T
L/
1 Bl

1994 2007
30 g/m2 Zn + VBI 400 g/m2 Znal + S5V

= |
2002 l

200 g/m2 Zn+ VBI
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Fiabilidad y
durabilidad

Revestimientos avanzados

Enhance the galvanic protection of DI

InAl+0.5%Cu

$ & &

E

Potentisl moyen des plaguetios
[mVECS|

1100
@ S0 W6 150 200 250 W0 N 0 N
Duree [jours)

_/ Medium :NaCl 5g/L "k
‘. InAl 85-15 Ambient T ;
@ 5 mm DI bar Y L :

faster protection, Less consumption

.“ )
protection
q " ZnAl 85-15
55 ™ et
:E “ 1‘ —-‘;. ZnA|+0'5%Cu
% o g —- - B o

i

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
Dure fjours]

Quantité de courant [Cb)
8 8 &8 & 8

consumption
InAl IZnAl+0.5%Cu
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Coste del Ciclo de
vida

Coste de Ciclo de Vida y Huella ambiental

® ;Como mejorar el Coste de Ciclo de Vida?
® Minimizar el impacto medioambiental

oooooo

ECONOMIA
CIRCULAR

4 0
O\ Distribucién

bl
- e — —

Reciclaje
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Coste del Ciclo de
vida

Metodologia Analisis de Ciclo de Vida (ACV-LCA): analiza los impactos de
un producto o servicio durante todas las etapas. Se ha aplicado para el calculo

de:
Coste &
Coste total previsto
{ccandmico, soclal, reglamentarlc) Coste Total de fallos
- previstos
Coste MINIMO |t l
: Rendimiento de la red

t

(decision de renovar - fin de vida (til) Tiempo 0

Roturas / Km

* Huella ambiental (UNE-EN15804 / EN 14040) considerando los siguientes
Impactos ambientales:

« Calentamiento global,
« Reduccidn de recursos abioticos y
- Pérdida de agua.

PAIN
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Coste del Ciclo de

vida

Metodologia de Analisis de Ciclo de Vida

Y] ) BT [ i [
i
Efapa de procesa " i Henstoios v carges mas ald
Etapa de producta | -lapa de proces: Etapa de uso Elapa de fin de vida | = g mas
'
Al A2 A3 Ad Al B1 B2 B B B85 i c2 cl ca H
c
£, = % e 253 £ ] § £ i En || £¢ !
Eiall £ | % Eollsasill g || E Ol 5[ £ £ ' i |l &= | Foiecc il de reatlemtn
2HE 3 i e =3 kx 1 B E] E z -E E ] 'y !; H WL PRy i lage
L EOJ|E4Es g g F E B & : E i
: i a : =z E g 2 [ & . § = ’ = | o i
1
Excansnn Emcanars || Esdi aie sai Cicdnaie Ewtaming Eiceniie || Eecenas Bcamins B o =rT— H
'
iR R e | Bi Lz de snergia an smrdcn | .
Uil desclon il — :
| or e dhe agum en serdcio | H
H
Enconaan H
P
P
Cuna a puerta Snigaann -
Linizad dechirads
i:' - FI::&‘ rausicn | |inchusisn | ||| inciusin| | motsson || inclsion (| st || ncusin ||| | iscusin | | ciesicn | | incusion| | ndusien noL
i— u--:m?:lum. ! Dgaiono cotional || oo ional epoional | | opocnal || ceconal || opcional || cosional cpcional | | epcional | | opciesal || cpoicnal ';"‘ """"_”"‘f:l I usidn ool
[=] Linidar fyncional 1 3 LI LI 1@ 13 @ 4 L] 1 n 1 " LGNS |
E5L
Cuna a twnka N Dbligatonks Cbiguionic| |Cmigaoris || Stagatons | | Oblpaloro | | Cageiois (Chlpmizrol ol gaicin) .
Lisifad funcicnal Duageiarla ua ua nn waH R a 1t 1: I;.::;::::gl Prumen apeanal

1) Inclusidn para un escenane declarado dado
21 5i se dan tedos los escenarios

4 s N

norma
espaiiola IS0 ISO 15686-5:2008

Buildings and constructed assets -- Service-life planning

Julio 2012
Versioén corregida, Febrero 2013 Part 5: Life-CyCle COSting

Sostenibilidad en la construccién 1SO 15686-5:2008 gives guidelines for performing life cycle cost (LCC) analyses of

buildings and constructed assets and their parts
Declaraciones ambientales de producto

Reglas de categoria de productos basicas para productos de

\ AN J
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Coste del Ciclo de

vida

Metodologia de Analisis de Ciclo de Vida

A1 Materias primas

A3 Fabricacion: P/P

reciclados

¢ Finde
vida

Proc. construccion

A5

B3-B5
Reparacion,
Rehabilitacion,

B1-B2

Uso de la red:
20-100 afos y +
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Coste del Ciclo de
vida

Metodologia de Coste de Ciclo de Vida




Coste del Ciclo de
vida

Metodologia de Coste de Ciclo de Vida




Coste del Ciclo de
vida

.




Coste del Ciclo de

vida

.

Reparaciones Reparaciones

Bombeo Bombeo

Instalacion Instalacion

Adquisicion A Adquisicion B




Coste del Ciclo de

vida

.

Adquisicign A

Acquisition B




Coste del Ciclo de
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Coste del Ciclo de
vida

Caso de estudio: El enfoque inicial de la Propiedad era favorable al tipo de tuberia

de Clase 40 pero estimaban el ROI en 60 anos.

300
250 -
IZOO 1
150 |
100 |

50 -

; 5 ROI: 60 anos

O\

Vida ¢til tuberia B: 50 anos

o\

Coste financiacion

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Years




Coste del Ciclo de
vida

Solucion: Tras realizar con el ACV completo (coste bombeo, vida util realista,
fugas...) el ROI variaba entre 6 y 10 afnos.

S - :
LAYING _l L

3'500 - PUMPING
3‘000 4 s G000 Mkt S04 St S04 S08 B08 s0on sos bha 088 B8 st
& WATER LOSSES
& 2500
(=]
Ll
T
E 2000 -
(=]
o
LN
= 1'500
)
w
=

1'000 -

500 -

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Years
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Coste del Ciclo de
vida

Resultados Coste Total Propiedad ; Quc:ntis

4. 500
4.000 INSresos por recuperacionm
Coste de desmontaje
-
3.300 B esmaontaje
8 som =
= T m Accidentes n .
E . Coste por danos y
’ - = Responsabilidades
- B Dafios 8 Infrastructuras po
E ow
= s =
— Imipu ksion
™
= 1.500
= Fugas de agus
1.000 s g = Coste Operacion
=00 e mReparacionde fugzs
=
o — — [ codos
" Tubo 2 Tubo 3 Tuba 4
oo Bluwtop Matural . L Coste Aguisicis
DN150 DN150 DN1S0 DN150 Instalacion B Aguisicion
PM1E FN1& FN1E& FM1& B Tubo [material]
-l
Pk Pk 2 Ak 3 Bk £
Huton Maturai
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Coste del Ciclo de
vida

Resultados ACV

Calentamiento global Agua extraida
3,E+06 7E+0E
. o SE+DE
§ ZE+DE 2 s5E+08
T LE+0E !_% 4,F+DE
= E sre0s
= 1,E+08 o 2reos
ﬁ 5,E+05 lE 1E+D8
B 0,E+00
O gEH0D — J
= DH150 DN150 DHLSD DH150 -1E+Ds | DNLE0 ‘ DN1S0 DH1EQ DN1ZD
-5,E+05 |
PN1E PN1E PN1E PN1E FHLS FHiE FH1S RH1S
Agotamiento de recursos abidticos Reutilizacion -
- Combustibles fosiles o Incine racion montaje
L AEHT Des
| 4507 HRelleno
o 3,E+07 . .
E 3.EHOT Impulsign
= ZEHOT L - ..
— L
. 2E+07 Pérdidas de agua . Operacign
= LE07 B Reparacién de fugas
5,E+D8 — |
O,E+00 — — iy
= Eens DN1SD DNLED DN1E0 DNL5D Instalacian
FH1S FH1E FH1E FH1S W Transporte Adquisicion
B Tuberia (materizl)
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Conclusiones

© " omw JPROUNCA|  ORGANSMO | CONTRATSTA _|ANO|TPO | ML | ON | GAMAS

CONEXION DE LAS EDARs DE IBI Y CONSELLERIA DE AGRICULTURA DE LA 300 400 IRRIGAL

CASTALLA CON LA DE AGOST Alicante GENERALITAT VALENCIA ECISA 2015 Riego oon) 500 IRRIGAL
MODERNIZACION DE LA ZONAREGABLE | CONSEJERIA DE AGRICULTURA Y AGUADE ~ CHM OBRAS E 205 | Ry ﬁzgﬂ jgg :Eg:git
DE LIBRILLA SECTOR 4 wreid MURCIA INFRAESTRUCTURAS 1€g0

654 500 IRRIGAL
MODERNIZACION DE REGADIOS DEL esca SARGA (SOCIEDAD ARAGONESA DE GESTION DRAGADOS ¥ 2015 Riego 2438 500 IRRIGAL
CANAL DEL CINCA DE BARBASTRO = AGROAMBIENTAL) CONSTRUCCIONES, SA. 9% 793¢ 600 IRRIGAL
IMPULSION BALSA DE RIEGO CCRR Murcia CCRR ASCOY-CARRASQUILLA Y CIEZA CCRR ASCOY- 2015 Riego 7200 400 IRRIGAL

ASCOY-CARRASQUILLA Y CIEZA CARRASQUILLA Y CIEZA

4259 900  IRRIGAL

PROYECTO DE MODERNIZACION Y 3740 800 IRRIGAL

SEIASA (Sdad. Estatal de Infraestructuras

E&NNSEHE:SIGN DE REGADIOS CCRR.  Malaga Agrarios S.A) TRAGSA 2015 Riego 1 S0 BRCAT
4616 600 IRRIGAL

RIEGOS NUESTRA SENORA DE . SARGA (SOCIEDAD ARAGONESA DE GESTION  UTE VENCILLON (ELECNOR + .

VENCILLON Huesca AGROAMBIENTAL) EHISA) 2014 | Riego | 2250 | 500 | IRRIGAL

CCRR LAS PLANAS DE ALGAYON DE . 1614 600 NATURAL

TAMARIFE DE LITERA - HUESCA Auesca SARGA VIACRON, S.A. 2014 Riedo 17,0 600 IRRIGAL

MODERNIZACION REGADIO SECTOR1 . SEIASA COPISA 203 Riego 1044 350 IRRIGAL

VEGAS ALTAS DEL GUADALQUIVIR

MODERNIZACION REGADIOS VEGAS SEIASA SDAD. ESTATAL DE

ALTAS DEL GUADALQUIVIR. SECTOR IX- laen INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS, S.A. TRAGSA 2012 Riego 825 600 IRRIGAL
FASE | UBEDA

CANALIZACION DESDE EMBALSE DEL .

AGRIO A BALSA DE CASAQUEMADA- Sevilla ABENGOA SOLAR ESPAMA INABEMSA 2012 Riego 13458 500 IRRIGAL
TERMOSOLAR SOLUCAR
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Conclusiones

MODERNIZACION DE LA ZONA REGABLE DE LIBRILLA SECTOR 4

Modernizacion de la red de riego. Esta obra tiene un presupuesto de 4 mill de evros y esta financiada por los fondos
FEDER, MAGRAMA y la Comunidad Autonoma. La zona es de unas 500 hectareas y estan destinadas a la produccion de

citricos y albaricogues.

PROVINCIA ORGANISMO CONTRATISTA TIPO GAMAS
2700 400  IRRIGAL
205 Riego 762 450 IRRIGAL

CHM OBRAS E INFRAESTRUCTURAS
654 500 | IRRIGAL

Murcia CONSEJERIA DE AGRICULTURA ¥ AGUA DE MURCIA

SAINT-GOBAIN




Conclusiones

MODERNIZACION DE REGADIOS DEL CANAL DEL CINCA DE BARBASTRO

Esta obra es sdlo una parte del gran proyecto de modernizacion que Uevara a cabo SARGA con la Comunidad de
Regantes n® 1del Canal del Cinca, pertenedents a su vez a la Comunidad General de los Riegos del Alto Aragon, dado
gue los regantes pretenden llevar a cabo nuevos proyectos de modemnizacion que abarcarian una segunda y tercera
zona. En su conjunto supone una inversion de 20 millones de euros y que ademas forma parte de un conjunto de
actuaciones similares que se han puesto en marcha en lo que llevamos de legislatura dénde se han invertido mas de
47,5 mill. de euros.

ORGANISMO | CONTRATISTA______| ANO| TIPO | ML | DN | GAMAS |

Huesca SARGA (SOCIEDAD ARAGONESA DE GESTION AGROAMBIENTAL) DRAGADOS Y CONSTRUCCIONES, SA. 2015  Riego %g;g zgg :Eg:git
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Conclusiones

RIEGOS NUESTRA SENORA DE VENCILLON

El Departamento de Agricultura, Ganaderia y Madio Ambiente del Gobierno de Aragdn llevara a caba la modernizacion
de regadios en 1 localidades aragonesas, con una extension a modernizar de 6.441 hectareas, y una inversion total
prevista de 45,8 millones de euros, de los cuales el gobierno de Aragon aportara casi 30 millones. En este caso se trata
del Proyecto de Instalacion de dos tramos de tuberia en a red de riego en la Comunidad de Regantes "Nuestra Sefiora
del Pilar” de Vencilldn (Huesca). Los agricultores han promovido la modernizacion de 317 hectéreas con un inversion de
520.000 euros.

[PROVINCA | ORGANSMO | CONTRATISTA | ANO|TIPO | ML | DN | GAMAS |

Huesca SARGA (SOCIEDAD ARAGONESA DE GESTION AGROAMBIENTAL) UTE VENCILLON (ELECNOR + EHISA) 2014 Riego 2250 500 IRRIGAL
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Conclusiones

PROYECTO DE MODERNIZACION Y CONSOLIDACION DE REGADIOS CC.RR. PLAN
GUARO

Las actuaciones previstas consistiran esencialmente en la construccion de la red principal de distribucion, una balsa y
un depdsito de cola. Esto permitira realizar una gestion conjunta y modernizada de los recursos hidricos de la junta
Central de Usuarios, aprovechando el recurso hidrico proveniente del Pantano de Lz Vifiuela que reducira el de las
captaciones. Afectara a una superficie de 2700 Ha, dedicadas a citricos, frutales tropicales (mango, aguacate...) y
horticolas al aire libre, y beneficiara a 1100 regantes. En cuanto a La financiacion un 15% estard a cargo de la CCRR; un
70% sera aportado por SEIASA, mediante Fondos FEDER de [ UE, y el 15% restante a través de la Sociedad Estatal, gue
serd recuperado de la Comunidad de Regantes.

PROVINCIA ORGANISMO CONTRATISTA PO | ML | DN | GAMAS

4259 200 IRRIGAL

: - . . i 3740 2800 IRRIGAL
Malaga SEIASA (Sdad. Estatal de Infraestructuras Agrarias, 5.4 TRAGSA 2015 Riego 1506 200 RRIGAL

4518 &00 IRRIGAL
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Conclusiones

MODERNIZACION REGADIOS VEGAS ALTAS DEL GUADALQUIVIR. SECTOR IX-FASE |
UBEDA

Proyecto cofinanciado con el Fondo Europeo de Desarrollo Regional de la Unidn Europea. Plazo ejecucion 12 meses

PROVINCIA ORGANISMO CONTRATISTA TPO | ML | DN | GAMAS
Jaén SEIASA -SDAD. ESTATAL DE INFRAESTRUCTURAS AGRARIAS, SA. TRAGSA 202 Riego 825 600 IRRIGAL
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Conclusiones

@ Las prestaciones de las tuberias de fundicion ddctil aportan fiabilidad a largo
plazo a los Servicios de Riego con un Coste de Ciclo de vida eficiente e
Impactos medioambientales minimos, siguiendo las Directivas europeas de
contratacion y propuestas para una Economia Circular
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