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Big Data

“Data is becoming the new raw material of business”

Craig Mundie, head of research and strategy, Microsoft

“Information is the oil of the 21st century, and analytics is the
combustion engine”

Peter Sondergaard, senior vice president at Gartner

“You can have data without information, but you cannot have
information without data”

Daniel Keys Moran, writer and computer programmer and writer
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El impacto de la digitalizacion de la Agricultura
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La evolucion de la agricultura

PN

Y

Avances
moleculares

Digital
Farming

aa

Tratamientos
bioldgicos

Tecnologia
GPS
Biotecnologia

Proteccion
de cultivos
Cultivos

hibridos
Tractor

Arado



- - = DATA SCIENCE
Ag I'IClIltu ra dlgltal Modelado predictivo

Procesado de imagenes
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Extraccion de caracteristicas

DIGITAL
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Agricultura digital con VISUAL 3.0
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Imagenes Sateélite '
P
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Datos agroclimaticos
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Distintas aproximaciones, un problema:
El aforo

v’ Muestreo mediante encuestas

v' Inspecciones, toma de datos en el campo

v’ Histdéricos de produccion

v' Modelos estadisticos de prediccion de produccion
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La formula de nuestros modelos automaticos

Big Data & Machine Learning

cultivo = f (v,e,p) + ¢

Las técnicas de Machine Learning permiten encontrar relaciones
entre las variables de entrada y la variable objetivo en un proceso
llamado aprendizaje automatico.
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Proceso de aprendizaje

Uno de nuestros modelos: Support Vector Machine

cultivo = (w - ¢(v,e,p) )+ b

El aprendizaje consiste en la minimizacion de una funcion regularizada
mediante una optimizacion cuadratica que garantiza un unico minimo global.

1
R(w,b) =C - Zf(y,f(v, e,p)) +E
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Principales variables que utiliza el modelo

Estaciones metereologicas en Espana en VISUAL
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Valores diarios de las estaciones
meteoroldgicas, desde 2008 hasta
hoy.

Actualmente estamos incluyendo
nuevas estaciones en Europa y el
norte de Africa..



Principales variables que utiliza el modelo

Climatologia normal
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Por cada mes del afo
Temperatura minima, media y maxima
Precipitacion acumulada

Obtenido promediando los valores
de los ultimos 30 afnos



Principales variables que utiliza el modelo

Caracteristicas del suelo
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Disponibilidad de nutrientes
Retencién de nutrientes

Condiciones de enraizamiento
Disponibilidad de oxigeno para raices
Exceso de sales

Toxicidad

Trabajabilidad



Principales variables que utiliza el modelo

Caracteristicas propias de la variedad
 Distintos modelos para cada variedad/grupo de variedades

« Agrupacion de variedades segun:
Precocidad, tamafno de arbol, frondosidad, productividad, etc...

* Actualmente trabajamos la variedad individual o con 5 grupos:
Satsumas, precoces, medias, tardias e hibridos
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Principales variables que utiliza el modelo

Practicas del agricultor

Se modelan mediante ciertas variables que indican como se hizo la
plantacion, y como se trata el propio arbol.

Densidad de plantacion: numero de plantas por hectarea

Edad del cultivo: desde que se plantd/injertd hasta inicio campafa
Patron

Marco de plantacion

Tipo de riego

Fecha de recoleccion
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20
27
27
22
51

cultivo =

Proceso de aprendizaje

117

100
42
100

01662190
0.3881220
0.2476670
010713940
0.1038870
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a767
17472
3831
464
6225

Datos de entrada

7493163
87.36000
30.81000
2295238
G2.25000

yis

703.8907
515.3019
403.7680
414 2257
062.5844

(v,e,

34218
34218
54218
34218
34218

1584.40
1884.40
15534.46
15534.46
155446

083.03 1
08.03 1
03.03 3
03.03 1
03.03 3

Reajuste de
parametros
del modelo

-

)+ ¢

W M M

Calculo
de
salida

m

5610317
04.32331
66.66083
G6.34140
43.84902

@ Calculo
de errores
ERROR -~
0005752763
0.224113687
0.336054443

0.390867954

0.472198053



Enraizamiento: limitaciones leves Horas frio: 489

E I resu Itad o Workability: limitaciones leves Integral Térmica: 1754
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E I resu Itad ©  Enraizamiento: limitaciones leves Edad: 20 afios

Workability: limitaciones leves Acumulacion Térmica: 1866
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E I resu Itad ©  Enraizamiento: limitaciones leves Edad: 20 afios

Workability: limitaciones leves Densidad: 400 plantas/Ha

www.visualnacert.com



El resultado visto en VISUAL
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El resultado visto en VISUAL
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El resultado visto en VISUAL
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Como tomar la mejor decision?

Planificacion ALMACEN o
Estrategia de VENTAS -

Necesidades de COMPRAS ’
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Como tomar la mejor decision?

Planificacion ALMACEN ®

h

Estrategia de VENTAS -

»

Necesidades de COMPRAS .
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Como tomar la mejor decision?

datos del
campo

predicciones

@ CUANTOS KG recolectaré?
\ Planificacién ALMACEN
@ CUANDO recolectaré?

| Estrategia de VENTAS

@ QUE CALIDAD tendré?

Necesidades de COMPRAS

necesidades
de negocio
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