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ANEJO 11.- CALCULOS ESTRUCTURALES

1. INTRODUCCION Y OBJETO DEL PRESENTE ANEJO

En el presente anejo se desarrollan los calculos correspondientes al dimensionado de los elementos
constructivos de las edificaciones a realizar para la estacion de turbinado y la estacion de rebombeo, para
las arquetas de toma de fondo de las 3 balsas con las que cuenta la red de riego, y para la ampliacion de
la obra de drenaje transversal que intersecta la via pecuaria (H-00216 “Cordel de Valmaria o de los

barrancos”) y carretera A-1221, concretamente en su P.K 690.
2. ESTACION DE IMPULSION TURBINA-BOMBA
2.1 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA Y CIMENTACION

Para la ubicacion de los equipos se prevé la construccion de una edificacion a la que se denominara

Estacion de Turbina-Bomba.

Su estructura estara formada por un poértico de 17 m de luz, en total se colocaran 5 porticos
separados 6 m consiguiendo de esta forma una longitud de nave de 24 m aproximadamente. La estructura
de la edificaciéon se ha decidido realizar mediante perfiles metalicos, empleandose estructura metalica, en
la cubierta se instalara un panel sandwich de 30 mm de espesor, fijado a las correas de cubierta mediante

tornilleria y cerramientos laterales resueltos mediante fabrica de bloque prefabricado de hormigon.

Debido a los equipos que alberga la nave, y a la necesidad de reparacion o sustitucion de equipos
que se dara en el futuro, se decide realizar la instalacion de un puente grda. Se considera suficiente la

instalacion de un puente gria con capacidad de carga de 4 Tn.

La nave compuesta por porticos de estructura metalica, se puede agrupar o dividir en dos por la

tipologia de los mismos, entre pdrticos centrales y hastiales.

Los pérticos centrales estaran ejecutados mediante perfiles IPE-270 con cartelas en los dinteles y
HEB-260 en los pilares. Los pdrticos hastiales estaran ejecutados mediante perfiles IPE-180 con cartelas en
los dinteles y HEB-240 en los pilares de esquina y en los hastiales. En los siguientes apartados se
presentaran los datos de un pértico hastial y del pdrtico central como elementos representativos de los
calculos realizados para la estructura. Los pilares centrales y de esquina, cuentan con una ménsula a
aproximadamente 6 m que sirve de apoyo para la viga carril del puente grda. Esta viga carril no se

dimensiona en el presenta anejo al ser un elemento del puente griia aunque se considera para las cargas

la instalacion de un perfil IPE 300 segin documentacion disponible, al igual que se consideraran las cargas
indicadas en los documentos de puentes gruas de una casa comercial para la capacidad de carga deseada

y para la luz de la nave.

Ademas la estructura cuenta con unos elementos de arriostramiento conformados por perfiles IPE
160 entre porticos y arriostrados en forma de cruz de San Andrés mediante perfiles tipo L 30x30x3 mm.
Este arriostrado se presenta en el segundo y cuarto vano de la estructura del edificio ademas de los dos
huecos pegados a la cumbrera del primer vano, no instalandose en el resto de este vano por requerirse
instalar la puerta de acceso a la nave en dicha zona, suponiendo un impedimento para la ejecucion de la

misma.

Las correas de cubierta estaran separadas 1 m y seran ejecutadas mediante perfil metalico ZF 160x3
mm atornilladas al dintel y dandoles continuidad en toda la longitud de la nave mediante una union rigida

entre correas.

Las zapatas sobre las que apoyaran los pilares de los porticos centrales tienen unas dimensiones de
2,5 x3,4 m, las de esquina tienen unas dimensiones de 2x2,5 m y las de los pilares hastiales de 1,9.x2,8
m; disponiendo en todos los casos de una profundidad de 1,2 m, y construidas a base de hormigén HA-
25/B/20/11a, armado con redondos @ de 16 mm cada 0,18 m.

Todas las zapatas estaran conectadas por una viga riostra de 0,40 x 0,40 m. y 4 @ de 12 mm

longitudinalmente y redondos de atado de @ 8 mm, cada 0,30 metros.

Las placas de anclaje se dividen en tres grupos al igual que las zapatas aisladas, dividiéndose en
centrales, esquina y hastiales. Para los pérticos centrales seran de 480x490x30 mm con rigidizadores en
una sola direccion y 10 pernos con unién roscada. Las placas de los pilares esquina son de 450x450x30
mm con rigidizadores en ambas direcciones y 8 pernos. Las placas de anclaje de los pilares hastiales tienen

unas dimensiones de 420x440x30, con rigidizadores en una direccion y 10 pernos de anclaje.
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Figura 1: Esquema 3D de estructura, nudos. Figura 2: Esquema 2D de estructura del portico central, nudos.
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2.2 CALCULO ESTRUCTURAL DE LA NAVE DE LA ESTACION TURBINA-BOMBA

2.2.1 ACCIONES Y CORREAS

En el presente subapartado se indican las acciones que se han considerado para el calculo de la
estructura de la nave, sin incluir las acciones del puente gria que se observa posteriormente. En las
acciones recogidas a continuacion se recogen las acciones climaticas (viento, nieve,...) considerando la
zona en la que se va a ubicar la nave. Ademas se considera el peso propio de los elementos que sustenta
la estructura, en este caso la chapa de acero de cubierta de 0,6 mm de espesor, considerandose la carga
en base datos de casas comerciales. El cerramiento lateral se realiza mediante fabrica de bloque que podra
transmitir acciones laterales debidas al viento, aunque no transmitird cargas verticales a los elementos de

la estructura.

Datos de la obra

Separacion entre porticos: 6.00 m
Con cerramiento en cubierta

- Peso del cerramiento: 10.00 kg/m=2

- Sobrecarga del cerramiento: 0.00 kg/m?2
Con cerramiento en laterales

- Peso del cerramiento: 0.00 kg/m=2

Normas y combinaciones

Perfiles conformados CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Acciones caracteristicas

Perfiles laminados

Desplazamientos

Datos de viento

Normativa: CTE DB SE-AE (Espafia)

Zona edlica: C

Grado de aspereza: Il. Terreno rural llano sin obstaculos

Periodo de servicio (afios): 50

Profundidad nave industrial: 24.00

Sin huecos.
1 - V(0°) H1: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
2 - V(0°) H2: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior
3 - V(90°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
4 -V(180°) H1: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
5 - V(180°) H2: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
6 - V(270°) H1: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Datos de nieve

Normativa: CTE DB-SE AE (Espafa)

Zona de clima invernal: 2
Altitud topografica: 281.00 m
Cubierta sin resaltos
Exposicion al viento: N

Hipdtesis aplicadas:
1 - N(ED): Nieve (estado inicial)
2 - N(R) 1: Nieve (redistribucion) 1
3 - N(R) 2: Nieve (redistribucion) 2

Aceros en perfiles

Tipo acero

kp/cm=2

Acero conformado S235

Datos de pérticos
Pértico Tipo exterior Geometria
1 Dos aguas Luz izquierda: 8.50 m
Luz derecha: 8.50 m
Alero izquierdo: 7.50 m
Alero derecho: 7.50 m
Altura cumbrera: 9.00 m
Cargas en barras

Pértico Hastial

Barra Hipotesis

Pilar Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Pilar Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Pilar  Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Pilar Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Pilar Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Pilar Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Pilar Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Pilar Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Carga permanente

Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior

Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior

2396

Tipo
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Faja
Faja
Faja
Faja
Faja
Faja
Uniforme
Faja
Faja
Faja

kp/cm=

Acero Lim. elastico Modulo de elasticidad

2140673

Tipo interior
Pértico rigido

Valor
0.29 t/m
0.29 t/m
0.39 t/m
0.16 t/m
0.16 t/m
0.19 t/m
0.16 t/m
0.16 t/m
0.39 t/m
0.29 t/m
0.29 t/m
0.19 t/m
0.04 t/m
0.00/0.28 (R) 0.44 t/m
0.28/1.00 (R) 0.16 t/m
0.00/0.28 (R) 0.05 t/m
0.28/1.00 (R) 0.05 t/m
0.00/0.50 (R) 0.18 t/m
0.50/1.00 (R) 0.16 t/m
0.16 t/m
0.00/0.72 (R) 0.18 t/m
0.72/1.00 (R) 0.21 t/m
0.00/0.72 (R) 0.08 t/m

Posicién

EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:

Orientacion

(0.00,
(0.00,
(0.00,
(0.00,
(0.00,
(0.00,
(0.00,
(0.00,
(0.00,
(0.00,
(0.00,
(0.00,

0.00, 1.00)
0.00, 1.00)
0.00, -1.00)
0.00, -1.00)
0.00, -1.00)
0.00, -1.00)
0.00, 1.00)
0.00, 1.00)
0.00, 1.00)
0.00, -1.00)
0.00, -1.00)
0.00, 1.00)

EG: (0.00, 0.00, -1.00)

EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:

(0.00,
(0.00,
(0.00,
(0.00,
(0.00,
(0.00,
(0.00,
(0.00,
(0.00,
(0.00,

0.00, 1.00)
0.00, 1.00)
0.00, -1.00)
0.00, -1.00)
0.00, 1.00)
0.00, 1.00)
0.00, 1.00)
0.00, 1.00)
0.00, 1.00)
0.00, 1.00)
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Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacion Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacion
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Faja 0.72/1.00 (R) 0.08 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.50/1.00 (R) 0.02 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme - 0.20 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.43 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme --- 0.15 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00) Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.00/0.28 (R) 0.75 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniforme - 0.07 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00) Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.28/1.00 (R) 0.31 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme - 0.15 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00) Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.28 (R) 0.10 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme --- 0.04 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00) Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.28/1.00 (R) 0.10 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior  Faja 0.00/0.72 (R) 0.18 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Uniforme - 0.41 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accioén en el interior  Faja 0.72/1.00 (R) 0.21 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme - 0.30 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior  Faja 0.00/0.72 (R) 0.08 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniforme - 0.30 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior  Faja 0.72/1.00 (R) 0.08 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme - 0.15 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.00/0.50 (R) 0.18 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.50/1.00 (R) 0.16 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Descripcién de las abreviaturas:
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.16 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) R - Posicidon relativa a la Iongitud de la barra
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja 0.00/0.28 (R) 0.44 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) EG : Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.
Cubierta Vient 180° i terior ti 1si io | interior Faj 0.28/1.00 (R) 0.16 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00 - L - - : f
ublerta viento a 2807, presion exterior fipo - sin acclon en € Interlor|Fala ® m (0.00, 0.00, 1.00) EXB : Ejes de la carga en el plano de definicion de la misma y con el eje X coincidente
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja 0.00/0.28 (R) 0.05 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00) con la barra
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Faja 0.28/1.00 (R) 0.05 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00) ’
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme - 0.20 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) .
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme - 0.15 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00) Datos de correas de cubierta
Cubierta Nieve (redistribucién) 1 Uniforme - 0.15 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00) Descripci(’)n de correas Parametros de céalculo
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme --- 0.07 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00 . . P
( ) ( ) Tipo de perfil: ZF-160x3.0|Limite flecha: L / 250
Separacion: 1.00 m Numero de vanos: Tres vanos
Portico Central Tipo de Acero: S235 Tipo de fijacion: Fijacion rigida

Barra Hipotesis Tipo Posicion Valor Orientacion

Pilar  Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior ~ Uniforme - 0.57 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Comprobacién de resistencia

Pilar  Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior  Uniforme - 0.57 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar  Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme -—- 0.62 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00) 2z a p

. : . o : 5 o : Comprobacién de resistencia

Pilar  Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme --- 0.32 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00) - - -

Pilar  Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Uniforme --- 0.32 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00) El perfll seleccionado Cumple todas las comprobacmnes.

Pilar  Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme -— 0.45 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00) Aprovechamiento: 94.93 9%

Pilar  Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior  Uniforme --- 0.32 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Barra pésima en cubierta

Pilar  Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior  Uniforme - 0.32 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)

Pilar Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Uniforme — 0.62 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Perfil: ZIF-140X2-5

Material: S235

Pilar  Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Uniforme - 0.57 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00) ateria

Pilar  Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Uniforme -— 0.57 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00) Nudos Longitud Caracteristicas mecanicas

Pilar  Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Uniforme - 0.45 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Inicial Final (m) Area | Iy | LD | 1™ | 1@ | y® | zs® a®
Cubierta Carga permanente Uniforme - 0.08 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00) (em2)| (cm4) |(cm4)| (cm4) |(cm4) | (mm) | (mm)|(grados)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior  Faja 0.00/0.28 (R) 0.75 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) 0.490, 16.500, 6.098|0.490, 11.000, 6.098| 5.500 | 6.84 204-80‘49-26 '74-97‘ 0.141.13 ‘ 2.33 22.0
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior  Faja 0.28/1.00 (R) 0.31 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Notas: ) .

M Inercia respecto al eje indicado
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior  Faja 0.00/0.28 (R) 0.10 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00) ® Momento de inercia a torsion uniforme
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior  Faja 0.28/1.00 (R) 0.10 t/m EXB: (0.00, 0.00, -1.00) Sz g?;ggfgaggsi:eerlcicaemm de gravedad
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.00/0.50 (R) 0.02 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) ® Es el angulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.50/1.00 (R) 0.02 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Pandeo Pandeo lateral
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme - 0.43 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.00/0.72 (R) 0.36 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) B 0.00 1.00 0.00 0.00
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.72/1.00 (R) 0.42 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00

Ut : presion exterior tipo = sin accio Interioriral ® ( ) Lk 0.000 5.500 0.000 0.000
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Faja 0.00/0.72 (R) 0.17 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) C 1.000
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Faja 0.72/1.00 (R) 0.17 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Not 1_, :

otacion:
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme - 0.41 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) B Coeficiente de pandeo
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme - 0.30 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00) Lk: Longitud de pa_n_deo_ gm) -

Ci: Factor de modificacion para el momento critico

Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniforme - 0.15 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme - 0.30 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Carga permanente Uniforme -— 0.08 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00) COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior  Faja 0.00/0.72 (R) 0.36 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) Baus b/t T I INe My Me MM [V Ve NMyM: | NoMyM: |NMYMVoVs MMMV | orede
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior  Faja 0.72/1.00 (R) 0.42 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) i e G b/ tcs (b /I Owax. | p. | N.P.@ | NP x:_5.953n2 NP.@ | NP.®|NP.® x:_5.155rg NED | NP.® | NP.© N.P.(10) CLngngi
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior  Faja 0.00/0.72 (R) 0.17 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00) umple n=os. n= 2o n=29s
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior  Faja 0.72/1.00 (R) 0.17 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja 0.00/0.50 (R) 0.02 t/m EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barra =
b/t B

Mo MM vy v

[NMyM;

NcMyM;

NMyMzVyVz | MINMyMVyV,

Estado

Notacion:
b / t: Relacién anchura / espesor
A: Limitacién de esbeltez
Nt: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion. Eje Y
M;: Resistencia a flexion. Eje Z
MyM;: Resistencia a flexién biaxial
Vy: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
NtMyM;: Resistencia a traccion y flexion
NcMyM;: Resistencia a compresion y flexion
NMyMVyV;: Resistencia a cortante, axil y flexion
M{NMyM_VyV;: Resistencia a torsion combinada con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
M La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
®) La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
) La comprobacién no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacién.
) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

() No hay interaccion entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

® No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

) No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacioén no procede.

(10) L a comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacion anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo

5.2)
Se debe satisfacer:

h/t < 250

b,/t <90

c,/t<30

b,/t <60

c,/t<30

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

0.2<c,/b, <0.6

0.2<c,/b, <0.6

h/t:

bi1/t:

ci/t:

b2/ t:

co/ t:

ci1/ bi:

c2/ bo:

52.0 J

20.0 J

6.0 J

17.2 J

4.8 J

0.300

0.279

Donde:
h: Altura del alma.
bi: Ancho del ala superior.
c1: Altura del rigidizador del ala superior.
b2: Ancho del ala inferior.
cz: Altura del rigidizador del ala inferior.
t: Espesor.
Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccion.

h: 130.00
b1 : 50.00
c1: 15.00
b2 : 43.00
cz2: 12.00

t: 2.50

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocdédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)

Se debe satisfacer:

_ Ed
n=y <1 n: 0934 v

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en el nudo 0.490,
11.000, 6.098, para la combinaciéon de acciones 0.80*G1l + 0.80*G2 +
1.50*Vv(0°) H1.

My.ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo. My,ed™ :

Para flexion negativa:
My.ed: Momento flector solicitante de calculo pésimo. My, ed

La resistencia de célculo a flexion Mc,rd Viene dada por:

Mc,Rd = M Mc,rd
Ymo
Donde:
Wei: Médulo resistente elastico correspondiente a la fibra de mayor
tension. Wel :
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. YMO

mm
mm
mm
mm
mm
mm

0.603 tm
: 0.000 tm
: 0.646 tm
28.32 cm3

1 2395.51 kp/cm?2

o 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006,

Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.
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Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacién a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobaciéon no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion biaxial (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacioén.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
Se debe satisfacer:

_ Ed
n= <1 n: 0150 v

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.490,
11.000, 6.098, para la combinacion de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 +
1.50*V(0°) H1.

VEeda: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Ved : 0.670 t
El esfuerzo cortante resistente de céalculo Vp,ra Viene dado por:
hw
sing Vbrd :  4.476 t
Vb,Rd =
Ymo
Donde:
w: Altura del alma. hw : 135.30 mm
t: Espesor. t: 2.50 mm
¢: Angulo que forma el alma con la horizontal. ¢ : 90.0 grados

fov: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo.
hw <0.83 > f, =0.58 1, fou 1  1389.40 kp/cm?2

Siendo:
Aw: Esbeltez relativa del alma.

_ f _
Aw = O.346~hTW-1/%’ Aw 0.63
Donde:

fyb: Limite elastico del material base. (CTE
DB SE-A, Tabla 4.1) fyo 1 2395.51 kp/cm=2

E: Mddulo de elasticidad. E : 2140672.78 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Mo : 1.05

Resistencia a traccion y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.8 y
6.3)

No hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinaciéon. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a compresion y flexién (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos
6.1.9y 6.2.5)

No hay interaccién entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto,
la comprobacion no procede.

Resistencia a cortante, axil vy flexion (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.1.10)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la
comprobacién no procede.

Resistencia a torsidon combinada con axil, flexiéon y cortante (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN
1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.6)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

Comprobacién de flecha
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 92.77 %

Coordenadas del nudo inicial: 0.492, 24.000, 7.587

Coordenadas del nudo final: 0.492, 18.000, 7.587

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacion de hipo6tesis 1.00*G1 + 1.00*G2
+ 1.00*V(0°) H1 a una distancia 3.000 m del origen en el primer vano de la correa.

(ly =329 cm4) (Iz = 57 cm4)

Medicién de correas
Tipo de correas |N° de correas|Peso lineal kg/m|Peso superficial kg/m=2
Correas de cubierta 20 136.63 8.04

2.2.2 PORTICO CENTRAL

Nudos
Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacion interior
(m) (m) (m) Ax | Ay | Az | Ox | Oy | O
N11 12.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N13 12.000|17.000|0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N14 12.000|17.000|7.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N15 12.000| 8.500 |9.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N33 12.000| 5.500 (8.471| - | - | - | - | - | - Empotrado
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Nudos
‘ Coordenadas ‘ Vinculacion exterior
Referencia X % 7 Vinculacion interior

1) G | @ Ax | Ay | Az | Ox | By | 62
N36 12.000(11.500|8.471| - | - | - | - | - | - Empotrado
N46 12.000|16.500|6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N47 12.000|17.000(6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N56 12.000| 0.000 [6.000| - | - | = | - | - | - Empotrado
N57 12.000| 0.500 |6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado

Descripcion de barras

Descripcion

. Longitud
Material B Pi (m) Lb Lb
arra leza . . Sup. Inf.
. R Perfil(Serie
. . .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable By | P (m) | (m)
Tipo Designacién - Deformable
origen extremo
Acero s275  |N11/N37|N11/N12/HE 180 B - 4.420 0.080 0.50(0.70(2.250(2.250
laminado (HEB)
N37/N12|N11/N12 (HﬁElBE)‘O B 0.080 1.080 0.340 0.50/0.70|0.750(0.750
N13/N34|N13/N14 (HﬁElB‘;O B - 4.420 0.080 0.50/0.70|2.250|2.250
N34/N14|N13/N14 (HlelBE;O B 0.080 1.080 0.340 0.50/0.70|0.750(0.750
IPE 220
N12/N15N12/N15| 0.5 0.092 5.007 - 0.20/1.00|1.000|4.000
IPE 220
N14/N15N14/N15 | o5 0.092 5.007 - 0.20/1.00|1.000|4.000
N33/N34|N33/N34 '(TESGO . 0.410 0.090 1.00|1.00| - .
N37/N38|N37/N38 '('IDPEE;GO 0.090 0.410 - 1.001.00, - | -

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Pxy: Coeficiente de pandeo en el plano "XY*
Bz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ*
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbint.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

Cargas

A continuacion se exponen las cargas sobre las barras y se indican las cargas sobre los nudos
aplicadas. En estas cargas sobre nudos se consideran las cargas relativas al puente grda y su viga carril. A

continuacion se indican las cargas consideradas debidas al puente grua.

Datos de cargas del puente grua considerados:

Puente grda de 17 m de luz pero con la documentacién disponible tenemos informacién para 16 y 18
m de luz por lo que optamos por coger 18m y con capacidad maxima de carga de 4 Tn

Reaccion maxima por rueda (kg): 2.950 Kg.

Reaccion minima por rueda (kg): 935 kg.

Se consideran dos ruedas en cada uno de los lados. Estos datos provienen de la ficha técnica

facilitada por un fabricante de puentes gria.

Reaccidn vertical
Reaccién maxima 2.950 x 2 = 5.900 kg
Reacciéon minima 935x 2= 1.870 Kg

Reaccién transversal
Reaccién mdaxima 5.900 kg/10 = 590 Kg
Reaccion minima 1.870 Kg/10 = 187 Kg

Reaccion longitudinal (direccién desplazamiento)
Reaccion maxima 5.900 kg/7 = 843 Kg
Reaccién minima 1.870 Kg/7= 268 Kg

Momentos
Reaccién maxima 5.900 kg x 0.25 = 1475 Kg x m
Reaccidon minima 1870 Kg x 0.25= 467.5 Kg x m

Peso viga carril IPE-300 (el peso lineal del conjunto de la viga carril es de 42,20 kg/m, aplicAndose
una carga en el centro de la barra de 253,2 kg en los pilares centrales y de 126,6 kg en los pilares de
esquina, siendo la diferencia funcion de la longitud de viga carril que apoya sobre la ménsula del pilar).

Las anteriores cargas, se mayoran siguiendo con las indicaciones del CTE, considerando una mayoracion
de 1,35 para cargas fijas como el peso propio de la viga carril, y de 1,5 para sobrecargas como las

acciones horizontales y vertical del puente grda con su movimiento en el espacio.

A la hora del calculo, el puente gria se considera como dos acciones no combinables formadas por 3
grupos de cargas, acciones verticales, horizontales en una y otra direcciones y de un momento aplicandose
las cargas considerando que el puente gria se ubique en un lado u otro, proximo al eje de pilares, siendo
la posicién centrada de la gria un valor intermedio y mas favorable al repartir de forma uniforme la carga
entre los pilares de ambos ejes. A su vez se considera de la forma mas pésima en cuanto a carga,
considerando la ubicacién del puente sobre un pdrtico, repartiendo la carga sobre un pilar y no sobre dos

porticos como seria la situacion de ubicarse el carro entre dos pdrticos.
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Cargas en barras Cargas en barras
Valores Posicion Direccion Valores \ Posicion \ Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Ejes X v 7 Barra Hipotesis Tipo p1 b2 L1 L2 Ejes X Y ~
(m) | (m) (m) | (m)
N11/N56|Peso propio |Uniforme |0.093 - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 N12/N33|V(0°) H2 Faja 0.087, - |0.000|1.828|Globales|-0.000|0.174 |-0.985
N11/N56\V(0°) H1 Uniforme |0.643| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N12/N33|V(0°) H2 Faja 0.087, - [1.828|5.585|Globales|0.000|0.174 |-0.985
N11/N56\V(0°) H2 Uniforme 0.643| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N12/N33|V(90°) H1 Uniforme |0.049| - - - |Globales| 0.000 |-0.174| 0.985
N11/N56V(90°) H1 Uniforme |0.688| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N12/N33|V(90°) H1 Uniforme 0.438| - - - |Globales| 0.000 |-0.174| 0.985
N11/N56V(90°) H1 Uniforme |0.006| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N12/N33|V(180°) H1 |Uniforme [0.436) - - - |Globales| 0.000 |-0.174| 0.985
N11/N56V(180°) H1 |Uniforme |0.327 - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N12/N33|V(180°) H2 |Uniforme [0.261 - - - |Globales| 0.000 |-0.174| 0.985
N11/N56V(180°) H2 |Uniforme |0.327 - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N12/N33|V(270°) H1 |Uniforme [0.049 - - - |Globales| 0.000 |-0.174| 0.985
N11/N56V(270°) H1 |Uniforme |0.688 - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N12/N33|V(270°) H1 |Uniforme [0.438| - - - |Globales| 0.000 |-0.174| 0.985
N11/N56V(270°) H1 |Uniforme |0.006, - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N12/N33|N(EI) Uniforme |0.326| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N12|Peso propio |Uniforme |0.093]| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 N12/N33|N(R) 1 Uniforme |0.163| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N12|V(0°) H1 Uniforme |0.643| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N12/N33|N(R) 2 Uniforme |0.326| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N12|V(0°) H2 Uniforme |0.643| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N33/N15|Peso propio |Uniforme [0.036/ - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N12|\VV(90°) H1 Uniforme |0.688| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N33/N15|Peso propio |Uniforme |0.101| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N56/N12V(90°) H1 Uniforme |0.006| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N33/N15)V(0°) H1 Uniforme |0.392| - - - |Globales|-0.000|-0.174| 0.985
N56/N12|V(180°) H1 |Uniforme |0.327 - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N33/N15\V(0°) H2 Uniforme |0.087| - - - |Globales| 0.000|0.174 |-0.985
N56/N12|V(180°) H2 |Uniforme |0.327 - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N33/N15|V(90°) H1 Uniforme |0.049| - - - |Globales| 0.000 |-0.174| 0.985
N56/N12|V(270°) H1 |Uniforme |0.688 - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N33/N15|V(90°) H1 Uniforme 0.438| - - - |Globales| 0.000 |-0.174|0.985
N56/N12|V(270°) H1 |Uniforme |0.006, - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N33/N15V(180°) H1 |Faja 0.436/ - |0.000|1.219|Globales| 0.000 |-0.174|0.985
N13/N47|Peso propio |Uniforme |0.093 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N33/N15V(180°) H1 |Faja 0.350, - [1.219/3.046|Globales|-0.000|-0.174| 0.985
N13/N47V(0°) H1 Uniforme 0.327| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N33/N15|V(180°) H2 |Faja 0.261| - |0.000|1.219|Globales|0.000 |-0.174|0.985
N13/N47V(0°) H2 Uniforme |0.327| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N33/N15V(180°) H2 |Faja 0.261| - |1.219/3.046|Globales|-0.000|-0.174|0.985
N13/N47V(90°) H1 Uniforme |0.688| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N33/N15V(270°) H1 |Uniforme [0.438 - - - |Globales| 0.000 |-0.174| 0.985
N13/N47V(90°) H1 Uniforme |0.006| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N33/N15V(270°) H1 |Uniforme [0.049 - - - |Globales| 0.000 |-0.174| 0.985
N13/N47V(180°) H1 |Uniforme |0.643 - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N33/N15|N(EI) Uniforme |0.326| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N47V(180°) H2 |Uniforme |0.643 - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N33/N15/N(R) 1 Uniforme |0.163| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N47V(270°) H1 |Uniforme |0.688 - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N33/N15/N(R) 2 Uniforme |0.326| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N47V(270°) H1 |Uniforme |0.006, - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N14/N36|Peso propio |Trapezoidal 0.060/0.047/0.000(1.300|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N14|Peso propio |Uniforme |0.093 - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 N14/N36|Peso propio |Faja 0.036] - |1.300/5.585|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N14\V(0°) H1 Uniforme 0.327| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N14/N36|Peso propio |Uniforme [0.101 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N47/N14V(0°) H2 Uniforme |0.327| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N14/N36|V(0°) H1 Uniforme 0.436| - - - |Globales|-0.000| 0.174 | 0.985
N47/N14V(90°) H1 Uniforme |0.688| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N14/N36|V(0°) H2 Uniforme |0.261| - - - |Globales|-0.000|0.174 | 0.985
N47/N14V(90°) H1 Uniforme |0.006| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N14/N36V(90°) H1 Uniforme |0.049| - - - |Globales| 0.000|0.174|0.985
N47/N14V(180°) H1 |Uniforme |0.643 - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N14/N36|V(90°) H1 Uniforme 0.438| - - - |Globales|-0.000|0.174 | 0.985
N47/N14V(180°) H2 |Uniforme |0.643 - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N14/N36\V(180°) H1 |Faja 0.872] - ]0.000|1.828|Globales|-0.000|0.174 | 0.985
N47/N14V(270°) H1 |Uniforme |0.688 - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N14/N36V(180°) H1 |Faja 0.392] - ]1.828|5.585|Globales| 0.000|0.174 |0.985
N47/N14V(270°) H1 |Uniforme |0.006, - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N14/N36\V(180°) H2 |Faja 0.087| - |1.828/5.585/Globales|-0.000|-0.174/-0.985
N12/N33Peso propio |Trapezoidal|/0.060(0.047/0.000/1.300|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N14/N36|V(180°) H2 |Faja 0.087, - |0.000|1.828|Globales| 0.000 |-0.174|-0.985
N12/N33|Peso propio |Faja 0.036| - |1.300|5.585|Globales| 0.000|0.000 |-1.000 N14/N36V(270°) H1 |Uniforme [0.438| - - - |Globales| 0.000|0.174 | 0.985
N12/N33|Peso propio |Uniforme |0.101| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 N14/N36)V(270°) H1 |Uniforme |0.049| - - - |Globales|-0.000| 0.174 | 0.985
N12/N33|V(0°) H1 Faja 0.392| - |1.828/5.585|Globales|-0.000(-0.174| 0.985 N14/N36|N(EI) Uniforme |0.326| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N33|V(0°) H1 Faja 0.872| - 0.000/1.828|Globales| 0.000 |-0.174| 0.985 N14/N36|N(R) 1 Uniforme |0.326| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Cargas en barras Tensiones
Valores Posiciéon Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 (I;;L) (I;nZ) Ejes X Y z Comprobacion de resis}tencia
N14/N36/N(R) 2 Uniforme |0.163| - - _ |Globales 0.000 | 0.000 |-1.000 n | Posicién ESUESI7A08 [HESTTOE ,
. . Barra - N Vy Vz Mt My Mz | Origen | Estado

N36/N15Peso propio Uniforme |0.036, - - - |Globales 0.000 | 0.000 -1.000 (%) | (m) ® @ ® | @em) | @m | @m
N36/N15/Peso propio - \Uniforme 10.104) - ) - | - |Globales 0.000) 0.000/-1.000 N11/N56 91.72 0.000 |-11.074 |-0.292 -6.635 0.034 |-22.488 |-0.913 GV Cumple
N36/N15 V(OZ) Hi Faja 0.350) - 11.219)3.046/Globales| 0.000  0.17410.985 N56/N12 46.34 |1.107 |-8.018 |0.581 |-3.578 |-0.187 |13.964 |0.217 |G Cumple
N36/N15V(0%) H1 Faja 0.436 - 10.000/1.219)Globales|-0.000)0.17410.985 N13/N47 |93.36 0.000 |-9.594 |0.311 |6.723 |0.036 |22.941 |1.000 GV  |Cumple
N36/N15V(0°) H2 Faja 0.261 - |1.219/3.046/Globales 0.000 | 0.174 | 0.985

' N47/N14 |46.20 |1.107 |-6.329 |-0.586 |3.667 |-0.185 |-14.138 |-0.200 |G Cumple
N36/N15/V(0°) H2 Faja 0.261 - |0.000/1.219 Globales-0.000| 0.174 | 0.985

) N12/N33 (92.17 |1.434 |-5.560 |-0.043 |-3.563 |0.001 |-9.444 |-0.088 |GV  |Cumple
N36/N15V(90%) H1  Uniforme 10.438 - ) - |Globales)-0.000) 0.174/0.985 N33/N15 51.30 |0.762 |-4.563 0.031 |-0.120 0.000 |6.006 |0.028 |GV Cumple
N36/N15V(90°) HL  Uniforme |0.049 - . _  |Globales| 0.000|0.174 | 0.985
N36/NISIV(180%) H1 |uniforme |0.392] - ] _ lotobatesl 0.000| 0.174 | 0,085 N14/N36 |93.78 |1.434 |-5.568 |-0.026 |-3.591 |0.001 |-9.613 |-0.091 |GV  |Cumple
N36/NISV(180%) H2  |Uniforme |0.087| - ] . |olobales-0.0001-0.174/-0.085 N36/N15 |50.84 |0.762 |-4.561 |-0.026 |-0.116 |0.000 |6.014 |-0.012 |GV |Cumple
N36/N5|V(270°) HL |uniforme |0.049| - ] . lolobales-0.000| 0.174 | 0.085 N56/N57 93.95 0.130 |-0.885 |1.265 |-9.204 |0.000 |-3.317 [0.152 |G Cumple
N36/N15\(270° HL |uniforme |0.438| - ] . lclobales| 0.000 | 0.174 | 0.985 N46/N47 |93.94 0.370 |-0.885 |1.265 |9.204 |0.000 |-3.317 |-0.152 |G Cumple
N36/N15/N(EI) Uniforme |0.326| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 ]
N36/N15N(R) 1 Uniforme |0.326| - - _  |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 2.2.3 PORTICO HASTIAL
N36/N15N(R) 2 Uniforme 0.163| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N56/N57|Peso propio  |Uniforme |0.019 - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 Nudos
N56/N57|Viga Carril  |Puntual  |0.253] - |0.250| - |Globales 0.000|0.000 |-1.000
N56/N57|Puente Gria 1/Puntual  |5.900, - |0.250/ - |Globales 0.000 0.000 -1.000 Nudos
N56/N57 Puente Gria 1 Momento |1.475 - |0.250 - |Globales/-1.000| 0.000 | 0.000 Coordenadas \Vinculacién exterior
N56/N57|Puente Grda 1 Puntual  |0.590, - |0.250/ - |Globales 0.000 |-1.000 0.000 Referencia X Y Z L adanla ool Vinculacién interior
N56/N57|Puente Gréa 1 Puntual  |0.843] - |0.250 - Globales-1.000 0.000 | 0.000 (m) | (m | (m) ’ ’
N56/N57|Puente Gria 2/Puntual  |0.268| - |0.250/ - |Globales 1.000 | 0.000 | 0.000 N21 124.000] 0.000 |0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado
N56/N57|Puente GrGa 2/Puntual  |1.870, - |0.250| - |Globales 0.000 0.000 -1.000 N22  124.000] 0.000 [7.500| - | - | - | - | - |- Empotrado
N56/N57|Puente Grda 2Puntual  |0.187 - |0.250 - |Globales 0.000 1.000 | 0.000 N23  24.000/17.000/0.000) X | X | X | X | X | X Empotrado
N56/N57|Puente Gria 2/Momento |0.468] - (0.250 - |Globales|-1.000 0.000 0.000 N24  124.000/17.000/7.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
N46/N47|Peso propio  |Uniforme |0.019 - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000 N25 24.000] 8.500 9.000 - | - | - |- -/~ Empotrado
N46/N47Viga Carril  Puntual  |0.253 - |0.250 - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N27 124.000] 5.500 |0.000) X | X | X | X | X | X Empotrado
N46/N47|Puente Grda 1 Momento |0.468 - |0.250 - |Globales 1.000 0.000 | 0.000 N29  124.000/11.500/0.000) X | X | X | X | X | X Empotrado
N46/N47|Puente Gria 1/Puntual  |0.268 - |0.250/ - |Globales-1.000 0.000 | 0.000 N31 |24.000] 5.500 [8.471| - | - | - | - |- |- Empotrado
N46/N47|Puente Grda 1Puntual  |0.187 - |0.250 - |Globales 0.000 -1.000/ 0.000 N39 24.000/11.5008.471 - | - | - | - | - |- Empotrado
N46/N47|Puente Gria 1 Puntual  |1.870] - |0.250, - |Globales| 0.000|0.000 -1.000 N42 24.000/16.5006.000 - | - | - |- - |- Empotrado
N46/N47|Puente Gria 2/Puntual  |0.843| - |0.250/ - |Globales 1.000 | 0.000 | 0.000 N43 124.000/17.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N46/N47|Puente Gria 2/Puntual  |0.590, - |0.250/ - |Globales 0.000 | 1.000 | 0.000 N52  124.000] 0.000 [6.000| - | - | - | - | - |- Empotrado
N46/N47|Puente Gria 2 Puntual  |5.900 - |0.250, - |Globales| 0.000|0.000 |-1.000 NS3  |24.000] 0.500 6.000 - | - | - |- |- |- Empotrado
N46/N47|Puente Gria 2Momento |1.475 - |0.250/ - |Globales 1.000 | 0.000 | 0.000
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XIII DEL CANAL DE MONEGROS, COMUNIDAD DE REGANTES CARTUJA-SAN JUAN (HUESCA)
Descripcion de barras Cargas en barras
Valores ‘ Posicion Direcciéon
Descripcion Barra Hipotesis Tipo
. Longitud g & P1 P2 e b Ejes X Y Z
Material . (m) | (m)
Barra Pieza Perfil(Serie) (m) b | B Lbsup. | Lbint. = -
too | Desianacion (Ni/NF) | (Ni/Nf) Indeformable [ [ Indeformable Y (m) | (m) N21/N52|V(0°) H2 Uniforme 0.322] - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
% o origen extremo N21/N52|V(90°) H1  |Uniforme 0.133| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
Iaﬁ”lci?];?jo 5275 N21/N52|N21/N22 (HI—I|EEZB‘)10 B - 5.910 0.090 0.50/0.70!6.000!6.000 N21/N52|V(90°) H1 Uniforme 0.218]| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
HE 240 B N21/N52|V(180°) H1  |Uniforme 0.163| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N52/N22|N21/N22| ey 0.090 1.330 0.080  10.50/0.70/1.500)1.500 N21/N52|V(180°) H1  |Uniforme 0.320 - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
HE 240 B N21/N52|V(180°) H2 Uniforme 0.163| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N43/N24N23/N24| ey 0.090 1.330 0.080  10.50/0.70|1.500/1.500 N21/N52|V(270°) H1  |Uniforme 0.287| - - - |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
N22/N31INZ2/NZS I(T§E§8o 0122 5 463 i 0.1811.00!1.000|2.000 N21/N52|V(270°) H1  |Uniforme 0.425| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
e 180 N21/N52|V(270°) H1  |Uniforme 0.066| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
N31/N25/N22/N25| |pey - 3.046 - 0.33/1.00|1.000/2.000 N52/N22|Peso propio |Uniforme 0.083| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N24/N39|N24/N25 I(TPESSO 0.122 5.463 B 0.18!1.00|1.000!2.000 N52/N22|V(0°) H1 Uniforme 0.423| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
10 N52/N22|V(0°) H1 Uniforme 0.038| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N39/N25 N24/N25| o) - 3.046 - 0.33/1.00/1.000|2.000 N52/N22|V(0°) H1 Uniforme 0.322| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N31/N27IN31/N27 HﬁEisoA 0.092 8.379 ) 0.50!0.70/4.235/4.235 N52/N22|V(0°) H2 Un!forme 0.038| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
(HEA) N52/N22|V(0°) H2 Uniforme 0.423| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N29/N39|N29/N3s b 550 A - 8.379 0.092  |0.50|0.70|4.235|4.235 N52/N22|V(0°) H2 Uniforme 0.322| - | - | - |Globales|-0.000|1.000 -0.000
IPE 180 N52/N22|V(90°) H1  |Uniforme 0.133| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N42/N43|N42/N43 - 0.380 0.120 1.00/1.00| - - .
(IPE) N52/N22|V(90°) H1 Uniforme 0.218| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N52/N53|N52/N53 '(TPEE;SO 0.120 0.380 - 1.0011.00 - | - N52/N22|V(180°) H1  |Uniforme 0.163| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
Notacion: N52/N22|V(180°) H1  |Uniforme 0.320 - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
Ni: Nudo inicial N52/N22|V(180°) H2  |Uniforme 0.320 - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
Nf: Nudo final N52/N22|V(180°) H2  |Uniforme 0.163| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
P goe]‘:_'c_'e”;‘e ge pa”geo en el' pl'ano ;(; N52/N22|V(270°) H1 |Uniforme ~ 0.287 - | - | - Globales|-1.000/-0.000) -0.000
f=: Coeficiente de pandeo en el plano . N52/N22|V(270°) H1  |Uniforme 0.425| - | - | - |Globales 0.000|-1.000/ 0.000
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior . )
Lbint.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior N52/N22/V(270°) H1  Uniforme 0.066 - - - |Globales| 0.000 -1.000| 0.000
N23/N43|Peso propio |Uniforme 0.083| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N43|V(0°) H1 Uniforme 0.320 - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
Cargas N23/N43|V(0°) H1 Uniforme 0.163 - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N23/N43|V(0°) H2 Uniforme 0.163| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
A continuacién se exponen las cargas sobre las barras y se indican las cargas sobre los nudos N23/N43|V(0°) H2 Uniforme 0.320] - - - (Globales| 1.000  0.000 -0.000
icadas. E o g d I i I ) _ i d N23/N43|V(90°) H1  |Uniforme 0.133| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
aplicadas. En estas cargas sobre nudos se consideran las cargas relativas al puente griia y su viga carril, de N23/N43|V(90°) H1  |Uniforme 08l - i _ lclobales|-0.000! 1.000 |-0.000
igual forma a lo indicado en el anterior subapartado. N23/N43|V(180°) H1 |Uniforme 0.322| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N23/N43|V(180°) H1  |Uniforme 0.423| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N23/N43|V(180°) H1 Uniforme 0.038| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
Cargas en barras - N23/N43|V(180°) H2  |Uniforme 0.423| - | - | - |Globales|1.000 0.000 -0.000
5 T . VLS Posicion | DEECE N23/N43|V(180°) H2  |Uniforme 0.322| - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
arra [pel=si 1= P1 P2 (I;nl) (I;f) Ejes X Y Z N23/N43|V(180°) H2 Uniforme 0.038| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N23/N43|V(270°) H1 Uniforme 0.287| - - - |Globales|-1.000/-0.000{-0.000
N21/N52|Peso propio Uniforme 0.083| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N23/N43 V(270°) H1 U !f 0.425 Global 0.000! 1.000 |-0.000
nirforme . - - - obales|-0. . -0.
N21/N52|V(0°) H1 Uniforme 0423 - | - | - |Globales 1.000 0.000|0.000 \oa/NAa v(27oo) I ff o ose olobel S 0.000| 1.000 -0.000
N21/N52|V(0°) H1 Uniforme 0.038 - | - | - Globales 1.000 0.000|-0.000 \da/Noa P( YH U”fforme o085 R R Globales '0 00| 0.000 '1'000
N21/N52|V(0°) H1 Uniforme 0.322| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N43/N24 Ve(s)o p;ip'o Un!forme 0'320 ) ) ) Globales 1‘000 0'000 _o-ooo
. °© niforme . - - - obales| 1. . -0.
N21/N52|V(0°) H2 Uniforme 0.038| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N4a/N24 v(0°) 1 . ff o163 clobatesl-0.000! 1.000 |-0.000
. nirforme . - - - obales|-0. . -0.
N21/N52|V(0°) H2 Uniforme 0.423 - - | - |Globales|1.000 0.000 0.000 © ' s
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XIII DEL CANAL DE MONEGROS, COMUNIDAD DE REGANTES CARTUJA-SAN JUAN (HUESCA)
Cargas en barras Cargas en barras
Valores Posicion ‘ Direccion Valores ‘ Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Eee " v 7 Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m) (m) | (m)
N43/N24|V(0°) H2 Uniforme 0.163| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N22/N31|N(EI) Uniforme 0.163| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N24|V(0°) H2 Uniforme 0.320| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N22/N31|N(R) 1 Uniforme 0.081| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N24|V(90°) H1 Uniforme 0.133| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N31|N(R) 2 Uniforme 0.163| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N24|V(90°) H1 Uniforme 0.218| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N31/N25|Peso propio |Uniforme 0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N24|V(180°) H1 |Uniforme 0.322| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N31/N25|Peso propio |Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N43/N24|V(180°) H1  |Uniforme 0.423| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N31/N25V(0°) H1 Triangular 1zq.|0.061| - |0.000/3.046|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N43/N24|V(180°) H1 Uniforme 0.038| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N31/N25|V(0°) H1 Uniforme 0.196| - - - |Globales|-0.000|-0.174| 0.985
N43/N24|V(180°) H2 |Uniforme 0.423| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 [-0.000 N31/N25|V(0°) H2 Triangular 1zgq.|0.061| - |0.000|3.046|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N43/N24|V(180°) H2 |Uniforme 0.322| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N31/N25|V(0°) H2 Uniforme 0.044, - - - |Globales| 0.000 | 0.174 |-0.985
N43/N24|V(180°) H2  |Uniforme 0.038| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N31/N25|V(90°) H1 Uniforme 0.240| - - - |Globales| 0.000 |-0.174| 0.985
N43/N24|V(270°) H1 Uniforme 0.287| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000 N31/N25|V(90°) H1 Triangular 1zq.|0.025| - |0.000/3.046|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N43/N24|V(270°) H1 |Uniforme 0.425, - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000 N31/N25|V(180°) H1 |Triangular 1zq.|0.061| - |0.000|3.046|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N43/N24|V(270°) H1 |Uniforme 0.066| - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000 N31/N25|V(180°) H1 |Faja 0.175, - |1.219|3.046|Globales|-0.000/-0.174| 0.985
N22/N31|Peso propio |Uniforme 0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N31/N25|V(180°) H1 |Faja 0.218| - |0.000|1.219|Globales| 0.000 |-0.174| 0.985
N22/N31|Peso propio |Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N31/N25|V(180°) H2 Faja 0.131| - |1.219|3.046|Globales|-0.000|-0.174| 0.985
N22/N31|V(0°) H1 Faja 0.531, - |0.000|1.828|Globales| 0.000 |-0.174|0.985 N31/N25|V(180°) H2 |Faja 0.131, - |0.000|1.219|Globales| 0.000 |-0.174| 0.985
N22/N31|V(0°) H1 Faja 0.027, - |0.000|1.828|Globales| 0.000 |-0.174|0.985 N31/N25|V(180°) H2 |Triangular 1zq.|0.061| - |0.000|3.046|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N31|V(0°) H1 Faja 0.196| - |1.828|5.585|Globales|-0.000/-0.174| 0.985 N31/N25|V(270°) H1 |Triangular 1zq.|0.054| - |0.000|3.046 Globales|-1.000|-0.000(-0.000
N22/N31|V(0°) H1 Faja 0.067, - |0.000/0.819|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N31/N25|V(270°) H1 |Uniforme 0.146, - - - |Globales| 0.000 |-0.174| 0.985
N22/N31|V(0°) H1 Faja 0.047, - 0.819|2.237|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N31/N25|V(270°) H1 |Uniforme 0.276| - - - |Globales|-0.000|-0.174| 0.985
N22/N31|V(0°) H1 Faja 0.018, - |2.237|3.656|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N31/N25|N(EI) Uniforme 0.163| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N31|V(0°) H1 Faja 0.008| - |0.000|1.439 Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N31/N25N(R) 1 Uniforme 0.081| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N31|V(0°) H1 Faja 0.011, - |1.439|2.877|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N31/N25|N(R) 2 Uniforme 0.163| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N31|V(0°) H1 Faja 0.016/, - |2.877|4.316|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N24/N39|Peso propio |Uniforme 0.019, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N31|V(0°) H1 Faja 0.006/ - |4.316/|5.585|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N24/N39|Peso propio |Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N31|V(0°) H2 Faja 0.041| - |0.000|1.828|Globales|-0.000|0.174 |-0.985 N24/N39|V(0°) H1 Uniforme 0.218| - - - |Globales|-0.000|0.174 | 0.985
N22/N31|V(0°) H2 Faja 0.003/ - |0.000|1.828|Globales|-0.000|0.174 |-0.985 N24/N39|V(0°) H1 Triangular 1zgq.|0.056/ - |0.000|5.585|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N22/N31|V(0°) H2 Faja 0.044, - |1.828|5.585|Globales| 0.000|0.174 |-0.985 N24/N39|V(0°) H2 Uniforme 0.131, - - - |Globales|-0.000| 0.174 | 0.985
N22/N31|V(0°) H2 Faja 0.008, - |0.000|1.439|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N24/N39|V(0°) H2 Triangular 1zgq.|0.056| - |0.000|5.585|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N22/N31|V(0°) H2 Faja 0.011| - |1.439|2.877 Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N24/N39|V(90°) H1 Uniforme 0.240| - - - |Globales|-0.000|0.174 | 0.985
N22/N31|V(0°) H2 Faja 0.016/ - |2.877|4.316|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N24/N39|V(90°) H1 Triangular 1zgq.|0.023| - |0.000/5.585 |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N31|V(0°) H2 Faja 0.006/ - |4.316/|5.585|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N24/N39|V(180°) H1 |Faja 0.067, - |0.000|0.819|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N22/N31|V(0°) H2 Faja 0.018, - |2.237|3.656|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N39|V(180°) H1 |Faja 0.047, - |0.819|2.237|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N22/N31|V(0°) H2 Faja 0.067, - |0.000/0.819|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N39|V(180°) H1 |Faja 0.018, - |2.237|3.656|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N22/N31|V(0°) H2 Faja 0.047| - ]0.819|2.237|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N39|V(180°) H1 |Faja 0.008| - |0.000|1.439|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N31|V(90°) H1 Uniforme 0.240| - - - |Globales| 0.000 |-0.174| 0.985 N24/N39|V(180°) H1 |Faja 0.011, - |1.439|2.877|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N31|V(90°) H1 Triangular 1zq.|0.023| - |0.000/5.585|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N39|V(180°) H1 |Faja 0.016/ - |2.877|4.316|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N31|V(180°) H1 |Uniforme 0.218| - - - |Globales| 0.000 |-0.174| 0.985 N24/N39|V(180°) H1 |Faja 0.006/ - |4.316|5.585|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N22/N31|V(180°) H1  |Triangular 1zq.|0.056| - |0.000|5.585|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N39|V(180°) H1 |Faja 0.196| - |1.828|5.585|Globales| 0.000|0.174 | 0.985
N22/N31|V(180°) H2 |Uniforme 0.131, - - - |Globales| 0.000 |-0.174| 0.985 N24/N39|V(180°) H1 |Faja 0.027, - |0.000|1.828|Globales|-0.000|0.174 | 0.985
N22/N31|V(180°) H2 |Triangular 1zq.|0.056| - |0.000|5.585|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N39|V(180°) H1 |Faja 0.531, - |0.000|1.828|Globales|-0.000|0.174 | 0.985
N22/N31|V(270°) H1 |Triangular 1zq.|0.050| - |0.000|5.585|Globales|-1.000/-0.000|-0.000 N24/N39|V(180°) H2 |Faja 0.041, - |0.000|1.828|Globales| 0.000 [-0.174|-0.985
N22/N31|V(270°) H1 |Faja 0.308| - |0.000|4.316|Globales| 0.000 |-0.174| 0.985 N24/N39|V(180°) H2 |Faja 0.003| - |0.000|1.828|Globales| 0.000 |-0.174|-0.985
N22/N31|V(270°) H1 |Faja 0.276) - |4.316/|5.585|Globales|-0.000/-0.174|0.985 N24/N39|V(180°) H2 |Faja 0.044, - |1.828|5.585|Globales|-0.000(-0.174|-0.985
N22/N31|V(270°) H1 |Uniforme 0.146| - - - |Globales| 0.000 |-0.174| 0.985 N24/N39|V(180°) H2 |Faja 0.006/ - |4.316|5.585|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
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Cargas en barras Cargas en barras
Valores Posicion ‘ Direccion Valores ‘ Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Eee " v 7 Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (m) (m) | (m)
N24/N39|V(180°) H2 |Faja 0.067| - |0.000|0.819 Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N31/N27|V(0°) H2 Faja 0.096| - |0.582|0.828|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N24/N39|V(180°) H2  |Faja 0.016/ - |2.877|4.316|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N31/N27|V(0°) H2 Faja 0.175, - |0.828|0.971|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N24/N39|V(180°) H2  |Faja 0.011, - |1.439|2.877|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N31/N27|V(0°) H2 Faja 0.206/ - |0.971|8.471|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N24/N39|V(180°) H2 |Faja 0.008, - |0.000|1.439|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N31/N27|V(0°) H2 Faja 0.385/ - |0.000|0.221|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N24/N39|V(180°) H2 |Faja 0.018| - |2.237|3.656|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N31/N27|V(0°) H2 Faja 0.440| - ]0.221|0.335|Globales| 1.000 | 0.000 [-0.000
N24/N39|V(180°) H2 |Faja 0.047| - ]0.819|2.237|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N31/N27|V(0°) H2 Faja 0.478| - ]0.335|0.471|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N24/N39|V(270°) H1 |Triangular 1zq.|0.050| - |0.000|5.585|Globales|-1.000/-0.000|-0.000 N31/N27|V(0°) H2 Faja 0.508, - |0.471|0.721|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N24/N39|V(270°) H1 |Uniforme 0.146| - - - |Globales|-0.000| 0.174 | 0.985 N31/N27|V(0°) H2 Faja 0.526/ - |0.721]|0.971|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N24/N39|V(270°) H1 |Faja 0.276/ - |4.316/|5.585|Globales|-0.000|0.174 | 0.985 N31/N27|V(0°) H2 Faja 0.532| - |0.971|8.471|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N24/N39|V(270°) H1 |Faja 0.308| - |0.000|4.316|Globales|-0.000|0.174 | 0.985 N31/N27|V(90°) H1 Trapezoidal 0.145|0.279|0.000|0.971|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N24/N39|N(EI) Uniforme 0.163| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N31/N27|V(90°) H1 Faja 0.279| - |0.971|8.471|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N24/N39|N(R) 1 Uniforme 0.163| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000 N31/N27|V(180°) H1 |Trapezoidal 0.349|0.669|0.000|0.971|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N24/N39|N(R) 2 Uniforme 0.081 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N31/N27|V(180°) H1 |Faja 0.669, - |0.971|8.471|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N39/N25|Peso propio |Uniforme 0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N31/N27(V(180°) H2 |Trapezoidal 0.349|0.669|0.000/0.971|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N39/N25|Peso propio |Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N31/N27|V(180°) H2 Faja 0.669| - ]0.971/8.471|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N39/N25|V(0°) H1 Faja 0.218, - |0.000|1.219|Globales|-0.000|0.174 | 0.985 N31/N27|V(270°) H1 |Trapezoidal 0.313/0.599|0.000|0.971|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N39/N25|V(0°) H1 Faja 0.175, - |1.219|3.046|Globales| 0.000 | 0.174 | 0.985 N31/N27|V(270°) H1 |Faja 0.599, - |0.971|8.471|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N39/N25|V(0°) H1 Triangular 1zgq.|0.061| - |0.000|3.046|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N29/N39|Peso propio |Uniforme 0.068| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N39/N25|V(0°) H2 Faja 0.131, - |1.219|3.046|Globales| 0.000 | 0.174 | 0.985 N29/N39|V(0°) H1 Faja 0.669, - |0.000|7.500|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N39/N25|V(0°) H2 Triangular 1zq.|0.061| - |0.000|3.046|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N29/N39|V(0°) H1 Trapezoidal 0.669|0.349|7.500|8.471|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N39/N25|V(0°) H2 Faja 0.131, - |0.000(|1.219|Globales|-0.000|0.174 | 0.985 N29/N39|V(0°) H2 Faja 0.669, - |0.000|7.500|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N39/N25|V(90°) H1 Uniforme 0.240| - - - |Globales|-0.000|0.174 | 0.985 N29/N39|V(0°) H2 Trapezoidal 0.669|0.349|7.500|8.471|Globales| 1.000 | 0.000 [-0.000
N39/N25|V(90°) H1 Triangular 1zgq.|0.025| - |0.000/3.046 /Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N29/N39|V(90°) H1 Faja 0.279, - |0.000|7.500|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N39/N25|V(180°) H1 |Triangular 1zq.|0.061| - |0.000|3.046|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N29/N39|V(90°) H1 Trapezoidal 0.279|0.145|7.500|8.471|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N39/N25|V(180°) H1 |Uniforme 0.196| - - - |Globales| 0.000|0.174 | 0.985 N29/N39|V(180°) H1 |Faja 0.206/ - |0.000|7.500|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N39/N25|V(180°) H2  |Uniforme 0.044, - - - |Globales|-0.000/-0.174|-0.985 N29/N39|V(180°) H1 |Faja 0.175| - |7.500|7.642 Globales| 1.000 | 0.000 [-0.000
N39/N25|V(180°) H2 |Triangular 1zq.|0.061| - |0.000|3.046|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N29/N39|V(180°) H1 |Faja 0.096, - |7.642|7.889|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N39/N25|V(270°) H1 |Triangular 1zq.|0.054| - |0.000|3.046|Globales|-1.000/-0.000|-0.000 N29/N39|V(180°) H1 |Faja 0.016/ - |7.889|8.135|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N39/N25|V(270°) H1 |Uniforme 0.146| - - - |Globales|-0.000| 0.174 | 0.985 N29/N39|V(180°) H1 |Faja 0.532| - |0.000|7.500|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N39/N25|V(270°) H1  |Uniforme 0.276| - - - |Globales|-0.000|0.174 | 0.985 N29/N39|V(180°) H1 |Faja 0.526| - |7.500|7.750|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N39/N25|N(EI) Uniforme 0.163| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N29/N39|V(180°) H1 |Faja 0.508, - |7.750|8.000|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N39/N25|N(R) 1 Uniforme 0.163| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N29/N39|V(180°) H1 |Faja 0.478, - |8.000|8.136|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N39/N25|N(R) 2 Uniforme 0.081, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N29/N39|V(180°) H1 |Faja 0.440, - |8.136|8.250|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N31/N27|Peso propio |Uniforme 0.068| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N29/N39|V(180°) H1 |Faja 0.385/ - |8.250(8.471|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N31/N27|V(0°) H1 Faja 0.016| - |0.335|0.582|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N29/N39|V(180°) H2 |Faja 0.206| - |0.000|7.500 Globales| 1.000 | 0.000 [-0.000
N31/N27|V(0°) H1 Faja 0.096, - |0.582|0.828|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N29/N39|V(180°) H2 |Faja 0.175, - |7.500|7.642|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N31/N27|V(0°) H1 Faja 0.175, - 0.828|0.971|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N29/N39|V(180°) H2 |Faja 0.096, - |7.642|7.889|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N31/N27|V(0°) H1 Faja 0.206/ - |0.971/8.471|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N29/N39|V(180°) H2 |Faja 0.016/ - |7.889|8.135|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N31/N27|V(0°) H1 Faja 0.385| - |0.000|0.221|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N29/N39|V(180°) H2 |Faja 0.532| - ]0.000|7.500|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N31/N27|V(0°) H1 Faja 0.440, - 0.221|0.335|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N29/N39|V(180°) H2 |Faja 0.526/ - |7.500|7.750|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N31/N27|V(0°) H1 Faja 0.478| - 0.335|0.471|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N29/N39|V(180°) H2 |Faja 0.508, - |7.750|8.000|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N31/N27|V(0°) H1 Faja 0.508, - 0.471|0.721|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N29/N39|V(180°) H2 |Faja 0.478, - |8.000|8.136|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N31/N27|V(0°) H1 Faja 0.526| - |0.721|0.971Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N29/N39|V(180°) H2 |Faja 0.440| - [8.136|8.250|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N31/N27|V(0°) H1 Faja 0.532) - 0.971/8.471|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N29/N39|V(180°) H2 |Faja 0.385/ - |8.250|8.471|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N31/N27|V(0°) H2 Faja 0.016/ - |0.335|0.582|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N29/N39|V(270°) H1 |Faja 0.599, - |0.000|7.500|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
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2.2.4 ARRIOSTRADOS

La estructura dispone de unos arriostrados entre los pdrticos que componen la nave, disponiéndose

de perfiles perpendiculares a los porticos que unen unos con otros por la cabeza de pilares y en dinteles

(ejecutado mediante perfiles IPE-160), y se dispone de arriostrados en forma de cruz de San Andrés

(realizados mediante L 30x30x3 mm).

Descripcion de barras

Descripcion

Cargas en barras
Valores Posicion ‘ Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Eee " v 7
(m) | (m)
N29/N39|V(270°) H1  |Trapezoidal 0.599|0.313|7.500|8.471|Globales|-1.000|-0.000|-0.000
N42/N43|Peso propio |Uniforme 0.019| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N43|Viga Carril Puntual 0.127, - |0.250| - |Globales|0.000 |0.000 -1.000
N42/N43|Puente Gria 1|Puntual 1.870f, - |0.250| - |Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N42/N43|Puente Gria 1/Momento 0.468, - |0.250| - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N42/N43|Puente Grua 1|Puntual 0.187| - ]0.250| - |Globales|0.000 |-1.000| 0.000
N42/N43|Puente Grua 1|Puntual 0.268, - |0.250| - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N42/N43|Puente Gria 2|Puntual 0.843) - |0.250| - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N42/N43|Puente Gria 2|Puntual 5.900, - |0.250| - |Globales|0.000  0.000 |-1.000
N42/N43|Puente Grua 2|Puntual 0.590, - |0.250| - |Globales|0.000 | 1.000 | 0.000
N42/N43|Puente Gria 2/Momento 1.475| - ]0.250| - |[Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N52/N53|Peso propio |Uniforme 0.019, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N52/N53|Viga Carril Puntual 0.127| - ]0.250| - |Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N52/N53|Puente Grua 1|Puntual 5.900| - |0.250| - |Globales|0.000  0.000 |-1.000
N52/N53|Puente Gria 1/Momento 1.475| - ]0.250| - |[Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N52/N53|Puente Gria 1|Puntual 0.590, - |0.250| - |Globales|0.000 |-1.000|0.000
N52/N53|Puente Gria 1|Puntual 0.843| - ]0.250| - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N52/N53|Puente Grua 2|Puntual 0.268, - |0.250| - |Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N52/N53|Puente Grua 2|Puntual 1.870| - ]0.250| - |[Globales|0.000 | 0.000 [-1.000
N52/N53|Puente Gria 2|Puntual 0.187, - |0.250| - |Globales|0.000 | 1.000 | 0.000
N52/N53|Puente Gria 2/Momento 0.468| - ]0.250| - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
Tensiones
Comprobacion de resistencia
L Esfuerzos pésimos
Barra y ieElle el N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado
(%) (m)
® ® ® (t-m) (t:m) (t-m)

N21/N52 |90.11 |0.000 -3.010 (3.195 |3.439 |[-0.025 |11.410 |4.787 |GV Cumple
N52/N22 |28.29 |0.090 1.022 |0.231 |0.001 |-0.254 |-1.833 0.189 |GV Cumple
N23/N43 |89.93 |0.000 -7.847 |2.452 |3.346 |0.054 |12.111 |4.052 |GV Cumple
N43/N24 |28.90 |0.090 2.052 |[-1.646 |-0.361 |-0.163 |2.652 -2.354 |GV Cumple
N22/N31 |85.55 |5.585 -0.161 |0.114 |1.476 |0.000 |-2.360 -0.144 |GV Cumple
N31/N25 |53.26 |0.000 -1.062 |-0.086 |-1.070 |-0.001 |-1.533 -0.056 |GV Cumple
N24/N39 |87.09 |5.585 -0.034 |-0.131 |1.474 |0.000 |-2.323 0.170 |GV Cumple
N39/N25 |56.71 |0.000 -1.207 |0.097 |-1.056 |0.001 |-1.551 0.080 |GV Cumple
N31/N27 |98.44 [8.471 -2.717 |0.717 |5.954 |0.000 |-10.414 |-3.326 |GV Cumple
N29/N39 |96.67 |0.000 -2.710 |-0.742 |-5.865 |0.000 |-9.761 -3.441 |GV Cumple
N42/N43 |96.68 |0.380 -0.885 [1.265 |9.034 |0.000 |-3.387 -0.164 |G Cumple
N52/N53 |96.68 |0.120 -0.885 [1.265 |-9.034 |0.000 |-3.387 0.164 |G Cumple

. Longitud
Material 5 o (m) i i
arra leza . . Sup. Inf.
. . Perfil(Serie x Xz
. . .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) ( ) Indeformable Indeformable Po | P (m) | (m)
Tipo |Designacion - Deformable
origen extremo
Acero $275  |N17/N22|N17/N22|!PE 160 0.130 5.750 0.120 |0.50/1.00/ - | -
laminado (IPE)
N12/N17|N12/N17 '(75560 0.130 5.740 0.130 |0.50/1.00| - | -
N7/N12 | N7/N12 '(TESGO 0.130 5.740 0.130  |0.50/1.00 - | -
N2/N7 | N2/N7 '('IDEE;GO 0.120 5.750 0.130 |0.50/1.00] - | -
N19/N24|N19/N24 '(TF',ESGO 0.130 5.750 0.120  |0.50/1.00 - | -
N14/N19|N14/N19 '(TESGO 0.130 5.740 0.130  |0.50/1.00 - | -
N9/N14 | N9/N14 '('IDEE;GO 0.130 5.740 0.130 |0.50/1.00] - | -
N4/N9 | N4/NO '(TF',ESGO 0.120 5.750 0.130  |0.50/1.00 - | -
N15/N20/N15/N20 '(75560 - 6.000 - 0.50/1.00 - | -
N10/N15 N10/N15 '('IDEE;GO - 6.000 - 0.50/1.00 - | -
N5/N10 | N5/N10 |IPE 160 - 6.000 - 0.50/1.00 - | -
(IPE)
N34/N31 N34/N31 '(75560 - 5.875 0.125 |0.50/1.00| - | -
N37/N39|N37/N39 '(TESGO - 5.875 0.125 |0.50/1.00 - | -
N30/N32|/N30/N32 '(TF',ESGO 0.125 5.875 - 0.50/1.00 - | -
N38/N35 N38/N35 '(75560 0.125 5.875 - 0.50/1.00 - | -
N2/N32 | N2/N32 ; ?E’)X 30 x - 8.197 - 0.00/0.00/ - | -
N4/N35 | N4/N35 ; ?E)X 30 x - 8.197 - 0.00/0.00| - | -
N9/N38 | N9/N38 ; ?E)X 30 x - 8.026 0.171 |0.00/0.00/ - | -
N7/N30 | N7/N30 ; ?E’)X 30 x - 8.026 0.171 |0.00/0.00/ - | -
N6/N2 | Ne/N2 |- 35X 35X - 9.502 0.103  |0.00/0.00/ - | -

4L
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Descripcion Descripcion
Material Barra Pieza Lor(ISTi;Ud Lb Lb Material Barra Pieza Lo?r?:;Ud Lb Lb
. X Perfil(Seri X Xz Sl . . Perfil(Seri X Xz sup. =t
) . | nisngy | (nigngy [T (Serie) Indeformable Indeformable Po | P (m) | (m) ) ) | nirngy | nigngy [T (Serie) Indeformable Indeformable Por | P (m) | (m)
Tipo |Designacion origen Deformable extremo Tipo |Designacion origen Deformable extremo
N1/N7 | N1/N7 | 35X 35X - 9.502 0.103  |0.000.00| - | - Notacion:
4 (L) Ni: Nudo inicial
N8/N4 | N8/Na |- 35X 35X - 9.502 0.103  [0.00/0.00, - | - Nf: Nudo final
4L Py: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY"
N3/N9 | N3/Ng |k 35 x35Xx B 9.502 0.103 0.00l0.00 - _ P Coef|C|ente_E:Ie pandeo en el plqno Xz _
4L Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
N33/N34|N33/N34 I(I:FI,EE;GO _ 6.000 _ 0.5011.00 - _ Lbint.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
N32/N33|N32/N33 '(TF',EE;GSO - 6.000 - 0.50/1.00, - | - Tensiones
N35/N36|N35/N36 | [PE 160 - 6.000 - 0.50/1.00 - | - - : :
(IPE) Comprobacién de resistencia
N36/N37|N36/N37 IPE 160 - 6.000 - 0.50(1.00| - - L, Esfuerzos pésimos
(IPE) Barra N1 FESIEIEI Origen | Estado
N17/N33|N17/N33 |5 S0 X 30 X 8.197 0.00/0.00 ) (@) . o b Mt M Mz ’
3L ) ) ) : ' . ) ® ® ® (tm) | (t-m) (t-m)
L 30 x 30 x N17/N22 |47.28 |5.880 -1.902 |-0.048 |0.059 |0.000 |-0.218 |0.161 |GV Cumple
N19/N36|N19/N36 - 8.197 - 0.00/0.00| - -
3L N12/N17 |53.82 |0.130 -4.684 |-0.016 |-0.133 |0.000 |-0.299 |-0.049 |GV Cumple
N14/N37|N14/N37 5 :(”E’)X 30 x . 8.197 - 0.00/0.00| - | - N7/N12  |22.62 |0.130  -1.169 |-0.017 |-0.131 |0.000 |-0.306 |-0.047 |GV Cumple
L 30 x 30 x N2/N7 56.76 |0.120 -4.224 |0.027 |-0.046 |0.000 |-0.172 [0.094 |GV Cumple
N12/N34|N12/N34|5 | y - 8.197 - 0.00/0.00] - | - N19/N24 |48.03 |5.880  |2.860 |-0.038 |-0.157 |0.000 |0.728 |0.144 |GV Cumple
N16/N12|N16/N12 :fzf)x 35 x ) 9 502 0103 lo.oolocol - | - N14/N19 |44.20 |0.130 -3.999 |0.010 |-0.140 |0.000 |-0.319 |0.030 |GV Cumple
3oy a5 N9/N14  |20.87 |0.130 -1.007 |0.015 |-0.137 |0.000 |-0.324 |0.043 |GV Cumple
X X
NIL/NI7INLI/NLIZ 4 oy - 9.502 0.103  10.000.00] - | - N4/N9 72.19 |0.120 -4.561 |-0.042 |-0.062 |0.000 |-0.226 |-0.146 |GV Cumple
N18/N14|N18/N14 L 35 X 35 X ) 0.502 0103 lo.ooloool - | - N15/N20 |42.53 |5.625 -4.427 |0.000 |-0.001 |0.000 |0.363 |0.001 |G Cumple
4L N10/N15 [39.97 |1.125 -4.418 |0.002 |-0.018 |0.000 |0.204 |0.004 |G Cumple
N13/N19|N13/N19 :fgx 35x - 9.502 0.103  |0.000.00| - | - N5/N10  |38.88 |4.875 -4.314 (0.000 |0.002 |0.000 |0.226 |0.001 |G Cumple
L 30 x 30 x N34/N31 |54.32 |5.875 3.016 |0.001 |-0.363 |0.000 [1.581 |-0.007 |GV Cumple
N33/N20IN33/N20 5 () - 6.729 - 0.00/0.001 - - N37/N39 |52.57 |5.875  |2.831 |0.002 |-0.354 |0.000 |1.546 |-0.004 |GV Cumple
N34/N15/N34/N15 ; ?S)X 30 x _ 6.729 B} 0.00l0.00 - | - N30/N32 |47.38 |0.125 2.394 |0.004 |0.304 |0.000 [1.377 |0.009 |GV Cumple
. 20 x 30 x N38/N35 |46.78 |0.125 2.423 |-0.001 |0.306 |0.000 [1.397 |0.000 |GV Cumple
N37/N15INS7/N1S 5 - 6.729 - 0.00/0.00| - | - N2/N32  [80.82 |0.000 3.755 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
N36/N20|N36/NZO ; 38 x 30 x ) 6.729 i 0.00l0.00l - | - N4/N35  [80.30 |0.000 3.730 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
O N9/N38  |58.88 |0.000 2.735 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
N35/NS5 | N35/NS |5 :(”E’)X 30 x . 6.729 - 0.00[0.00/ - | - N7/N30  |57.16 |0.000 |2.655 |0.000 |0.000 0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
N30/N10/N3o/N Lo L 30 X 30 X 0,141 s 558 0.00l0.00 N6/N2 86.63 |0.000 6.175 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
3L ' : ) R T N1/N7 68.98 |0.000 4.917 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
N32/N5 | N32/N5 ; ?S)X 30 x . 6.729 B} 0.00lo.0ol - | - N8/N4 66.74 |0.000 4.757 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
L 30 x 30 x N3/N9 88.95 |0.000 6.341 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
N38/N10|N38/N10|5 0.141 6.588 - 0.000.00] - | - N33/N34 |48.65 6.000 -4.021 |-0.005 |0.196 0.000 |-0.678 |0.016 |GV Cumple
N34/N25|N34/N25 ; ?I(_))x 30 x ) 6.729 i 0.00l0.00l - | - N32/N33 |25.54 |0.000 3.036 |0.003 |-0.155 |0.000 |-0.605 |0.011 |GV Cumple
o 30 N35/N36 |26.10 |0.000 2.996 |0.005 |-0.156 |0.000 |-0.625 |0.011 |GV Cumple
L
N31/N20|N31/N20| (L)X % 0.141 6.588 - 0.00/0.00| - | - N36/N37 |49.49 6.000 -4.081 |0.006 |0.190 |0.000 |-0.649 |-0.020 |GV Cumple
L 30 x 30 X N17/N33 |71.27 |0.000 3.311 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
N39/N20|{N39/N20 0.141 6.588 - 0.00/0.00| - -
3L N19/N36 |72.05 |0.000 3.347 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
N37/N25|N37/N25 ; ff)x 30 x } 6.729 , 0.00/0.00] - | - N14/N37 |51.20 |0.000 2.379 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
N12/N34 |53.33 |0.000 2.477 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
N16/N12 |87.65 |0.000 6.248 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 [0.000 |GV Cumple
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Comprobacién de resistencia Referencia:
L Esfuerzos pésimos -Placa base: Ancho X: 480 mm Ancho Y: 490 mm Espesor: 30 mm
Barra 011 Posicion N Vy Vz Mt My Mz Origen | Estado —Pgrnos_: _1’0®25 mm L=65 cm Patilla a 90 grados
(%) (m) ® ® ® @my | @m) | (tm) -Disposicién: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos Y: 2(150x35x12.0)
N11/N17 |67.38 |0.000 4.803 0.000 0.000 0.000 |0.000 0.000 GV Cumple .
Comprobacion Valores Estado
N18/N14 |67.49 |0.000 4.811 0.000 0.000 0.000 |0.000 0.000 GV Cumple Esbeltez de rigidizad )
N13/N19 |87.57 |0.000  |6.242 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple sbeltez de rgidizadores: Méximo: 50
N33/N20 |9.21 |0.000 0.428 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple - Paralelos a ¥: Calculado: 27.3 Cumple
N34/N15 |8.72 |0.000  |0.405 |0.000 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple Longitud minima del perno: Minimo: 28 cm
N37/N15 [9.22 0.000 0.428 0.000 0.000 0.000 |0.000 0.000 GV Cumple Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 65 cm Cumple
N36/N20 |8.73 0.000 0.405 0.000 0.000 0.000 |0.000 0.000 GV Cumple Anclaje perno en hormigén:
N35/N5 55.44 |0.000 2.575 0.000 0.000 0.000 |0.000 0.000 GV Cumple . L.
- Traccion: Méximo: 18.407 t
N30/N10 |54.61 |0.141 2.537 0.000 0.000 0.000 |0.000 0.000 GV Cumple .
Calculado: 15.878 t Cumple
N32/N5 54.65 |0.000 2.539 0.000 0.000 0.000 |0.000 0.000 GV Cumple o
- Cortante: Maximo: 12.885 t
N38/N10 |54.61 |0.141 2.537 0.000 0.000 0.000 |0.000 0.000 GV Cumple
Calculado: 0.915 t Cumple
N34/N25 [67.63 |0.000 3.142 0.000 0.000 0.000 |0.000 0.000 GV Cumple » Méxi . 18.407
N31/N20 60.89 |0.141  |2.829 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple - Traccion + Cortante: aximo: 18.407 t
Calculado: 17.185 t Cumple
N39/N20 [62.57 |0.141 2.907 0.000 0.000 0.000 |0.000 0.000 GV Cumple - - —
N37/N25 |63.97 |0.000  |2.971 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple Tracci6n en vastago de pernos: Maximo: 15.917 t
Calculado: 15.083 t Cumple
2.2.5 PLACAS BASE O DE ANCLAIJE Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4854.13 kp/cm=2
Calculado: 3090.67 kp/cm?2|Cumple
Las placas base se dividen en tres grupos al igual que se hace en las zapatas aisladas que Aplastamiento perno en placa: Maximo: 34.222 t
. A . . . . Limite del d la pl .
posteriormente se justifican. Las placas se dividen en placas tipo centrales, placas tipo esquina y placas mite def cortante en un perno actuando contra fa placa Calculado: 0.868 t Cumple
. . Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2281.44 kp/cm=2
tipo hastiales.
- Derecha: Calculado: 963.269 kp/cm?2|Cumple
Placas centrales - lzquierda: Calculado: 1001.19 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2213.71 kp/cm?2|Cumple
Son las placas empleadas en los apoyos de los pilares de los 3 pérticos centrales. Son los nudos de - Abajo: Calculado: 2173.05 kp/cm2|Cumple
referencia N6, N8, N11, N13, N16 y N18. Siendo placas base con unas dimensiones de 480x490x30 mm Flecha global equivalente:
o . Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
con 2 rigidizadores en un solo eje, con un espesor de 1 mm.
- Derecha: Calculado: 2693.8 Cumple
- lzquierda: Calculado: 2833.11 Cumple
Comprobaciones de resistencia Arrib
. - Arrioa: Icul 4 .
Referencia: Calculado: 4958.06 Cumple
-Placa base: Ancho X: 480 mm Ancho Y: 490 mm Espesor: 30 mm - Abajo: Calculado: 5045.87 Cumple
-Pernos: 10025 mm L=65 cm Patilla a 90 grados i6n d ises local- ]
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicién Y: Centrada Tension de Von Mises local: Méaximo: 2281.44 kp/cm?2
-Rigidizadores: Paralelos Y: 2(150x35x12.0) Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2156.61 kp/cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 75 mm

3 didmetros Calculado: 134 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 37 mm

1.5 diametros Calculado: 58 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 37 mm

1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
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Placas esquina Referencia:
Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 450 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 8325 mm L=55 cm Patilla a 90 grados
Son las placas empleadas en los apoyos de los pilares que forman las esquinas de la edificacién, es -Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
i i -Rigidizadores: Paralelos X: 2(100x0x6.0), Paralelos Y: 2(100x0x10.0)
decir los pilares principales de los porticos primero y ultimo. Son los nudos de referencia N1, N3, N21 y Comprobacién valores Estado
N23. Siendo placas base con unas dimensiones de 450x450x30 mm con 2 rigidizadores en cada eje Flecha global equivalente:
principal, CON un espesor de 6 y 10 mm. Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 5226.23 Cumple
Referencia: - Izquierda: Calculado: 5175.9 Cumple
Placa base: Ancho X: 450 mm Ancho Y: 450 mm Espesor: 30 mm - Arriba: Calculado: 4192.49 Cumple
-Pernos: 8325 mm L=55 cm Patilla a 90 grados )
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada - Abajo: Calculado: 4163.82 Cumple
_ngldlzsdqr,es: Paralelos X: 2(100x0x6.0), Paralelos Y: 2(100x0x10.0? . Tensién de Von Mises local: Méaximo: 2281.44 kp/cm?
Compro -EECIOI’], - Valores Estado Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2046.89 kp/cm?2 Cumple
Separacion minima entre pernos: Minimo: 75 mm Se cumplen todas las comprobaciones
3 diametros Calculado: 185 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-perfil: Minimo: 37 mm Placas hastiales
1.5 diametros Calculado: 55 mm Cumple
Separaciéon minima pernos-borde: e - . .
3 Minimo: 37 mm Son las placas empleadas en los apoyos de los pilares de la fachada hastial. Son los nudos de
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple . . . .
o o referencia N26, N27, N28 y N29. Siendo placas base con unas dimensiones de 420x440x30 mm con 2
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- paralelos a X: Calculado: 41.9 Cumple rigidizadores en el eje principal del perfil, con un espesor de 8 mm.
- Paralelos a Y: Calculado: 25.1 Cumple
Longitud minima del perno: fin- Referencia:
9 ] P ) ) ] Minimo: 28 cm Placa base: Ancho X: 420 mm Ancho Y: 440 mm Espesor: 30 mm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 55 cm Cumple -Pernos: 10820 mm L=65 cm Patilla a 90 grados
Anclaje perno en hormigon: —D_ispo_sicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
) . -Rigidizadores: Paralelos Y: 2(100x20x8.0)
- Traccion: Maximo: 15.575 t Comprobacién Valores Estado
Calculado: 13.707 t Cumple
Separacion minima entre pernos: PR
- Cortante: Méximo: 10.902 t pe P Minimo: 60 mm
Calculado: 1.022 t Cumple 8 diametros Calculado: 114 mm Cumple
- Traccién + Cortante: Méaximo: 15.575 t Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 30 mm
Calculado: 15.167 t Cumple 1.5 diametros Calculado: 32 mm Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 15.917 t Separaciéon minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
Calculado: 12.845 t Cumple 1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Tensiéon de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4854.13 kp/cm=2 Esbeltez de rigidizadores:
Calculado: 2626.93 kp/cmz2|Cumple o ’ Maximo: 50
. - Paralelos a Y: Calculado: 29.9
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 34.222 t u Cumple
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.958 t Cumple Longitud minima del perno: Minimo: 22 cm
_, - - . Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. -
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2281.44 kp/cm?2 Calculado: 65 cm Cumple
. Anclaje perno en hormigon:
- Derecha: Calculado: 1682.91 kp/cm2|Cumple
. - Traccion: Méximo: 14.725 t
- lzquierda: Calculado: 1698.86 kp/cm2|Cumple Calculado: 9.273 t Cumple
- Arriba: Calculado: 2149.69 kp/cm2|Cumple - Cortante: Méaximo: 10.308 t
- Abajo: Calculado: 2160.52 kp/cm2|Cumple Calculado: 0.644 t Cumple
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Referencia:

Placa base: Ancho X: 420 mm Ancho Y: 440 mm Espesor: 30 mm
-Pernos: 10820 mm L=65 cm Patilla a 90 grados

-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos Y: 2(100x20x8.0)

Comprobacion Valores Estado
- Traccion + Cortante: Maximo: 14.725 t
Calculado: 10.194 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 10.179 t
Calculado: 8.666 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4854.13 kp/cm=2
Calculado: 2784.16 kp/cm2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 27.377 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.603 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2281.44 kp/cm=2
- Derecha: Calculado: 756.515 kp/cm2|Cumple
- Izquierda: Calculado: 757.305 kp/cm2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2229.82 kp/cm2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2099.42 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 6384.47 Cumple
- lzquierda: Calculado: 6409.49 Cumple
- Arriba: Calculado: 4677.01 Cumple
- Abajo: Calculado: 4962.96 Cumple
Tensién de Von Mises local: Maximo: 2281.44 kp/cmz2
Tensioén por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 918.279 kp/cm?2 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
2.3 REACCIONES DE LOS PORTICOS EN LA CIMENTACION
2.3.1 REACCIONES SOBRE EL TERRENO PORTICO CENTRAL
Nudos
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion Desplazamientos en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion Dx Dy Dz Gx Gy Gz
P P (mm)|(mm)|(mm)|(mRad)|(mRad) (mRad)

N11 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000/0.000|0.000 - -
Valor méximo de la envolvente|0.000/0.000(/0.000 - -

N13 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000/0.000|0.000 - -
Valor maximo de la envolvente|0.000/0.000(/0.000 - -

Reacciones sobre el terreno

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinaciéon Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion RX Ry Rz Mx My Mz
® ® ® | tm) | (tm) | (t-m)

Valor maximo de la envolvente| 0.590 | 7.204 |18.203| 24.840 | 2.051

N11 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-3.522|-9.087|-7.842|-24.357|-1.326|-0.055

0.019

Valor maximo de la envolvente| 0.423 | 5.512(12.806| 14.828 | 1.529

Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-2.365|-5.395(-3.992(-18.103|-0.918/-0.035

0.012

N13 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente (-4.697|-7.298|-7.842|-24.365|-2.048|-0.055

Valor maximo de la envolvente| 0.321 | 9.043 |13.265| 24.840 | 1.321 | 0.019
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-3.415|-5.596(-3.992(-14.404|-1.527|-0.035
Valor maximo de la envolvente| 0.230 | 5.356 | 9.579 | 18.535 | 0.920 | 0.013
2.3.2 REACCIONES SOBRE EL TERRENO PORTICO CENTRAL
Nudos
Envolvente de los desplazamientos en nudos
Combinacion ‘ Desplazamientos en ejes globales
Referencia Dx | Dy | Dz Gx Gy Gz

Tipo Descripcion

(mm) | (mm)|(mm)|(mRad)|(mRad)|(mRad)

N21 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000{0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/0.000(0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N23 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |{0.000/0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/0.000/0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N27 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000{0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/0.000(0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

N29 Desplazamientos|Valor minimo de la envolvente |0.000{0.000|0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000
Valor maximo de la envolvente|0.000/0.000(0.000| 0.000 | 0.000 | 0.000

Reacciones sobre el terreno

Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacion Reacciones en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion e Ry e JS My A
® ® ® | tm) | (tm) | (t-m)
N21 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-3.412|-3.790|-1.652|-13.262| -5.124 |-0.078
Valor maximo de la envolvente| 2.484 | 4.230 |11.574| 12.228 | 4.562 | 0.030
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-2.159|-2.353|-0.659| -9.148 | -3.285 |-0.050
Valor maximo de la envolvente| 1.631 | 2.928 | 7.498 | 7.635 | 3.094 |0.022
N23 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-3.617|-4.175|-1.652|-12.552| -5.744 |-0.079
Valor maximo de la envolvente| 2.278 | 3.790 |11.451| 12.939 | 3.942 | 0.028
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente [-2.343|-2.879|-0.659| -7.925 | -3.839 |-0.052
Valor maximo de la envolvente| 1.447 | 2.353 | 7.421 | 8.860 | 2.540 |0.020
N27 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-6.380(-0.772|-2.699| -3.726 [-11.224|-0.001
Valor maximo de la envolvente| 5.526 | 0.806 | 4.007 | 3.571 | 11.625|0.001
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente [-4.063|-0.491|-1.247| -2.474 | -7.334 |-0.001
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Envolventes de las reacciones en nudos

Combinacion Reacciones en ejes globales

Referencia Tipo Descripcion RX Ry Rz Mx My Mz
B B ® | ©® | ® | em | @©m) | @m)

Referencia: N6, N8, N11. N13, N16 y N18
Dimensiones: 250 x 340 x 120
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@016¢/18 Xs:@16c/18 Ys:@16c/18

Valor maximo de la envolvente| 3.444 | 0.537 | 2.581 | 2.284 | 7.300 |0.001

N29 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-6.399|-0.780|-2.705| -3.693 |-11.361| 0.000
Valor méaximo de la envolvente| 5.504 | 0.798 | 4.045 | 3.604 |11.481|0.002

Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-4.080|-0.514|-1.252| -2.393 | -7.456 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 3.425|0.514 | 2.615 | 2.366 | 7.172 |0.001

2.4 CIMENTACION DE LA ESTRUCTURA

La nave dispondra de una cimentacion conformada por zapatas aisladas con unas vigas de atado
entre las mismas determinando el contorno de la edificacién.

Todas las cimentaciones se disefian considerando la unidn entre el pilar y la zapata como una
union empotrada, es decir, se le transmiten todos los momentos generados en el pilar. De igual forma a
como se indicaba en las placas de anclaje, se dividen en 3 grupos, centrales, esquina y hastiales, en
funcion del pilar que se recibe.

Las zapatas se unifican entre los 3 grupos en cuanto a profundidad de las mismas y tipologia de
armadura, empleandose en los tres casos armaduras de 16 mm de didmetro cada 18 cm, en ambas

direcciones y caras de la zapata.

Zapata central

Son las zapatas de los pilares centrales, es decir, de los tres porticos centrales de la nave. Se
dispone un total de 6 zapatas de esta tipologia, siendo los nudos de referencia los nudos: N6, N8, N11,
N13, N16 y N18. Siendo las dimensiones de las zapatas de 250x340x120 cm con armadura de 16 mm cada

18 cm en ambas caras y direcciones. Se indica a continuacion la comprobacion de las mismas.

Referencia: N6, N8, N11. N13, N16 y N18
Dimensiones: 250 x 340 x 120
Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16¢/18 Xs:@16¢/18 Ys:@16c/18

Comprobaciéon Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

Méximo: 1.5 kp/cm=2
Calculado: 0.444 kp/cm=2 Cumple
Maximo: 1.875 kp/cm=2
Calculado: 0.696 kp/cm?2 Cumple
Méaximo: 1.875 kp/cm=2

- Tension media en situaciones persistentes:

- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento:

- Tensi6bn maxima en situaciones persistentes con viento:

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los

coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos

para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 365.1 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 18.4 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 4.76 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 18.64 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 12.81 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/mz2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.13 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm

- N8: Calculado: 112 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple

Calculado: 0.927 kp/cm=2 Cumple

Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08

- Armado inferior direccién X:

Maximo: 30 cm

Calculado: 18 cm

Cumple
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Referencia: N6, N8, N11. N13, N16 y N18 Zapata esquina
Dimensiones: 250 x 340 x 120
Armados: Xi:@16c/18 Yi:@16c/18 Xs:@816¢/18 Ys:@216¢/18 Son las zapatas de los pilares de esquina, es decir, de los pilares principales de los porticos
Comprobacion Valores Estado . . o .
P extremos. Se dispone un total de 4 zapatas de esta tipologia, siendo los nudos de referencia los nudos: N1,
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple . . .
P N3, N21 y N23. Siendo las dimensiones de las zapatas de 200x250x120 cm con armadura de 16 mm cada
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple . . s . . - .
S 20 cm en ambas caras y direcciones. Se indica a continuacion la comprobacion de las mismas.
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Separacion minima entre barras: Referencia: N1, N3, N21 y N23
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de q . )
Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm Dimensiones: 200 x 250 x 120
A do inferior di i6n X Calculado: 18 Armados: Xi:@16c¢/18 Yi:@16¢/18 Xs:816¢/18 Ys:@016c¢/18
- Armado inferior direccion X: :
ajculado- cm Cumple Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple Tensiones sobre el terreno-
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple Criterio de CYPE Ingenieros
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple - Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 1.5 kp/cm=
. . Calculado: 0.571 kp/cm=2
Longitud de anclaje: . P Cumple
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. - Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.875 kp/cm=
INTEMAC, 1991 Calculado: 0.717 kp/cm2  |Cumple
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm - Tensi6bn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.875 kp/cm?2
Calculado: 110 cm Cumple Calculado: 1.508 kp/cm2  |Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm Vuelco de la zapata:
Calculado: 110 cm Cumple Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
. . ., . . . A de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm combinaciones de equilibrio.
Calculado: 159 cm Cumple . . .
) ) ) ) ) o - En direccion X: Reserva seguridad: 3.3 % |Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm _ B
Calculado: 159 cm Cumple ~ En direccion ¥: Reserva seguridad: 17.5 % Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Flexion en la zapata:
Calculado: 19 cm Cumple - En direccion X: Momento: 6.07 t-m Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm - En direccién Y: Momento: 10.43 t-m Cumple
Calculado: 19 cm Cumple
o Cortante en la zapata:
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm ) » )
Calculado: 68 cm Cumple - En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm - En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Calculado: 68 cm Cumple Compresién oblicua en la zapata:
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm - Sij i i - .
g p Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 110 cm Cumple Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 8.55 t/m2 Cumple
- Armado inf. direccidon X hacia izq: Calculado: 110 cm Cumple Canto minimo: Minimo: 25 cm
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 110 cm Cumple Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 110 cm Cumple Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 55 cm
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple - N1: Calculado: 112 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple Cuantia geométrica minima:
. - ) . Articulo 42.3.5 de | EHE-08 fnimo: 0.
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple rticulo € la norma Minimo: 0.0009
. . . . - Armado inferior direccién X: - 0.
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple Calculado: 0.0009 Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones - Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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Referencia: N1, N3, N21 y N23 Referencia: N1, N3, N21 y N23
Dimensiones: 200 x 250 x 120 Dimensiones: 200 x 250 x 120
Armados: Xi:@16c/18 Yi:d16c/18 Xs:216c¢/18 Ys:@16c¢/18 Armados: Xi:@16c/18 Yi:d16c/18 Xs:016c¢/18 Ys:@316c/18
Comprobacion Valores Estado Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Cuantia minima necesaria por flexion: Calculado: 19 cm Cumple
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001 - Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
. - . - Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 . . . .
ini Cumple - Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 . . - L
p n Cumple - Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 . . L, . .
p Cumple - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 110 cm Cumple
Diametro minimo de las barras: Armado inf. di i6n Y hacia abaio-
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm rmado nt. direccion acla abajo: Calculado: 110 cm Cumple
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm cumple - Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
. . - Armado sup. direccion X hacia izq: :
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple p q Calculado: 19 cm Cumple
Separacién maxima entre barras: - Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm - Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple Se cumplen todas las comprobaciones
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
. ) . Zapata hastial
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
S . L ] Son las zapatas de los pilares hastiales, es decir, de los 2 pilares ubicados en la fachada hastial de
eparacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de ambos extremos de la nave. Se dispone un total de 4 Zapatas de esta tipologl'a, siendo los nudos de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm . . . .
o referencia los nudos: N26, N27, N28 y N29. Siendo las dimensiones de las zapatas de 190x280x120 cm con
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple ) .
) ) ) y armadura de 16 mm cada 18 cm en ambas caras y direcciones. Se indica a continuacion la comprobacion
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
o de las mismas.
- Armado superior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
. . Referencia: N26, N27 ,N28 y N29
Longitud de anclaje: . . .
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, Dl risiomsse L0 o 2s L2
1991 Armados: Xi:@16c/18 Yi:@d16c/18 Xs:016c/18 Ys:(316c/18
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm Comprobacion Valores Estado
Calculado: 110 cm Cumple Tensiones sobre el terreno:
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm Criterio de CYPE Ingenieros
Calculado: 110 cm Cumple - Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 1.5 kp/cm=
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm Calculado: 0.443 kp/cm? Cumple
Calculado: 110 cm Cumple - Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 1.875 kp/cm?=
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm Calculado: 0.402 kp/cm? Cumple
Calculado: 110 cm Cumple - Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 1.875 kp/cm?=
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm Calculado: 1.063 kp/cm= Cumple
Calculado: 19 cm Cumple Vuelco de la zapata:
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
. coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
Calculado: 19 cm Cumple para todas las combinaciones de equilibrio.
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Referencia: N26, N27 ,N28 y N29
Dimensiones: 190 x 280 x 120

Armados: Xi:@16¢/18 Yi:@16¢c/18 Xs:@16c¢/18 Ys:@016¢/18

Referencia: N26, N27 ,N28 y N29
Dimensiones: 190 x 280 x 120

Armados: Xi:@16¢/18 Yi:@16¢/18 Xs:316¢/18 Ys:@16c¢/18

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Reserva seguridad: 236.1 %|Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 5.5 % |Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccién X: Momento: 2.21 t-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 11.21 t-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 8.25 t Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/mz2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 2.46 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 65 cm

- N26: Calculado: 112 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Avrticulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple

- Armado superior direccion Y:

Calculado: 18 cm

Cumple

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 18 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion", J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 130 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 130 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm

Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm

Calculado: 39 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm

Calculado: 39 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccidon X hacia izq: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Vigas de atado

Entre cada dos zapatas aisladas se realiza una viga de atado que conecta el centro de cada zapata
con su adyacente. Las vigas de atado son de 40x40 cm con 4 barras de 12 mm de didmetro y estribos de 8
mm de diametro cada 30 cm.

Referencia: C.1 [N28-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2812

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple

- Armadura inferior: Calculado: 26 cm |Cumple

Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple

Separacion maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm |Cumple

- Armadura inferior:

Calculado: 26 cm |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

2.5 CERRAMIENTO, SOLERA Y CARPINTERIA

En el interior del edificio se espera el apoyo de parte de los elementos de bombeo sobre el terreno,
debiendo realizarse una adecuada base de apoyo, que se prevé realizar para ello una solera de hormigon.
Parte de las instalaciones, como pueden ser conducciones, filtro,... se apoyaran en la solera de hormigon a
realizar, y en los casos necesarios en macizos de hormigdn que apoyaran sobre la misma. La solera debera
disponer de una adecuada base de apoyo, que se realizard con material seleccionado compactado al 98%
P.M. y con un espesor minimo de 20 cm.

La solera consistira sera de un espesor de 20 cm realizada con hormigdn sulforresistente y con una

armadura en ambas direcciones de 6 mm de didmetro cada 20 cm.

En la parte exterior del edificio, y en todo su contorno, se realizard en una anchura de 1 m una
acera realizada con solera de hormigdn con pendiente hacia el exterior. Esta servira para el transito de

peatones y para evacuar el agua a un punto mas alejado de los muros y cimientos de la edificacion.

El edificio dispondra de un cerramiento lateral realizado con fabrica de bloque de hormigdn
prefabricado. Debido a la luz entre pilares y la altura de las fachadas, la fabrica de bloque debera disponer
de piezas especiales de tipo dintel, para disponer zunchos horizontales y verticales en la fachada que
genere una mayor estabilidad frente a acciones laterales.

En la cubierta se instalara un panel sandwich de 30 mm de espesor, fijado a las correas de

cubierta mediante tornilleria.

Ademas de estos elementos la edificacion dispondra de una puerta de acceso para peatones y para
vehiculos de mediano tamafio. Y dispondra de ventanas y huecos de ventilacién repartidos por el edificio.

3. CALCULO CANTARA TURBINA-BOMBA

3.1 DATOS DE LA OBRA

3.1.1 DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
1 CABEZA MUROS 1 CABEZA MUROS 5.00 5.00
0 Cimentacién 0.00

3.1.2 DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total

M1 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.00, 0.00) ( 0.00, 3.25) 1 0.45+0=0.45

M4 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.00, 0.00) ( 9.49, 0.00) 1 0+0.45=0.45

M2 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.00, 3.25) ( 9.50, 3.25) 1 0.45+0=0.45

M3 Muro de hormigén armado 0-1 ( 9.49, 0.00) ( 9.50, 3.25) 1 0+0.45=0.45

Tabla. Datos geométricos del muro
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Pértico 3 BO M2: 5550 3.1.4 LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 O O 0 0 0 0 9 B4
4 P Losas cimentacién Canto (cm) Médulo balasto (t/m3) Tensién admisible Tensién admisible
L en situaciones en situaciones
persistentes accidentales
2 18 (kp/cm?) (kp/cm=)
S
2 - 12 Todas 50 2000.00 1.50 2.25
5 2
c 3.1.5 NORMAS CONSIDERADAS

8 i |&ee Hormigén: EHE-08
o o

Porico 1 Ma4: 55x50 Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Referencia Empujes Zapata del muro

M1 Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.550 x 0.500
Empuje de Defecto Vuelos: izq.:0.10 der.:0.00 canto:0.50
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2 3.1.6 ACCIONES CONSIDERADAS
-Situaciones accidentales: 2.25 kp/cm=2
Médulo de balasto: 2000.00 t/m3

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

M4 Empuje izquierdo: Viga de cimentacién: 0.550 x 0.500 Gravitatoria
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:0.10 canto:0.50
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Empuje de Defecto -Situac!ones per;istentes: 1.50 kp/cm=2 S.C.U Cargas muertas
-Situaciones accidentales: 2.25 kp/cm=2 Planta (t/m?2) (t/m?2)
Médulo de balasto: 2000.00 t/m=3
Lo . . L, CABEZA MUROS 0.00 0.00
M2 Empuje izquierdo: Viga de cimentaciéon: 0.550 x 0.500 - >
Empuje de Defecto Vuelos: izq.:0.10 der.:0.00 canto:0.50 Cimentacion 0.00 0.00

Empuje derecho: Tensiones admisibles

Sin empujes -Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?
-Situaciones accidentales: 2.25 kp/cm=2
Modulo de balasto: 2000.00 t/m3 Viento
M3 Empuje izquierdo: Viga de cimentaciéon: 0.550 x 0.500
Sin empujes Vuelos: izg.:0.00 der.:0.10 canto:0.50

Empuje derecho: Tensiones admisibles Sin accion de viento

Empuje de Defecto -Situaciones persistentes: 1.50 kp/cm?2 )
-Situaciones accidentales: 2.25 kp/cm2 Sismo
Médulo de balasto: 2000.00 t/m=3

Sin accién de sismo
Tabla. Empujes y zapata del muro

Hipdtesis de carga

Automaticas Peso propio
3.1.3 DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO Cargas muertas

Sobrecarga de uso
PARA CADA PLANTA

Referencia pilar  |Planta|Dimensiones Empujes en muros

Para todos los pilares| 1 IPE-200 Empuje de Defecto

Una situaciéon de relleno

Carga:Cargas muertas
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Con relleno: Cota 4.95 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 1.80 t/m3

Densidad sumergida 1.10 t/m3

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

Evacuacion por drenaje 100.00 %
Carga 1:
Tipo: En linea
Valor: 1.00 t/m

Separacion del paramento: 2.38 m

3.1.7 LISTADO DE CARGAS

Grupo Hipotesis Tipo Valor

0 Sobrecarga de uso Superficial 4.00 (

(

1 Sobrecarga de uso Puntual 3.50 (
Sobrecarga de uso Puntual 3.50 (
Sobrecarga de uso Puntual 1.50 (
Sobrecarga de uso Puntual 1.50 (
Sobrecarga de uso Puntual 3.50 (
Sobrecarga de uso Puntual 1.00 (
Sobrecarga de uso Puntual 3.50 (

Sobrecarga de uso Superficial 0.40 (

(

3.1.8 ESTADOS LIMITE

Coordenadas

0.00, 0.00) ( 0.00, 3.25)
9.50, 3.25) ( 9.50, 0.00)

2.27, 1.63)
8.46, 1.63)
4.72, 1.63)
6.15, 1.63)
2.82, 1.63)
3.64, 1.63)
9.02, 1.63)

0.00, 0.00) ( 0.00, 3.25)
9.49, 3.25) ( 9.49, 0.00)

Sin coeficientes de combinacion

Donde:

2 Y68 T Yar P o Qs + 2. v Pa Qi

i>1

i>1

Z YGJ'GKJ' + Z YaQ

i>1

Gk Accidn permanente
Pk Accion de pretensado
Qk Accidn variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
v Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado
va.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
vo.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
vp.1 Coeficiente de combinacidn de la accién variable principal
va,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

i~1

3.1.10 COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (y) Y COEFICIENTES DE COMBINACION (y)

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

E.L.U. de rotura. Hormigon
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion ()

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

3.1.9 SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo

con los siguientes criterios:

Con coeficientes de combinacion

()
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (yz)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion ()

(v)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
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E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A Aceros por elemento y posicién
Persistente o transitoria Aceros en barras
Coeficientes parz;les de seguridad Coeficientes de combinacién (y)
fyk
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafamiento (ya) Elemento Acero (kp/cm2) Vs
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - - Todos B500S 5097 1.15
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Aceros en perfiles
Tensiones sobre el terreno
Tino de acero para perfiles Acero Limite elastico Médulo de elasticidad
Caracteristica P para p (kp/cm?) (kp/cm2)
Coeficientes parciales de seguridad . . Acero conformado S235 2396 2140673
Coeficientes de combinacion (y) _
() Acero laminado $275 2803 2140673
Favorable Desfavorable Principal (yp)|{Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 3.2 MUROS
Desplazamientos .
3.2.1 ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MURQS POR HIPOTESIS
Caracteristica Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
CORMEEntEs SATEELES 0 Sxgltide Coeficientes de combinacion (y) - \ Base Cabeza
(Y) Soporte Planta Dlnzce:qs)lon Tziqn;o Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx | My | Ox Qy T
Favorable Desfavorable Principal (vp) Acompafamiento (ya) ®_|@em]em | O | © |@©m O [tmem o | O (©mn
M1 CABEZA MUROS 45.0 0.00/5.00|Peso propio 17.66| 4.70| 0.04| 4.69| -0.01| 0.05| 0.04| 0.00|-0.01|-0.12| -0.00| 0.01
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - Cargas muertas | -3.35|-1.20| -0.00| 5.19| 0.15|-0.09|-0.37|-0.00| 0.00| 0.28| 0.03| 0.15
Sobrecarga de uso| 3.04|-1.17| -0.01|-1.15| 0.00(-0.01| 0.02|-0.00| 0.00|-0.06| -0.00(-0.00
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 M4 CABEZA MUROS| 45.0 | 0.00/5.00|Peso propio 60.05| 1.20| 13.94|-0.09| 6.65|-0.02| 0.77| 0.45| 0.38]-0.00| 0.88|-0.50
Cargas muertas 3.51| 0.97| 27.24| 0.23| 56.66| 0.29| 0.34|-0.16| 1.45| 0.05|-15.47| 0.90
Sobrecarga de uso| 6.20| 3.60| -5.70| 0.13| -3.26| 0.87| 9.90| 6.87| 9.54|-0.01| -4.88|-6.63
M2 CABEZA MUROS 45.0 0.00/5.00|Peso propio 60.05| 1.10/-13.94|-0.11| -6.63| 0.05| 0.78| 0.45|-0.38|-0.01| -0.88| 0.50
Cargas muertas 3.58| 1.03|-27.37| 0.29|-57.01|-0.27| 0.35|-0.11|-1.45| 0.02| 15.42|-0.97
Sobrecarga de uso| 6.21| 3.64| 5.70| 0.14| 3.25|-0.88| 9.92| 6.94/-9.54|-0.01| 4.88| 6.63
3111 MATERIALES UTILIZADOS M3 CABEZA MUROS 45.0 0.00/5.00|Peso propio 17.39|-4.74| 0.05|-4.48| -0.01|-0.06| 0.04|-0.00|-0.01| 0.13| -0.00(-0.01
Cargas muertas -3.74| 1.16| -0.00(-5.71| 0.20| 0.12|-0.32| 0.00(-0.01|-0.34| 0.02|-0.13
Sobrecarga de uso| 4.56| 0.94| 0.01| 0.88) 0.01| 0.01| 0.17|-0.00|-0.03| 0.08| -0.00(-0.02
Hormigones
3.2.2 ARRANQUE DE PILARES, PANTALALS Y MURQOS POR HIPOTESIS
Elemento Hormigén fe X Yo Nota Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad
(kp/cm?2)
de la pantalla 0 muro en la planta.
Todos HA-25 255 1.50
Esfuerzos en arranques
Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
® [Em)| tm) ®) | (®) |(tm)
M1 Peso propio 17.66| 4.70| 0.04| 4.69, -0.01| 0.05
Cargas muertas -3.35/-1.20| -0.00| 5.19| 0.15/-0.09
Sobrecarga de uso| 3.04|-1.17| -0.01|-1.15| 0.00/-0.01
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Esfuerzos en arranques Muro M4: Longitud: 949.311 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -=> Nudo final: 9.49;0.00]
Soporte Hipotesis N Mx My Ox Qy T | aprovechamiento Pésimos
® [((Em)| (tm) | (1) () [(tm) Planta Comprobacion 6) NX Ny | Nxy Mx My Mxy Qx

M4 Peso propio 60.05| 1.20| 13.94/-0.09| 6.65|-0.02 (tm) |(t/m)|(t/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(t/m)

Carges st | .53 37| 2724 029 S0 029
M2 Peso propio 60.05| 1.10/-13.94|-0.11| -6.63| 0.05 Arm. horz. der. 16.12|-10.46|-1.32| 1.34 7.33 0.93 0.43| ---

Cargas muertas 3.58| 1.03|-27.37| 0.29/-57.01|-0.27 Arm. vert. izq. 2.80/-10.43|-1.32| 0.10 8.25 1.04 0.18| ---

Sobrecarga de uso| 6.21| 3.64| 5.70| 0.14| 3.25/-0.88 Arm. horz. izq. 1.27| -3.59|-6.76/-0.47| 0.77| 3.66 -0.03| ---
M3 Peso propio 17.39/-4.74  0.05/-4.48| -0.01/-0.06 Hormigén 8.24/-10.43/-1.32| 0.10, 8.25| 1.04| 0.18 ---

Cargas muertas | -3.74| 1.16| -0.00|-5.71| 0.20| 0.12 Arm. transve. 4.49| -8.68/-2.24 0.12 . . ——-l-8.40

Sobrecarga de uso| 4.56| 0.94| 0.01| 0.88| 0.01| 0.01

3.2.3 PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

Muro M2: Longitud: 950 cm [Nudo inicial: 0.00;3.25 -> Nudo final: 9.50;3.25]

. Pésimos
Planta Comprobacion ARIEIVEETEIETT
Muros p (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx
N (t/m) |(t/m)|(t/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(t/m)
?:EESZS '(\:/Irl;]J)ROS Arm. vert. der. 2.80/-10.44/-1.32| 0.10| -8.25| -1.04| -0.18| ---
Referencias: Arm. horz. der. 1.34| -3.69/-7.17-0.54] 0.08] -3.87| -0.01] -
. . . .y ./ - . . . Arm. vert. izq. 91.18/-10.44|-1.32| 0.10| -8.25| -1.04| -0.18| ---
Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tension maxima y la admisible). Equivale al v '_Zq
Arm. horz. izq. 16.05/-10.47/-1.32| 1.31| -7.35| -0.93| -0.43| ---
inverso del coeficiente de seguridad. Hormigén 8.24|-10.44|-1.32| 0.10| -8.25/ -1.04| -0.18 ---
Nx - Axil fical Arm. transve. 4.49| -8.69/-2.24| 0.11 - - ---| 8.40
X : 1l vertical.
Ny : Axil horizontal.
uro M3: Longitud: 325.001 cm [Nudo inicial: 9.49;0.00 -> Nudo final: 9.50;3.25]
Nxy: Axil tangencial. ) Pésimos
Plant c bacic Aprovechamiento
. ] ) ) anta ompropacion (%) NXx Ny NXxy Mx My Mxy Qx
Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal). (t/m)|(t/m) | (t/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(t/m)
CABEZA MUROS
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical). (e=45.0 cm) |Arm. vert.der. 0.56|-4.35/-6.80 0.05| -1.25 -1.16 0.01) -
Arm. horz. der. 0.70(-4.05|-7.11| 0.03 0.09| -1.39| -0.12] ---
Mxy: Momento torsor. Arm. vert. izq. 0.98/-6.72/-0.85| 0.20, 2.33| 0.29] 0.04] ---
) Arm. horz. izq. 1.38/-4.61|-7.93|-0.00 0.62 3.89| -0.06| ---
Qx : Cortante transversal vertical. Hormigén 4.08-3.77/-7.80| 0.42] -0.08] 3.91| -0.06/ ---
. Arm. transve. 2.25|-2.80|-7.27| 0.78 -—- --- ---|-0.55
Qy : Cortante transversal horizontal.
Listado de armados de muros
Muro M1: Longitud: 325 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 0.00;3.25]
‘ Pésimos Muro M1: Longitud: 325 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 0.00;3.25]
., Aprovechamiento Armadura vertical Armadura horizontal ‘ Armadura transversal
Planta Comprobacion (%) Nx | Ny | Nxy | Mx My Mxy | Qx | Qy Planta Es(gﬁf)‘” esiords | Derecra | taadierda | Derecra |= oiam, | Sep.ver| Sep.hor Z;;) Estado
(t/m) (t/m) (t/m) (tm/m) (tm/m) (tm/m) (t/m) (t/m) zquierda erecha zquieraa erecha amas lam. (cm) (cm)
CABEZA MUROS | 45.0 |@12c/25 cm|@12c/25 cm|@12c¢/15 cm| @12¢/15cm| --- - - - 100.0 -
CABEZA MUROS
(e=45.0 cm) Arm. vert. der. 0.97/-6.88|-0.87| 0.18| -2.27| -0.29| -0.04| ---| ---
Arm. horz. der. 1.44|-3.91/-8.06| 0.43 0.09 -4.09 0.03 -— - Muro M4: Longitud: 949.311 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 9.49;0.00]
Arm. vert. IZq 0.52/-3.68/-7.08| 0.09 1.23 1.14 0.01 o o ot By Armadura vertical Armadura horizontal ‘ Armadura transversal =G Cetad
Arm. horz. iz anta (cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas|Diam. | SEP-Ver (Sep-nor | (o) stade
. .izq. 0.71/-3.35|-7.52|-0.01 1.01 1.34 0.11| ---| --- (cm) | (cm)
Hormigc')n 4.26/-3.91/-8.06| 0.43 0.09 -4.09 0.03 o o CABEZA MUROS | 45.0 |@12c/25 cm|@12¢/25 cm|@12¢/15 cm| @12¢/15 cm| --- --- - --- 100.0 -
Arm. transve. 2.24/-3.19|-6.97| 0.60 -—- -—- ---| 0.51|-4.17
Muro M2: Longitud: 950 cm [Nudo inicial: 0.00;3.25 -> Nudo final: 9.50;3.25]
Planta Espesor‘ Armadura vertical Armadura horizontal ‘ Armadura transversal ‘ F.C. ‘Estado
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(cm)

Sep.ver | Sep.hor

(%)

Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas|Diam. (cm) (cm)
CABEZA MUROS | 45.0 |@12c/25 cm|@12¢/25 cm|@12¢/15 cm| @12¢/15 cm 100.0
Muro M3: Longitud: 325.001 cm [Nudo inicial: 9.49;0.00 -> Nudo final: 9.50;3.25]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [EepesEr h LG, Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha |Ramas|Diam. | SEP-Ver (Sep-nor | (o)
(cm) (cm)
CABEZA MUROS | 45.0 |@12c/25 cm|@12c/25 cm|@12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm 100.0

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de

hormigdn son suficientes.

3.3 VIGAS DE CIMENTACION

Portico 1 Tramo: B3-B2
Seccion 55x50
Zona 1/3L 2/3L |3/3L
Momento i m — | - 019
min.
x [m] -- -- 9.48
quento [t-m] . . .
max.
X [m] - - -
Cortante [t] -1.65|-0.69| --
min.
X [m] 0.00 | 3.25 --
el [t] — | 063 1.07
max.
X [m] -- 6.25 | 7.75
Torsor min. |[[t] - - -
X [m] - - -
Torsor max. |[t] -- -- --
X [m] - - -
p Real| 9.42 | 3.39 | 9.42
Area Sup. [cmZ2]

Nec.| 0.00 | 0.00 | 7.70
;. Real| 9.42 | 9.42 | 9.42
Area Inf. [cm=]

Nec.| 0.22 | 0.00 | 0.00
p Real| 5.65 | 2.83 | 5.65
Area Transv. |[cm2/m]

Nec.| 0.00 | 0.00 | 4.33
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Portico 2 Tramo: B3-BO
Seccién 55x50
Zona 1/3L |2/3L |3/3L Pértico 3 Tramo: BO-B4
Momento Seccion 55x50
min. el - - - Zona 1/3L |2/3L [3/3L
X [m] -- - - m(i)r:nento [t-m] - -- -0.19
Momento :
MAX. [t-m] 0.14 -- 0.14 X [m] - - 9.49
X [m] 0.63 | -- | 2.63 mg;nento [t-m] - — —
Cortante .
i, [t] -1.24 | -0.31 | -0.08 " [m] — — —
X [m] 0.00 1.13 | 2.25 E:nc:’;tante [t] -1.66 | -0.69 -
Cortante -
max. [l 0.0510.27 | 1.26 X [m] 0.00 | 3.25 --
X [m] 0.88 2.13 3.25 Co,rtante [t] _ 063 | 1.07
Torsor min. |[t] -- - - max.
X [m] . __ . X [m] -- 6.25 9.50
Torsor max. |[t] -- -- -- Torsor min. |[t] -- -- -
X [m] - - - X [m] - - -
Area S o] Real| 3.39 | 3.39 | 3.39 Torsor max. |[t] -- -- -
rea Sup. cm
2 Nec.| 0.00 | 0.00 | 0.00 X [m] - -- --
. Real| 9.42 | 3.39 | 9.42
Area Inf. [cm?2] Real| 9.42 | 9.42 | 9.42 Area Sup. [cm?Z3] =
Nec.| 7.70 | 0.00 | 7.70 ec. 0.00 | 0.00 | 7.70
) , 1 Real| 5.65 | 5.65 | 5.65 Area Inf. [cm2] Real 9.42 | 9.42 | 9.42
Area Transv. [em=/m] Nec. 4.33 | 0.00 | 4.33 Nec.| 0.22 | 0.00 | 0.00
. Real| 5.65 | 2.83 | 5.65
Area Transv. |[cm2/m]
Nec.| 0.00 0.00 | 4.33
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Portico 4 Tramo: B2-B4 3.4 LOSADE CIMENTACION
Seccion 55x50 )
Zona 1/3L |2/3L 13/3L Malla 1: Losa maciza
m?r:nento [t-m] - - - Alineaciones longitudinales
RS [m] = = — Armadura Base Inferior: 1312¢/15
Momento i
Max. [t-m] -- -- -- Armadura Base Superior: 1@12¢/15
X [m] - - - Canto: 50
(r:nol,;ta”te [t] -0.84 | -0.20 | -0.11
% [m] 0.00 | 1.13 | 2.25 Alineaciones transversales
Co,rtante [t] 0.10 | 0.15 | 0.85 Armadura Base Inferior: 1812¢/15
max.
o [m] 0.88 | 2.13 | 3.25 Armadura Base Superior: 112c/15
Torsor min. [[t] -- -- -- Canto: 50
x [m] -- -- --
Torsor max. |[[t] -- -- --
x [m] il B , ,
) Reall 3.39 | 3.39 | 3.39 3.5 PERFILES METALICOS SUSTENTACION BOMBA
Area Sup. [cm2]
Nec.| 0.00 | 0.00 | 0.00
A - [cm?] Real| 9.42 | 9.42 | 9.42 Para el dimensionado de los perfiles se va a considera un Unico caso, pese a que se dispondran 7
rea inft. cm
Nec.| 0.00 | 0.00 | 0.00 vigas, ya que todas ellas son HEB-220, ademds de contar con la misma longitud y recibirdn una carga
; Real| 5.65 | 5.65 | 5.65 - .
Area Transv. [[cm2/m] Neel 0.00 | 0.00 | 0.00 similar debido al 50% del peso de una bomba, y una sobrecarga de tramex y sobrecarga de uso.

El resultado de la modelizacién se aplicara a todas las viguetas. Las mediciones corresponden a

una sola vigueta por lo que se deberan multiplicar por los 6 casos existentes.

Cargas consideradas:

e Equipos de bombeo. Carga puntual de 5 t distribuida al 50% en cada uno de los dos perfiles
HEB de apoyo y situada en el centro del vano.

e Sobrecarga de Uso. (tramex + personal) 0,13 t/m. distribuida a lo largo de todo el perfil.

B2l B23 Bzs M2: 45 By B2o B3 B1§
Lo o] L) 2] o 2] o =] 0 =] 2] 2] Lo 0 L) 2] o 2] o =] 0 =]
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=l
@ |m ] o @ o (@ [
9 o | @ @ @ @ |o g
dl o |d il hi] hi] & || LT
= Q| i q b o |w &
b Wl | W 1] ] Wl |w b
X X I I X I X 4
J
o o =<t [s] o [ -
(=] =] Q Q [} o [~}
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3.5.1 BARRAS 3.5.2 CARGAS (BARRAS)
Perfil: HE 220 B Cargas en barras
Material: Acero (S275) Valores | Posicion Direccién
isti ani Barra | Hipétesis Tipo
Nudos e Caracteristicas mecanicas p p p1 |p2 L1 | L2 Ejes X v z
Inicial|Finall  (m) | Area 1y® 1.0 12 (m) |(m)
(cm2), (cm4) | (cm4) |(cm4) N1/N2|Peso propio|Uniforme|0.071| - | - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
z N2 | N3 | 3.700 |91.00|8091.00(2843.00|76.57 N2/N3|Peso propio|Uniforme|0.071| - - - |Globales|0.000|0.000|-1.000
Notas: ) o N2/N3|Peso propio|Puntual |3.500| - |1.850| - |Globales|0.000/0.000(-1.000
@ Inercia respecto al eje indicado . .
2 Momento de inercia a torsion uniforme N4/N3|Peso propio|Uniforme|0.071| - - - |Globales|0.000|{0.000|-1.000
Pandeo Pandeo lateral
y Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf. 3.5.3 TENSIONES
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 3.700 3.700 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000 Comprobacion de resistencia
Ci - 1.000 . Esfuerzos pésimos
Posicion .
Notacion: Barra ((;o) (m) N Vy Vz Mt My Mz Origen Estado
B: Coeficiente de pandeo (©) () (©) (t-m) (t-m) (t:m)
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos N1/N2 9.70 0.500 -2.541 0.000 -1.932 0.000 1.910 0.000 G Cumple
Ca: Factor de modificacion para el momento critico N2/N3 |12.80 |1.850 -1.932 |0.000 |-2.362 |0.000 |2.626 |0.000 |G Cumple
N4/N3 |9.70 0.500 -2.541 |0.000 |1.932 0.000 |-1.910 |0.000 |G Cumple
Descripcién 3.5.4 FLECHAS (BARRAS)
Material Barra | Pieza . i Longitud Lbsup.|Lbint
X . Perfil(Serie H '
Tipo  |Designacién| (Ni/NF) (Ni/ND) Gerie) |y | Py | P my | (m) —
echas
Acero laminado S275 N1/N2|N1/N2|HE 220 B (HEB)| 0.500 |1.00/1.00| - - . . . .
Flecha méaxima absoluta xy|Flecha méaxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
N2/N3 | N2/N3|HE 220 B (HEB)| 3.700 |1.00/1.00| - - G Flecha méaxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
rupo
N4/N3 | N4/N3|HE 220 B (HEB)| 0.500 |1.00/1.00| - - : Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
Notacion: (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
Ni: Nudo inicial
Nf- Nudo final Ni/Ng 0000 0.00, 0.250 0.02| 0.000 0.00, 0.000 0.00
B Coeficiente de pandeo en el plano 'XY - L/(>1000) 0.250 L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
Pz Coeficiente de pandeo en el plano "XZ'
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior N2/N3 0.000 0.00 1.850 1.09 0.000 0.00 0.000 0.00
Lbinr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior _ L/(>1000) 1.850 L/(>1000) _ L/(>1000) _ L/(>1000)
N4/N3 0.000 0.00 0.250 0.02 0.000 0.00 0.000 0.00
3.5.1 NUDOS - L/(>1000) 0.250  |L/(>1000) - |L/(>1000) - |L/(>1000)
Nudos 3.6 PLACAS DE ANCLAJE
Coordenadas |Vinculacion exterior
Referencia| X Y Z Vinculacién interior . . . . ;.
a | @ | @n Ax | Ay | Az | 0x | Oy | 02 Para el dimensionado de las placas de anclaje se va a considerar un unico caso, pese a que se
N1 0.000/0.000/0.000/ X | X | x| x|Xx|x Empotrado dispondran 7 vigas, ya que todas ellas son HEB-220, ademas de contar con la misma longitud y recibiran
N2 10.000/0.000/0.500| - | - | - |- -]~ Empotrado una carga similar debido al 50% del peso de una bomba, y una sobrecarga de tramex y sobrecarga de uso.
N3 0.000/3.700/0.500| - | - | - | - | - | - Empotrado ; s . . .
P Por ello, todas las placas seran de idénticas dimensiones, 350 x 350 x 12, anclada en la cara superior del
N4 0.000|3.700/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado

muro de la cantara con 4 pernos de @16,
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El resultado de la modelizacion se aplicard a todas las placass. Las mediciones corresponden a una Sobrecarga de Uso. (tramex + personal) 0,13 t/m. distribuida a lo
la viguet | debera itiol| los 7 istent largo de todo el perfil.Comprobacion
SOla vigueta por lo que se deberan multiplicar por 10s / Casos existentes. -Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm Valores Estado
-Pernos: 4916 mm L=30 cm Prolongacién recta
Cargas consideradas: -Disposicion: Posicién X: Centrada Posiciéon Y: Centrada
Se cumplen todas las comprobaciones
¢ Equipos de bombeo. Carga puntual de 5 t distribuida al 50% en cada uno de los dos perfiles
HEB de apoyo y situada en el centro del vano. Comprobacién
— -Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm
Sobrecarga de Uso. (tramex + personal) 0,13 t/m. distribuida a lo _Pernos: 4@16 mm L=30 cm Prolongacion recta Valores Estado
largo de todo el perfil.Comprobacion -Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y: 350 mm Espesor: 12 mm Valores Estado .
-Pernos: 4@16 mm L=30 cm Prolongacién recta Separacion minima entre pernos: Minimo: 48 mm
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicién Y: Centrada 3 didmetros Calculado: 291 mm Cumple
Sept":]'racién minima entre pernos: Minimo: 48 mm Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm

3 digmetros Calculado: 291 mm Cumple 1.5 digmetros Calculado: 30 mm Cumple
Separ'z?cic’)n minima pernos-borde: Minimo: 24 mm Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm

1.5 digmetros Calculado: 30 mm Cumple Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 18 cm Anclaje perno en hormigén:

Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 30 cm Cumple - Traccion: Maximo: 4.182 t
Anclaje perno en hormigdn: Calculado: 1.245 t Cumple
- Traccién: Maximo: 4.182 t - Cortante: Maximo: 2.928 t

Calculado: 1.245 t Cumple Calculado: 0.572 t Cumple
- Cortante: Maximo: 2.928 t - Traccién + Cortante: Maximo: 4.182 t

Calculado: 0.572 t Cumple Calculado: 2.063 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 4.182 t Traccion en vastago de pernos: Maximo: 6.557 t

Calculado: 2.063 t Cumple Calculado: 1.05 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 6.557 t Tension de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 3883.31 kp/cm?2

Calculado: 1.05 t Cumple Calculado: 697.6 kp/cm?2  |Cumple
Tensi6n de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 3883.31 kp/cm? Aplastamiento perno en placa: Maximo: 10.252 t

Calculado: 697.6 kp/cm?2 Cumple Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.483 t Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 10.252 t Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm?

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.483 t Cumple - Derecha: Calculado: 192.246 kp/cm? Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm - Izquierda: Calculado: 192.246 kp/cm?|Cumple
- Derecha: : 2 !

Calculado: 192.246 kp/cm?| Cumple - Arriba: Calculado: 1621.46 kp/cm?|Cumple
- Izquierda: : 2 .
q Calculado: 192.246 kp/Cm Cumple - Aba]O: Calculado: 902.927 kp/Cm2 Cumple
- Arriba: Calculado: 902.927 kp/cm?|Cumple Flecha global equivalente:
- Abajo: Calculado: 1621.46 kp/cm2|Cumple Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
Flecha global equivalente: - Derecha: Calculado: 92658.8 Cumple
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250 _ Izquierda: Calculado: 92658.8 CumpIe
- Derecha: : !
Calculado: 92658.8 Cumple - Arriba: Calculado: 579.871 Cumple
- Izquierda: : .
q Calculado: 92658.8 Cumple - Abajo: Calculado: 1022.53 Cumple
- Arriba: Calculado: 1022.53 Cumple Tensién de Von Mises local: Méximo: 2669.77 kp/cm?
- Abajo: Calculado: 579.871 Cumple Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm2 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2669.77 kp/cm? Se cumplen todas las comprobaciones
Tension por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 0 kp/cm? Cumple
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4. ESTACION DE REBOMBEO

4.1 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA Y CIMENTACION

Para la ubicacion de los equipos de bombeo se prevé la construccion de una edificacion a la que se

denominara Estacion de Rebombeo.

Su estructura estara formada por un poértico de 10 m de luz, en total se colocaran 4 porticos
separados 5,5 m consiguiendo de esta forma una longitud de nave de 16,50 m. La estructura de la
edificacién se ha decidido realizar mediante perfiles metalicos, empledndose estructura metdlica, en la
cubierta se instalara un panel sandwich de 30 mm de espesor, fijado a las correas de cubierta mediante
tornilleria y cerramientos laterales resueltos mediante fabrica de bloque prefabricado de hormigdn y

cerramientos laterales resueltos mediante fabrica de bloque prefabricado de hormigdn.

Debido a los equipos que alberga la nave, y a la necesidad de reparacion o sustitucion de equipos
que se dara en el futuro, se decide realizar la instalacion de un puente grua. Al tratarse de equipos de
relativo pequefio tamano, se considera suficiente la instalacion de un puente gria con capacidad de carga
de 2,5 tn.

La nave compuesta por porticos de estructura metalica, se puede agrupar o dividir en dos por la

tipologia de los mismos, entre pdrticos centrales y hastiales.

Los porticos centrales estaran ejecutados mediante perfiles IPE-220 con cartelas en los dinteles y
HEB-180 en los pilares. Los porticos hastiales estaran ejecutados mediante perfiles IPE-180 en los dinteles
y HEB-180 en los pilares de esquina y HEA 200 en los hastiales. En los siguientes apartados se presentaran
los datos de un pértico hastial y del pértico central como elementos representativos de los calculos
realizados para la estructura. Los pilares centrales y de esquina, cuentan con una ménsula a
aproximadamente 4,5 m que sirve de apoyo para la viga carril del puente gria. Esta viga carril no se
dimensiona en el presenta anejo al ser un elemento del puente gria aunque se considera para las cargas
la instalacion de un perfil IPE 300 segiin documentacion disponible, al igual que se consideraran las cargas
indicadas en los documentos de puentes gruas de una casa comercial para la capacidad de carga deseada
y para la luz de la nave.

Ademas la estructura cuenta con unos elementos de arriostramiento conformados por perfiles IPE
140 entre porticos y arriostramientos en la cumbrera del primer y tercer vano en forma de cruz de San

Andrés con perfiles R10.

La estructura dispone de unos arriostrados entre los pérticos que componen la nave, disponiéndose

de perfiles perpendiculares a los poérticos que unen unos con otros por la cabeza de pilares mediante

perfiles IPE 140 y arriostramientos en la cumbrera del primer y tercer vano en forma de cruz de San

Andrés con perfiles R10.

Las correas de cubierta estaran separadas 1 m y seran ejecutadas mediante perfil metdlico ZF
140x2,5 mm atornilladas al dintel y dandoles continuidad en toda la longitud de la nave mediante una

union rigida entre correas.

Las zapatas sobre las que apoyaran los pilares de los pdrticos centrales tienen unas dimensiones de
1,8x2,8 m, las de esquina tienen unas dimensiones de 1,8x2,0 m y las de los pilares hastiales de 1,9x2,6
m; disponiendo en todos los casos de una profundidad de 1,2 m, y construidas a base de hormigén HA-
25/B/20/11a, armado con redondos @ de 20 mm cada 0,25 m.

Todas las zapatas estaran conectadas por una viga riostra de 0,40 x 0,40 m. y 4 @ de 12 mm

longitudinalmente y redondos de atado de @ 8 mm, cada 0,30 metros.

Las placas de anclaje se dividen en tres grupos al igual que las zapatas aisladas, dividiéndose en
centrales, esquina y hastiales. Para los pdrticos centrales seran de 370x400x20 mm con rigidizadores en
una direccion y 8 pernos con union roscada. Las placas de los pilares esquina son de 350x350x22 mm con
rigidizadores en ambas direcciones y 8 pernos. Las placas de anclaje de los pilares hastiales tienen unas

dimensiones de 400x460x24, con rigidizadores en una direccion y 8 pernos de anclaje.
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Figura 4: Esquema 3D de estructura, nudos. Figura 6: Esquema 2D de estructura del pértico hastial, nudos.
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Figura 5: Esquema 2D de estructura del pértico central, nudos. ,
4,2 CALCULO ESTRUCTURAL DE LA NAVE DE BOMBEO
NT5 4.2.1 ACCIONES Y CORREAS
N12 N14 En el presente subapartado se indican las acciones que se han considerado para el calculo de la
estructura de la nave, sin incluir las acciones del puente gria que se observa posteriormente. En las
acciones recogidas a continuaciéon se recogen las acciones climaticas (viento, nieve,...) considerando la
N37 N33 N33 N34 zona en la que se va a ubicar la nave. Ademas se considera el peso propio de los elementos que sustenta
la estructura, en este caso la chapa de acero de cubierta de 0,6 mm de espesor, considerandose la carga
en base datos de casas comerciales. El cerramiento lateral se realiza mediante fabrica de bloque que podra
transmitir acciones laterales debidas al viento, aunque no transmitird cargas verticales a los elementos de
la estructura.
K11 M13
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Datos de la obra

Separaciéon entre porticos: 5.50 m
Con cerramiento en cubierta

- Peso del cerramiento: 10.00 kg/m=

- Sobrecarga del cerramiento: 0.00 kg/m?2
Con cerramiento en laterales

- Peso del cerramiento: 0.00 kg/m=2

Normas y combinaciones

Perfiles conformados CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Perfiles laminados

Desplazamientos

Datos de viento

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Acciones caracteristicas

Normativa: CTE DB SE-AE (Espafia)

Zona eodlica: C

Grado de aspereza: Il. Terreno rural llano sin obstaculos
Periodo de servicio (afios): 50
Profundidad nave industrial: 16.50

Sin huecos.

1 -V(0°) H1: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

2 - V(0°) H2: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accidn en el interior

3 - V(90°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

4 - V(180°) H1: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
5 - V(180°) H2: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
6 - V(270°) H1: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior

Datos de nieve

Normativa: CTE DB-SE AE (Espafa)

Zona de clima invernal: 2
Altitud topografica: 281.00 m

Cubierta sin resaltos

Exposicién al viento: N

Hipotesis aplicadas:

1 - N(EI): Nieve (estado inicial)
2 - N(R) 1: Nieve (redistribucion) 1
3 - N(R) 2: Nieve (redistribucion) 2

Aceros en perfiles

Tipo acero

Acero conformado S235

kp/cm=2
2396

Acero Lim. elastico Médulo de elasticidad

kp/cm2
2140673

Datos de porticos

Pértico Tipo exterior

1 Dos aguas Luz izquierda: 5.00 m

Geometria

Luz derecha: 5.00 m
Alero izquierdo: 6.00 m
Alero derecho: 6.00 m
Altura cumbrera: 7.00 m

Cargas en barras

Pértico Hastial

Barra Hipotesis
Pilar Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Pilar Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Pilar Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Pilar Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Pilar Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Pilar Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Pilar Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Pilar Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accioén en el interior
Pilar Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Carga permanente
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Nieve (estado inicial)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1
Cubierta Nieve (redistribucion) 2
Cubierta Carga permanente
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior
Cubierta Nieve (estado inicial)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1
Cubierta Nieve (redistribucion) 2

Tipo
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Faja
Faja
Faja
Faja
Faja
Faja
Uniforme
Faja
Faja
Faja
Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Faja
Faja
Faja
Faja
Faja
Faja
Uniforme
Faja
Faja
Faja
Faja
Uniforme
Uniforme
Uniforme
Uniforme

Tipo interior
Pértico rigido

Posicion Valor
-—- 0.29 t/m
-—- 0.29 t/m
-—- 0.39 t/m
- 0.16 t/m
- 0.16 t/m
--- 0.19 t/m
-—- 0.16 t/m
-—- 0.16 t/m
-—- 0.39 t/m
--- 0.29 t/m
--- 0.29 t/m
- 0.19 t/m
- 0.04 t/m
0.00/0.28 (R) 0.44 t/m
0.28/1.00 (R) 0.16 t/m
0.00/0.28 (R) 0.05 t/m
0.28/1.00 (R) 0.05 t/m
0.00/0.50 (R) 0.18 t/m
0.50/1.00 (R) 0.16 t/m
--- 0.16 t/m
0.00/0.72 (R) 0.18 t/m
0.72/1.00 (R) 0.21 t/m
0.00/0.72 (R) 0.08 t/m
0.72/1.00 (R) 0.08 t/m
-—- 0.20 t/m
-—- 0.15 t/m
-—- 0.07 t/m
--- 0.15 t/m
--- 0.04 t/m
0.00/0.72 (R) 0.18 t/m
0.72/1.00 (R) 0.21 t/m
0.00/0.72 (R) 0.08 t/m
0.72/1.00 (R) 0.08 t/m
0.00/0.50 (R) 0.18 t/m
0.50/1.00 (R) 0.16 t/m
-—- 0.16 t/m
0.00/0.28 (R) 0.44 t/m
0.28/1.00 (R) 0.16 t/m
0.00/0.28 (R) 0.05 t/m
0.28/1.00 (R) 0.05 t/m
--- 0.20 t/m
-—- 0.15 t/m
-—- 0.15 t/m
-—- 0.07 t/m

Orientacion
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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Pértico Central

Barra Hipotesis Tipo

Pilar  Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior  Uniforme

Pilar  Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior  Uniforme

Pilar  Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Uniforme

Pilar  Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accioén en el interior Uniforme

Pilar  Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Uniforme

Pilar  Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Uniforme

Pilar  Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior  Uniforme

Pilar  Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior ~ Uniforme

Pilar  Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme

Pilar  Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme

Pilar  Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior Uniforme

Pilar  Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accioén en el interior Uniforme

Cubierta Carga permanente Uniforme
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior  Faja
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior  Faja
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior  Faja
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior  Faja
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme
Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniforme
Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme
Cubierta Carga permanente Uniforme
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior  Faja
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior  Faja
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior  Faja
Cubierta Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior  Faja
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Faja
Cubierta Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Uniforme
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior Faja
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja
Cubierta Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accién en el interior Faja
Cubierta Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accién en el interior Uniforme
Cubierta Nieve (estado inicial) Uniforme
Cubierta Nieve (redistribucion) 1 Uniforme

Cubierta Nieve (redistribucion) 2 Uniforme

Descripcion de las abreviaturas:
R : Posicion relativa a la longitud de la barra.

Valor
0.57 t/m
0.57 t/m
0.62 t/m
0.32 t/m
0.32 t/m
0.45 t/m
0.32 t/m
0.32 t/m
0.62 t/m
0.57 t/m
0.57 t/m
0.45 t/m
0.08 t/m
0.00/0.28 (R) 0.75 t/m
0.28/1.00 (R) 0.31 t/m
0.00/0.28 (R) 0.10 t/m
0.28/1.00 (R) 0.10 t/m
0.00/0.50 (R) 0.02 t/m
0.50/1.00 (R) 0.02 t/m
0.43 t/m
0.00/0.72 (R) 0.36 t/m
0.72/1.00 (R) 0.42 t/m
0.00/0.72 (R) 0.17 t/m
0.72/1.00 (R) 0.17 t/m
0.41 t/m
0.30 t/m
0.15 t/m
0.30 t/m
0.08 t/m
0.00/0.72 (R) 0.36 t/m
0.72/1.00 (R) 0.42 t/m
0.00/0.72 (R) 0.17 t/m
0.72/1.00 (R) 0.17 t/m
0.00/0.50 (R) 0.02 t/m
0.50/1.00 (R) 0.02 t/m
0.43 t/m
0.00/0.28 (R) 0.75 t/m
0.28/1.00 (R) 0.31 t/m
0.00/0.28 (R) 0.10 t/m
0.28/1.00 (R) 0.10 t/m
0.41 t/m
0.30 t/m
0.30 t/m
0.15 t/m

Posicién

EG : Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.
EXB : Ejes de la carga en el plano de definicion de la misma y con el eje

barra.

A continuacién se presenta la comprobacion de las correas de cubierta. Estas correas se

dimensionan considerando que en la ejecucidn se les dara continuidad a las mismas a lo largo de toda la

Orientacion
(0.00, 0.00,
(0.00, 0.00,
(0.00, 0.00,
(0.00, 0.00,
(0.00, 0.00,
(0.00, 0.00,
(0.00, 0.00,
(0.00, 0.00,
(0.00, 0.00,
(0.00, 0.00,
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, -1.00)
EXB: (0.00, 0.00, 1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)
EG: (0.00, 0.00, -1.00)

EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:
EXB:

1.00)
1.00)
-1.00)
-1.00)
-1.00)
-1.00)
1.00)
1.00)
1.00)
-1.00)

X coincidente con la

nave, ademas de tener en consideracion que se dispondra de una cubierta de chapa simple que presenta

una flecha maxima relativamente elevada, y una fijacion fuerte.

Datos de correas de cubierta

Parametros de calculo
Limite flecha: L / 250

Descripcion de correas
Tipo de perfil: ZF-140x2.5
Separacion: 1.00 m NUmero de vanos: Tres vanos
Tipo de Acero: S235 Tipo de fijacion: Fijacion rigida
Comprobacion de resistencia

Comprobacion de resistencia
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 93.41 %
Barra pésima en cubierta

Perfil: ZF-140x2.5

Material: S235
Nudos L tud Caracteristicas mecanicas
ongitu p
el .y oy | Area | 1,0 | LD [ 1,0 [ 1@ [ye® [ 20 | o®
nicia Ina
(cm?2)| (cm4) [(cm4)| (cm4) [(cm4)|(mm)|(mm)|(grados)
0.490, 16.500, 6.098/0.490, 11.000, 6.098| 5.500 | 6.84 [204.80/49.26|-74.97| 0.14 | 1.13 | 2.33 22.0
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme
) Coordenadas del centro de gravedad
@ Producto de inercia
) Es el angulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 5.500 0.000 0.000
Ci - 1.000
Notacion:
B Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Ci1: Factor de modificaciéon para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra _ Estado
b/t A N Nec My M. MyM; |Vy V; N:MyM; |NcMyM; | NMyMVyV; | MiINMyM_VyV,
acf q b7t<(b/uax @ @ @|X:5.5m @ ®) @©|X:5.5m @ ® © aoy |CUMPLE
pésima en cubierta cumple N.P.IN.P.“IN.P. n=093.4 N.P.®IN.P.®|N.P. n = 15.0 N.P. N.P. N.P. N.P. n =934

Notacién:
b / t: Relacién anchura / espesor
A: Limitacién de esbeltez
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion. Eje Y
M;: Resistencia a flexién. Eje Z
M,M.: Resistencia a flexién biaxial
Vy: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
N:MyM.: Resistencia a traccion y flexion
Nc:MyM.: Resistencia a compresion y flexion
NMyM,V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexién
M{NMyM.V,V,: Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
® La comprobacion no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.
® La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

19 | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

™ No hay interaccién entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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Relacion anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
5.2)

Se debe satisfacer:

h/t <250 h/s7t: 520 v
b,/t <90 bi/t: 200 v
c,/t<30 ca/t: 6.0 \/
b,/t <60 b2/t: 17.2 \/
c,/t<30 c2/t: 4.8 \/

Los rigidizadores proporcionan suficiente rigidez, ya que se cumple:

0.2<¢,/b, <0.6 c1/bi: 0.300

0.2<c,/b, <0.6 cz2/bz: 0.279

Donde:
h: Altura del alma. h: 130.00 mm
bi: Ancho del ala superior. bi: 50.00 mm
c1: Altura del rigidizador del ala superior. c1: 15.00 mm
bz: Ancho del ala inferior. bz : 43.00 mm
c2: Altura del rigidizador del ala inferior. c2: 12.00 mm
t: Espesor. t: 250 mm

Nota: Las dimensiones no incluyen el acuerdo entre elementos.

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresiéon ni de traccion.

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.2)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.3)
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexién. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
Se debe satisfacer:

MEd
~ Mea g .
T Mo n: 0934 v

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.490,
11.000, 6.098, para la combinacion de acciones 0.80*G1l + 0.80*G2 +
1.50*V(0°) H1.

My.eda: Momento flector solicitante de céalculo pésimo. My,ed* : 0.603 t-m
Para flexion negativa:

My.ea: Momento flector solicitante de calculo pésimo. Myea 2 0.000 tm

La resistencia de célculo a flexibn Mc,ra Viene dada por:

Mcra = AR Mcrd : 0.646 tm
Ywmo
Donde:
Weli: Modulo resistente elastico correspondiente a la fibra de mayor
tension. Wel : 28.32 cms3
fyb: Limite elastico del material base. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fyb 1 2395.51 kp/cm?2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ymo @ 1.05

Resistencia a pandeo lateral del ala superior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que la longitud de pandeo lateral es nula.

Resistencia a pandeo lateral del ala inferior: (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 6.2.4)

La comprobacion a pandeo lateral no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion. Eje Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a flexion biaxial (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.4.1)
La comprobacion no procede, ya que no hay flexion biaxial para ninguna combinacion.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A y Eurocodigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
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Se debe satisfacer: Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN
1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.6)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

= —X< -
n=y < 1 m: 0.150 J Comprobacién de flecha

Comprobacioén de flecha

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 0.490, El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
11.000, 6.098, para la combinaciéon de acciones 0.80*G1 + 0.80*G2 +
1.50*V(0°) H1.

Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 97.17 %

VEeda: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEd : 0.670 t
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vp,rd viene dado por:
h s
—2.t-f 4.2.2 PORTICO CENTRAL
sing bv Vbrd: 4.476 t
Vb,Rd = I
Twvo
Donde: Nudos
hw: Altura del alma. hw : 135.30 mm
t: Espesor. t: 2.50 mm
¢: Angulo que forma el alma con la horizontal. ¢: 90.0 grados N_udos — -
fov: Resistencia a cortante, teniendo en cuenta el pandeo. ) Coordenadas Vinculacion' exterior ) o )
Referencia| X Y Z Vinculacion interior
_ (m) (m) (m) Ax Ay Az ex ey 92
lw £0.83 -1, =0.58-1, fov: 1389.40 kp/cm=2
N11 11.000| 0.000 [0.000| X | X [ X | X | X | X Empotrado
Siendo- N12 11.000| 0.000 6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
- . N13 11.000{10.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
Aw: Esbeltez relativa del alma.
N14 11.000{10.000(6.000| - | - | - | = | - | - Empotrado
N h f, - N15 |11.000| 5.000 |7.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
Aw =0.346 - 2. |2 Aw : 0.63
t E N33 11.000| 9.500 [4.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
Donde: N34 11.000{10.0004.500| - | - | - | - |- | - Empotrado
’ . . ) N37 11.000/ 0.000 |4.500| - | - | - | - | - | - Empotrado
fyb: Limite elastico del material base. (CTE P
DB SE-A, Tabla 4.1) fyo 1  2395.51 kp/cm? N38 |11.000]0.500]4.500] - | - |- |-|-|-| Empotrado
E: Médulo de elasticidad. E : 2140672.78 kp/cm=2
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. ™o : 1.05

Descripcion de barras

Descripcion
Resistencia a traccidn y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos 6.1.8 y P Longitud
6.3) Material . ongitu
No hay interaccion entre axil de traccion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la Barra | Pleza Perfil(Serie) (m Bry | Bx L0sup.| Lbio
yb > d y p 9 ) ’ Tibo | Desianacion (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable| ) - Indeformable i’ (m) | (m)
comprobacién no procede. p g origen extremo
ACero | gr75  |IN11/N37|N11/N12 HE 180 B ; 4.420 0.080  |0.50/0.70|2.250|2.250
laminado (HEB)
Resistencia a compresion y flexion (CTE DB SE-A y Eurocddigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulos HE 180 B
N37/N12|N11/N12 0.080 1.080 0.340 0.50|0.70|0.750|0.750
6.1.9y 6.2.5) (HEB)
No hay interaccion entre axil de compresion y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, N13/N34/N13/N14 HE 180 B 4.420 0.080 0.50/0.70|2.250!2 250
la comprobacién no procede. (HEB) B ; ; ; ; ; ;
HE 180 B
N34/N14/N13/N14 (HEB) 0.080 1.080 0.340  |0.50/0.70|0.750|0.750
gisilsbt)encia a cortante, axil y flexién (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo N12/N15IN12/N15 '(TESZO 0.092 5.007 _ 0.20/1.00/1.000/4.000
No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la N14/N15IN14/N15|IPE 220 0.092 5.007 _ 0.20/1.00/1.000/4.000
comprobaciéon no procede. (IPE)
N33/N34/N33/N34 '('IDESGO - 0.410 0.090 1.00/1.00| - -
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Descripcion

. Longitud
Material 5 o (m) i i
arra ieza ’ . Sup. Inf.
X - Perfil(Serie X Xz
. ) .| (Ni/NF) | (Ni/Nf) ( )Indeformable Indeformable Po | P (m) | (m)
Tipo |Designacion - Deformable
origen extremo
N37/N38|N37/N38 I(TPEE;GO 0.090 0.410 - 1.00(1.00| - -
Notacion:

Ni: Nudo inicial

Nf: Nudo final

Pxy: Coeficiente de pandeo en el plano "XY*

Pxz: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
LbInf.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

Cargas

A continuacion se exponen las cargas sobre las barras y se indican las cargas sobre los nudos
aplicadas. En estas cargas sobre nudos se consideran las cargas relativas al puente grda y su viga carril. A

continuacion se indican las cargas consideradas debidas al puente grua.

Datos de cargas del puente grda considerados:

Puente grda de 10 m de luz con capacidad maxima de carga de 2,5 Tn
Reaccién maxima por rueda (kg): 1.660 Kg.

Reaccién minima por rueda (kg): 470 kg.

Se consideran dos ruedas en cada uno de los lados. Estos datos provienen de la ficha técnica

facilitada por un fabricante de puentes gria.

Reaccidn vertical
Reaccién maxima 1.660 x 2 = 3.320 kg
Reaccion minima 470 x 2= 940 Kg

Reaccidn transversal
Reaccion maxima 3.320 kg/10 = 332 Kg
Reaccién minima 940Kg/10 = 94 Kg

Reaccidn longitudinal (direccién desplazamiento)
Reaccion maxima 3.320 kg/7 = 474,30 Kg
Reaccién minima 940 Kg/7= 134,30 Kg

Momentos
Reaccién maxima 3.320 kg x 0.25 = 830 Kg x m
Reaccién minima 940 Kg x 0.25= 235 Kg x m

Peso viga carril IPE-300 (el peso lineal del conjunto de la viga carril es de 42,20 kg/m, aplicandose
una carga en nudo de 211 kg en los pilares centrales y de 105,5 kg en los pilares de esquina, siendo la

diferencia funcién de la longitud de viga carril que apoya sobre la ménsula del pilar).

Las anteriores cargas, se mayoran siguiendo con las indicaciones del CTE, considerando una
mayoracion de 1,35 para cargas fijas como el peso propio de la viga carril, y de 1,5 para sobrecargas como

las acciones horizontales y vertical del puente grda con su movimiento en el espacio.

A la hora del calculo, el puente gria se considera como dos acciones no combinables formadas por 3
grupos de cargas, acciones verticales y horizontales en una y otra direcciones, y 1 momento aplicandose
considerando que el puente gria se ubique en un lado u otro, proximo al eje de pilares, siendo la posicion
centrada de la grta un valor intermedio y mas favorable al repartir de forma uniforme la carga entre los
pilares de ambos ejes. A su vez se considera de la forma mds pésima en cuanto a carga, considerando la
ubicacion del puente sobre un pértico, repartiendo la carga sobre un pilar y no sobre dos pdrticos como

seria la situacion de ubicarse el carro entre dos pdrticos.

Cargas en barras
Valores \ Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Ejes X v 7
(m) | (M)
N11/N37|Peso propio/Uniforme |0.051| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N37|V(0°) H1 |Uniforme |0.575| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N11/N37|V(0°) H2 |Uniforme |0.575| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N11/N37|V(90°) H1 |Uniforme |0.202| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N11/N37|V(90°) H1 |Uniforme |0.251| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N11/N37|V(180°) H1|Uniforme |0.318| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N11/N37|V(180°) H2|Uniforme |0.318| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N11/N37|V(270°) H1|Uniforme |0.060| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N11/N37|V(270°) H1|Uniforme |0.555| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N11/N37|V(270°) H1|Uniforme |0.006| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N37/N12|Peso propio/Uniforme |0.051| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N12|V(0°) H1 |Uniforme |0.575| - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000
N37/N12|V(0°) H2 |Uniforme |0.575| - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000
N37/N12|V(90°) H1 |Uniforme |0.202| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N37/N12|V(90°) H1 |Uniforme |0.251| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N37/N12|Vv(180°) H1|Uniforme |0.318| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N37/N12|V(180°) H2|Uniforme |0.318| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N37/N12|V(270°) H1|Uniforme |0.060| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N37/N12|V(270°) H1|Uniforme |0.555| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
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Cargas en barras Cargas en barras
Valores Posicion ‘ Direccion Valores ‘ Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 P> L1 L2 Ejes " v 7 Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Eee X v 7
(m) | (m) (m) | (m)
N37/N12|V(270°) H1|Uniforme |0.006| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N14/N15V(0°) H1 |Faja 0.358| - ]0.000|3.672|Globales|-0.000|0.196 | 0.981
N13/N34|Peso propiolUniforme |0.051| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N14/N15|V(0°) H1 |Faja 0.421| - [3.672|5.099|Globales| 0.000|0.196|0.981
N13/N34|V(0°) H1 |Uniforme |0.318| - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000 N14/N15V(0°) H2 |Faja 0.167, - |3.672|5.099|Globales| 0.000|0.196 | 0.981
N13/N34|V(0°) H2 Uniforme |0.318| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N14/N15|V(0°) H2 |Faja 0.167| - ]0.000(3.672|Globales|-0.000|0.196 | 0.981
N13/N34|V(90°) H1 |Uniforme |0.202| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N14/N15/V(90°) H1 |Uniforme |0.406| - - - |Globales|-0.000|0.196 | 0.981
N13/N34|V(90°) H1 |Uniforme |0.251| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N14/N15|V(180°) H1 |Faja 0.311| - |1.428|5.099|Globales| 0.000 |0.196 | 0.981
N13/N34|V(180°) H1|Uniforme |0.575| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N14/N15|V(180°) H1|Faja 0.571) - |0.000|1.428|Globales| 0.000 | 0.196 | 0.981
N13/N34|V(180°) H2|Uniforme |0.575| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N14/N15|V(180°) H1|Faja 0.183| - |0.000(|1.428|Globales|-0.000| 0.196 | 0.981
N13/N34|V(270°) H1|Uniforme |0.060| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N14/N15|V(180°) H2 |Faja 0.019| - |0.000|1.428|Globales| 0.000 [-0.196|-0.981
N13/N34|V(270°) H1|Uniforme |0.555| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N14/N15|V(180°) H2|Faja 0.076| - |0.000|1.428|Globales|-0.000|-0.196|-0.981
N13/N34|V(270°) H1|Uniforme |0.006| - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000 N14/N15|V(180°) H2|Faja 0.095| - |1.428|5.099|Globales|-0.000(-0.196|-0.981
N34/N14|Peso propio|Uniforme |0.051| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N14/N15\V(270°) H1|Uniforme |0.238| - - - |Globales| 0.000 | 0.196 | 0.981
N34/N14|V(0°) H1 Uniforme |0.318| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N14/N15|V(270°) H1|Uniforme |0.191| - - - |Globales| 0.000|0.196 | 0.981
N34/N14|V(0°) H2 |Uniforme |0.318| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N14/N15|V(270°) H1|Faja 0.016| - |2.550|5.099|Globales|-0.000|0.196 | 0.981
N34/N14|V(90°) H1 |Uniforme |0.202| - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000 N14/N15\V(270°) H1|Faja 0.018, - |0.000|2.550|Globales|-0.000|0.196 | 0.981
N34/N14|V(90°) H1 |Uniforme |0.251| - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000 N14/N15|N(EI) Uniforme |0.297| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |[-1.000
N34/N14|V(180°) H1|Uniforme |0.575| - - - |Globales| 0.000 |-1.000{ 0.000 N14/N15|N(R) 1 Uniforme |0.297| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N14|V(180°) H2|Uniforme |0.575| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N14/N15/N(R) 2 Uniforme |0.149| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N14|V(270°) H1|Uniforme |0.060| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N33/N34|Peso propio/Uniforme |0.016| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N34/N14|V(270°) H1|Uniforme |0.555| - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000 N33/N34|Viga Carril |Puntual 0.211, - |0.250| - |Globales|0.000 |0.000 -1.000
N34/N14|V(270°) H1|Uniforme |0.006| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000 N33/N34|P. Grta 1 |Momento |0.830| - [0.250| - |Globales|1.000 | 0.000 |0.000
N12/N15|Peso propio|Trapezoidal|0.044|0.034|0.000|0.600|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N33/N34|P. Gria 1 |Puntual 0.475, - |0.250| - |Globales|1.000 |0.000  0.000
N12/N15|Peso propio|Faja 0.026| - ]0.600(5.099|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N33/N34|P. Grua 1 |Puntual 0.332| - ]0.250| - |Globales|0.000 |1.000/|0.000
N12/N15|Peso propio|Uniforme |0.085| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N33/N34|P. Grta 1 |Puntual 3.320, - |0.250| - |Globales|0.000 |0.000 -1.000
N12/N15|V(0°) H1 |Faja 0.311| - |1.428|5.099 Globales|-0.000/-0.196| 0.981 N33/N34|P. Gria 2 |Puntual 0.940| - |0.250| - |Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N12/N15|V(0°) H1 |Faja 0.571| - ]0.000|1.428|Globales|-0.000/-0.196| 0.981 N33/N34|P. Grla 2 |Puntual 0.134| - |0.250| - |Globales|-1.000|0.000  0.000
N12/N15\V(0°) H1 |Faja 0.183| - |0.000|1.428|Globales| 0.000 |-0.196| 0.981 N33/N34|P. Grua 2 |Puntual 0.094, - |0.250| - |Globales|0.000 |-1.000|0.000
N12/N15\V(0°) H2 |Faja 0.019, - 0.000/|1.428|Globales|-0.000| 0.196 |-0.981 N33/N34|P. Grta 2 |Momento |0.235| - [0.250| - |Globales|1.000 |0.000 |0.000
N12/N15|V(0°) H2 |Faja 0.076| - ]0.000|1.428|Globales| 0.000 | 0.196 |-0.981 N37/N38|Peso propio/Uniforme |0.016| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N15|V(0°) H2 |Faja 0.095| - |1.428|5.099 Globales| 0.000 | 0.196 |-0.981 N37/N38|Viga Carril |Puntual 0.211| - |0.250| - |Globales|0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N15|V(90°) H1 |Uniforme |0.406| - - - |Globales| 0.000 |-0.196| 0.981 N37/N38|P. Grial |Momento |0.235| - [0.250/ - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N12/N15|V(180°) H1|Faja 0.421, - |3.672|5.099|Globales| 0.000 |-0.196| 0.981 N37/N38|P. Gria 1 |Puntual 0.134, - |0.250| - |Globales|1.000 |0.000  0.000
N12/N15|V(180°) H1|Faja 0.358, - |0.000|3.672|Globales| 0.000 |-0.196| 0.981 N37/N38|P. Grta 1 |Puntual 0.094, - |0.250| - |Globales|0.000 |1.000  0.000
N12/N15|V(180°) H2 |Faja 0.167| - ]0.000(3.672|Globales| 0.000 |-0.196| 0.981 N37/N38|P. Gria 1 |Puntual 0.940| - |0.250| - |Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N12/N15|V(180°) H2|Faja 0.167| - [3.672|5.099|Globales| 0.000 |-0.196| 0.981 N37/N38|P. Gria 2 |Puntual 3.320| - |0.250| - |Globales|0.000 | 0.000 [-1.000
N12/N15|V(270°) H1|Uniforme |0.238| - - - |Globales| 0.000 |-0.196| 0.981 N37/N38|P. Grua 2 |Puntual 0.475| - ]0.250| - |Globales|-1.000|0.000 | 0.000
N12/N15|V(270°) H1|Uniforme |0.191| - - - |Globales| 0.000 |-0.196| 0.981 N37/N38|P. Gria 2 |Puntual 0.332 - |0.250| - |Globales|0.000 |-1.000|0.000
N12/N15|V(270°) H1 Faja 0.016| - |2.550/5.099 Globales| 0.000 |-0.196| 0.981 N37/N38|P. Grita 2 |Momento |0.830| - [0.250| - |Globales|-1.000|0.000 |0.000
N12/N15|V(270°) H1|Faja 0.018| - |0.000|2.550|Globales| 0.000 |-0.196| 0.981
N12/N15|N(EI) Uniforme [0.297 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 Tensiones
N12/N15|N(R) 1 Uniforme |0.149| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N12/N15|N(R) 2 Uniforme |0.297| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N15|Peso propio|Trapezoidal|0.044|0.034|0.000|0.600|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 Comprobacion de resistencia
N14/N15|Peso propio|Faja 0.026| - ]0.600(5.099|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 L \ Esfuerzos pésimos
N14/N15/Peso propio|Uniforme 10.085| - | - | - |Globales 0.000 | 0.000|-1.000 Barra | gy Po(sr'rf')on N Vy vz Mt My Mz | Origen | Estado
® ® ® (tm) | (tm) | (t-m)
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Comprobacioén de resistencia Descripcion
L Esfuerzos pésimos Material Longitud
Barra n Posiciéon . v > Mt o o Origen | Estado Barra Pieza Perfil(Serie) (m) Bo | P Lbsup. | Lbin.
(%) (m) y z y z Ti Desi .| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) Indeformable | ble| ndeformable Y (m) | (m)
() ® () (t-m) (t-m) (t-m) Ipo esignacion origen etormable extremo
N11/N37 |78.80 |0.000 2.615 0.000 |5.005 0.000 [9.471 0.001 GV Cumple N22/N20|N22/N20 (HI-I|EE2A§O A ) 6.886 0.114 o0.50l0.70] - B
N37/N12 |41.44 |1.160 3.022 0.000 |[-0.172 |0.000 |-5.103 |0.000 GV Cumple PE 160
N13/N34 |78.80 |0.000 2.615 0.000 |-5.005 |0.000 |-9.471 |0.001 GV Cumple N24/N28 N24/N28 (IPE) 0.090 0.410 - 1.001.00| - -
N34/N14 |41.44 |1.160 3.022 0.000 |0.172 0.000 |5.103 0.000 GV Cumple N30/N26|N30/N26 |($F|’EE:)L60 ) 0.410 0.090 1.00/1.00 - _
N12/N15 |95.90 |0.693 -2.334 |0.000 |-2.172 |0.000 |-3.580 |0.000 GV Cumple Mons
otacion:
N14/N15 |95.90 |0.693 -2.334 |0.000 |-2.172 |0.000 |-3.580 |0.000 GV Cumple Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
N33/N34 80.40 1|0.410 -0.498 0.713 |5.276 0.000 |-2.089 -0.114 G Cumple Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ*
N37/N38 80.40 1|0.090 -0.498 0.713 |-5.276 0.000 |-2.089 0.114 G Cumple Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbinr.: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

4.2.3 PORTICO HASTIAL

Nudos Cargas
Nudos . L/ .
- — - A continuacion se exponen las cargas sobre las barras y se indican las cargas sobre los nudos
Coordenadas Vinculaciéon exterior ]
Referencia| x Y NN Vinculacién interior aplicadas. En estas cargas sobre nudos se consideran las cargas relativas al puente grua y su viga carril, de
X Yy z X y z
(m | (m | (m) igual forma a lo indicado en el anterior subapartado.
N16 16.500| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N17 16.500| 0.000 [6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N18 |16.500/10.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado Cargas en barras
N19 [16.500/10.000/6.000| - | - | - | - | - | - Empotrado Valores | Posicién Direccion
[ N R I A Barra Hipotesis Tipo ]
N20 |16.500| 5.000 |7.000 Empotrado p p p1 | p2 | M1 L2 Ejes X v 7
N22 16.500| 5.000 (0.000 X | X | X | X|X | X|  Empotrado - (m) | (m)
N24 16.500! 0.000 4.500! - | - | - | - | - |- Empotrado N16/N24|Peso propio Un!forme 0.051, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 -1.000
N26 16.500/10.000/4.500 - | - | - | - | - | - Empotrado N16/N24|V(0°) H1 Un!forme 0.333| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N28  116.500 0500 4500 - | - | - |- |- |- Empotrado N16/N24|V(0°) H1 Un!forme 0.053| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N30 116.500 9500 14500 - | - |- |- Empotrado N16/N24/V(0°) H1 |Uniforme 0.287| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
N16/N24|V(0°) H2 |Uniforme 0.053| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N16/N24|V(0°) H2 |Uniforme 0.333] - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N16/N24|V(0°) H2 |Uniforme 0.287| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
Descripcién de barras N16/N24|V(90°) H1 |Uniforme 0.119, - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
— N16/N24|V(90°) H1 |Uniforme 0.189| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
Descripcion — N16/N24|V(180°) H1 Uniforme 0.159 - - - |Globales| 0.000 |-1.000/ 0.000
. ongitu ° .
Material U . perfil(Serie) (m) 5 | g Lbsup. | Lbunt. N16/N24|V(180°) H1|Uniforme 0.275| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
. | (Ni/NF) | (Ni/NF) Indeformable Indeformable | "~ | 7 | (m) | (m) N16/N24|V(180°) H2 Uniforme 0.275 - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
Tipo Designacion - Deformable t )
origen extremo N16/N24|V(180°) H2|Uniforme 0.159| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
omiado | 5275 |N16/N24|N16/NL7 | f S0 B - 4.420 0.080  0.50/0.70|4.500 4.500 N16/N24|V(270°) H1|Uniforme  |0.249 - | - | - |Globales|-1.000/-0.000|-0.000
HE 180 B N16/N24|V(270°) H1|Uniforme 0.270| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N24/N17|N16/N17 0.080 1.159 0.261 0.50(0.70|1.500|1.500 )
(HEB) N16/N24|V(270°) H1|Uniforme 0.122| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000
N18/N26|N18/N19 E'HEElBE)BO B - 4.420 0.080 0.50/0.70|4.500|4.500 N24/N17|Peso propio|Uniforme 0.051| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
HE 180 B N24/N17|V(0°) H1 |Uniforme 0.333] - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N26/N19|N18/N19 0.080 1.159 0.261 0.50(0.70|1.500|1.500 )
(HEB) N24/N17|V(0°) H1 |Uniforme 0.053| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N17/N20|N17/N20 I(TESSO 0.092 4.894 0.113 0.20/1.00|1.000|4.000 N24/N17|V(0°) H1 |Uniforme 0.287| - - - |Globales|-0.000| 1.000 |-0.000
IPE 180 N24/N17|V(0°) H2  |Uniforme 0.053| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
NL9/N20NL9/N20| o, 0.092 4.894 0113 |0.20]1.00]1.000/4.000 N24/N17|V(0°) H2  |Uniforme 0333 - | - | - |Globales 1.0000.000 0.000
N24/N17|V(0°) H2 |Uniforme 0.287| - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000
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Cargas en barras Cargas en barras
Valores Posicion Direccion Valores ‘ Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Eee X v 7 Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Ejes X v >
(m) | (m) (m) | (m)
N24/N17|V(90°) H1 |Uniforme 0.119| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N17/N20|V(0°) H1 |Faja 0.047| - ]0.000|1.428|Globales|-0.000/-0.196/| 0.981
N24/N17|V(90°) H1 |Uniforme 0.189, - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N17/N20\V(0°) H1 |Faja 0.155| - |1.428|5.099|Globales|-0.000/-0.196| 0.981
N24/N17|V(180°) H1|Uniforme 0.159| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N17/N20\V(0°) H1 |Faja 0.062| - |0.000|0.378|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N24/N17|V(180°) H1|Uniforme 0.275| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N17/N20\V(0°) H1 |Faja 0.046| - |0.378|1.617|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N24/N17|V(180°) H2|Uniforme 0.275| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N17/N20|V(0°) H1 |Faja 0.018| - |1.617|2.855|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N24/N17|V(180°) H2|Uniforme 0.159| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N17/N20|V(0°) H1 |Faja 0.012| - ]0.000|1.275|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N24/N17|V(270°) H1|Uniforme 0.249| - - - |Globales|-1.000|-0.000(-0.000 N17/N20|V(0°) H1 |Faja 0.017| - |1.275|2.550|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N24/N17|V(270°) H1|Uniforme 0.270| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N17/N20\V(0°) H1 |Faja 0.022| - |2.550|2.855|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N24/N17|V(270°) H1|Uniforme 0.122| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N17/N20|V(0°) H1 |Triangular 1zq.|0.024| - |2.855|5.099|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N18/N26|Peso propio|Uniforme 0.051| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N17/N20|V(0°) H2 |Faja 0.041| - ]0.000|1.428|Globales|-0.000| 0.196 [-0.981
N18/N26|V(0°) H1 |Uniforme 0.275| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N17/N20\V(0°) H2 |Faja 0.006/ - |0.000|1.428|Globales| 0.000 |0.196 |-0.981
N18/N26|V(0°) H1 |Uniforme 0.159| - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000 N17/N20\V(0°) H2 |Faja 0.048| - |1.428|5.099|Globales| 0.000 |0.196 |-0.981
N18/N26|V(0°) H2 |Uniforme 0.159| - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000 N17/N20\V(0°) H2 |Faja 0.012| - |0.000|1.275|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N18/N26|V(0°) H2 |Uniforme 0.275| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N17/N20|V(0°) H2 |Faja 0.017| - |1.275|2.550|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000
N18/N26|V(90°) H1 |Uniforme 0.119, - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N17/N20\V(0°) H2 |Faja 0.022| - |2.550|2.855|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N18/N26|V(90°) H1 |Uniforme 0.189, - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000 N17/N20|V(0°) H2 |Triangular 1zq.|0.024| - |2.855|5.099|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N18/N26|V(180°) H1|Uniforme 0.287| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N17/N20\V(0°) H2 |Faja 0.018| - |1.617|2.855|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N18/N26|V(180°) H1|Uniforme 0.333| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N17/N20|V(0°) H2 |Faja 0.062| - ]0.000|0.378|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N18/N26|V(180°) H1|Uniforme 0.053| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N17/N20\V(0°) H2 |Faja 0.046| - |0.378|1.617|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N18/N26|V(180°) H2|Uniforme 0.333| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 [-0.000 N17/N20|V(90°) H1 |Uniforme 0.203| - - - |Globales| 0.000 |-0.196| 0.981
N18/N26|V(180°) H2|Uniforme 0.287| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N17/N20|V(90°) H1 |Triangular 1zq.|0.023| - |0.000|5.099|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N18/N26|V(180°) H2|Uniforme 0.053| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N17/N20|V(180°) H1|Faja 0.211| - |3.672|5.099|Globales| 0.000 |-0.196/| 0.981
N18/N26|V(270°) H1|Uniforme 0.249| - - - |Globales|-1.000(-0.000|-0.000 N17/N20|V(180°) H1|Triangular 1zq.|0.054| - |0.000|5.099|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N18/N26|V(270°) H1|Uniforme 0.270| - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000 N17/N20|V(180°) H1|Faja 0.179| - |0.000|3.672|Globales| 0.000 |-0.196| 0.981
N18/N26|V(270°) H1|Uniforme 0.122| - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000 N17/N20|V(180°) H2|Faja 0.084| - |0.000|3.672|Globales| 0.000 |-0.196| 0.981
N26/N19|Peso propio|Uniforme 0.051| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N17/N20|V(180°) H2|Faja 0.084| - [3.672|5.099|Globales| 0.000 |-0.196/| 0.981
N26/N19|V(0°) H1 |Uniforme 0.275| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N17/N20|V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.054| - |0.000|5.099|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N26/N19|V(0°) H1 |Uniforme 0.159| - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000 N17/N20|V(270°) H1|Uniforme 0.002| - - - |Globales| 0.000 |-0.196| 0.981
N26/N19|V(0°) H2 |Uniforme 0.159| - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000 N17/N20|V(270°) H1|Triangular 1zq.|0.049| - |0.000(5.099|Globales|-1.000{-0.000(-0.000
N26/N19|V(0°) H2 |Uniforme 0.275| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N17/N20|V(270°) H1|Faja 0.162| - |2.550|5.099|Globales| 0.000 |-0.196/| 0.981
N26/N19|V(90°) H1 |Uniforme 0.119| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N17/N20|V(270°) H1|Uniforme 0.159| - - - |Globales| 0.000 |-0.196| 0.981
N26/N19|V(90°) H1 |Uniforme 0.189, - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000 N17/N20|V(270°) H1|Faja 0.176/ - |0.000|2.550|Globales| 0.000 |-0.196| 0.981
N26/N19|V(180°) H1|Uniforme 0.287| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N17/N20|N(EI) Uniforme 0.149| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N19|V(180°) H1|Uniforme 0.333| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 [-0.000 N17/N20|N(R) 1 Uniforme 0.074| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N19|V(180°) H1|Uniforme 0.053| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N17/N20|N(R) 2 Uniforme 0.149, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N19|V(180°) H2|Uniforme 0.333| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N19/N20|Peso propio|Trapezoidal 0.031|0.024/0.000|0.800|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N19|V(180°) H2|Uniforme 0.287| - - - |Globales| 0.000 |-1.000| 0.000 N19/N20|Peso propio|Faja 0.019| - |0.800|5.099|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N19|V(180°) H2|Uniforme 0.053| - - - |Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N19/N20|Peso propio|Uniforme 0.042| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N26/N19|V(270°) H1|Uniforme 0.249, - - - |Globales|-1.000/-0.000|-0.000 N19/N20|V(0°) H1 |Faja 0.211| - |3.672|5.099|Globales| 0.000 |0.196 | 0.981
N26/N19|V(270°) H1|Uniforme 0.270| - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000 N19/N20|V(0°) H1 |Faja 0.179| - |0.000|3.672|Globales|-0.000|0.196 | 0.981
N26/N19|V(270°) H1|Uniforme 0.122| - - - |Globales|-0.000| 1.000 [-0.000 N19/N20|V(0°) H1 |Triangular 1zq.|0.054| - |0.000(5.099|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N17/N20|Peso propio|Trapezoidal 0.031/0.024|0.000|0.800|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N19/N20|V(0°) H2 |Faja 0.084| - |3.672|5.099|Globales| 0.000 |0.196 | 0.981
N17/N20|Peso propio|Faja 0.019, - |0.800/5.099|Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N19/N20|V(0°) H2 |Triangular 1zq.|0.054| - |0.000|5.099|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N17/N20|Peso propio|Uniforme 0.042| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N19/N20|V(0°) H2 |Faja 0.084| - ]0.000(3.672|Globales|-0.000|0.196 | 0.981
N17/N20|V(0°) H1 |Faja 0.392| - |0.000|1.428|Globales| 0.000 |-0.196| 0.981 N19/N20|V(90°) H1 |Triangular 1zq.|0.023| - |0.000|5.099|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
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Cargas en barras Cargas en barras
Valores Posicion Direccion Valores ‘ Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Eee X v 7 Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Ejes X v >
(m) | (m) (m) | (m)
N19/N20|V(90°) H1 |Uniforme 0.203| - - - |Globales|-0.000| 0.196 | 0.981 N22/N20|V(0°) H2 |Faja 0.329| - [6.250|6.500|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N20|V(180°) H1|Faja 0.018| - |1.617|2.855|Globales|1.000 | 0.000 |-0.000 N22/N20|V(0°) H2 |Faja 0.258| - |6.500(6.560|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N20|V(180°) H1|Faja 0.012| - |0.000|1.275|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N20|V(0°) H2 |Triangular 1zq.|0.242| - [6.560|7.000|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N20|V(180°) H1|Faja 0.017, - |1.275|2.550|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N20|V(90°) H1 |Faja 0.238| - |0.000|6.000|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N20|V(180°) H1|Faja 0.022| - |2.550|2.855|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N20|V(90°) H1 |Triangular 1zq.|0.238| - [6.000|7.000|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N20|V(180°) H1|Triangular 1zq.|0.024| - |2.855|5.099|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N20|V(180°) H1|Faja 0.129| - |0.000|6.000|Globales| 1.000 | 0.000 [-0.000
N19/N20|V(180°) H1|Faja 0.155, - |1.428|5.099|Globales| 0.000 | 0.196 | 0.981 N22/N20|V(180°) H1|Faja 0.117| - |6.000|6.074|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N19/N20|V(180°) H1|Faja 0.047, - |0.000|1.428|Globales| 0.000 | 0.196 | 0.981 N22/N20|V(180°) H1|Faja 0.068| - |6.074|6.317|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N19/N20|V(180°) H1|Faja 0.392| - |0.000|1.428|Globales|-0.000|0.196 | 0.981 N22/N20|V(180°) H1|Faja 0.011| - |6.317|6.560|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N19/N20|V(180°) H1|Faja 0.046/ - |0.378/1.617|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N22/N20|V(180°) H1|Faja 0.464| - ]0.000|6.000|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N20|V(180°) H1|Faja 0.062| - |0.000|0.378|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N22/N20|V(180°) H1|Faja 0.422| - |6.000|6.250|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N20|V(180°) H2|Faja 0.041| - |0.000|1.428|Globales| 0.000 |-0.196|-0.981 N22/N20|V(180°) H1|Faja 0.329| - |6.250(6.500|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N20|V(180°) H2|Faja 0.006| - |0.000|1.428|Globales|-0.000/-0.196|-0.981 N22/N20|V(180°) H1|Faja 0.258| - |6.500|6.560|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N20|V(180°) H2|Faja 0.048| - [1.428/5.099|Globales|-0.000(-0.196|-0.981 N22/N20|V(180°) H1|Triangular 1zq.|0.242| - |6.560|7.000|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N20|V(180°) H2|Faja 0.062| - |0.000|0.378|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N22/N20|V(180°) H2|Faja 0.129| - |0.000|6.000|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N19/N20|V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.024| - |2.855|5.099|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N20|V(180°) H2|Faja 0.117| - |6.000|6.074|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N19/N20|V(180°) H2|Faja 0.022| - |2.550|2.855|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N20|V(180°) H2|Faja 0.068| - |6.074/6.317|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000
N19/N20|V(180°) H2|Faja 0.017| - |1.275|2.550|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N20|V(180°) H2|Faja 0.011| - |6.317|6.560|Globales| 1.000 | 0.000 [-0.000
N19/N20|V(180°) H2|Faja 0.012) - |0.000|1.275|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N22/N20|V(180°) H2|Faja 0.464| - |0.000|6.000|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N20|V(180°) H2|Faja 0.018| - |1.617|2.855|Globales|1.000 | 0.000 |-0.000 N22/N20|V(180°) H2|Faja 0.422| - |6.000|6.250|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N20|V(180°) H2|Faja 0.046| - |0.378|1.617|Globales| 1.000 | 0.000 |-0.000 N22/N20|V(180°) H2|Faja 0.329| - |6.250|6.500|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N20|V(270°) H1|Triangular 1zq.|0.049| - |0.000|5.099 Globales|-1.000{-0.000{-0.000 N22/N20|V(180°) H2|Faja 0.258| - [6.500|6.560|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N20|V(270°) H1|Uniforme 0.002| - - - |Globales| 0.000|0.196 | 0.981 N22/N20|V(180°) H2|Triangular 1zq.|0.242| - [6.560|7.000|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000
N19/N20|V(270°) H1|Uniforme 0.159| - - - |Globales| 0.000 | 0.196 | 0.981 N22/N20|V(270°) H1|Faja 0.497| - |0.000|6.000|Globales|-1.000(-0.000|-0.000
N19/N20|V(270°) H1|Faja 0.162| - |2.550|5.099|Globales|-0.000|0.196 | 0.981 N22/N20|V(270°) H1|Triangular 1zq.|0.497| - |6.000|7.000|Globales|-1.000|-0.000/-0.000
N19/N20|V(270°) H1|Faja 0.176/ - |0.000|2.550|Globales|-0.000|0.196 | 0.981 N24/N28|Peso propio|Uniforme 0.016, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N20|N(EI) Uniforme 0.149| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N24/N28|Viga Carril |Puntual 0.105| - |0.250/ - |Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N19/N20|N(R) 1 Uniforme 0.149, - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N24/N28|P. Grita 1 |Momento 0.235/ - |0.250| - |Globales|-1.000|0.000 0.000
N19/N20|N(R) 2 Uniforme 0.074| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N24/N28|P. Gria 1 |Puntual 0.134| - |0.250| - |Globales|1.000 |0.000  0.000
N22/N20|Peso propio|Uniforme 0.050| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000 N24/N28|P. Gria 1 |Puntual 0.094| - |0.250| - |Globales|0.000 |1.000  0.000
N22/N20|V(0°) H1 |Faja 0.129, - |0.000/6.000|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N28|P. Grua 1 |Puntual 0.940| - |0.250| - |Globales|0.000 |0.000 -1.000
N22/N20|V(0°) H1 |Faja 0.117, - |6.000/6.074|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N28|P. Gria 2 |Puntual 3.320/ - |0.250| - |Globales|0.000 |0.000 -1.000
N22/N20|V(0°) H1 |Faja 0.068, - |6.074|6.317|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N28|P. Gria 2 |Puntual 0.475| - |0.250| - |Globales|-1.000|0.000 0.000
N22/N20|V(0°) H1 |Faja 0.011, - |6.317/6.560|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N28|P. Gria 2 |Puntual 0.332| - |0.250| - |Globales|0.000 |-1.000|0.000
N22/N20|V(0°) H1 |Faja 0.464| - |0.000|6.000|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N24/N28|P. Gria 2 |Momento 0.830| - |0.250| - |Globales|-1.000|0.000  0.000
N22/N20|V(0°) H1 |Faja 0.422| - ]6.000(6.250|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N30/N26|Peso propio|Uniforme 0.016| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N22/N20|V(0°) H1 |Faja 0.329, - |6.250/6.500|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N30/N26|Viga Carril |Puntual 0.105/ - |0.250| - |Globales|0.000 |0.000 |-1.000
N22/N20|V(0°) H1 |Faja 0.258| - |6.500/6.560|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N30/N26|P. Gria 1 |Momento 0.830| - |0.250| - |Globales|1.000 |0.000  0.000
N22/N20|V(0°) H1 |Triangular 1zq.|0.242| - |6.560|7.000|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N30/N26|P. Gria 1 |Puntual 0.475| - ]0.250| - |Globales|1.000 | 0.000  0.000
N22/N20|V(0°) H2 |Faja 0.129, - |0.000/6.000|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N30/N26|P. Grua 1 |Puntual 0.332| - |0.250| - |Globales|0.000 |1.000  0.000
N22/N20|V(0°) H2 |Faja 0.117, - |6.000/6.074|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N30/N26|P. Grta 1 |Puntual 3.320/ - |0.250| - |Globales|0.000 |0.000 -1.000
N22/N20|V(0°) H2 |Faja 0.068, - |6.074|6.317|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N30/N26|P. Gria 2 |Puntual 0.940/ - |0.250| - |Globales|0.000 |0.000 -1.000
N22/N20|V(0°) H2 |Faja 0.011| - [6.317|6.560|Globales|1.000 | 0.000 | 0.000 N30/N26|P. Grta 2 |Puntual 0.134| - ]0.250| - |Globales|-1.000|0.000  0.000
N22/N20|V(0°) H2 |Faja 0.464, - |0.000/6.000|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N30/N26|P. Grua 2 |Puntual 0.094| - |0.250| - |Globales|0.000 |-1.000|0.000
N22/N20|V(0°) H2 |Faja 0.422| - |6.000/6.250|Globales| 1.000 | 0.000 | 0.000 N30/N26|P. Grta 2 |Momento 0.235/ - |0.250| - |Globales|1.000 |0.000  0.000
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Tensiones Descripcion
Material 5 o Lor(lr%i;ud i i
arra leza q q Sup. Inf.
- . Perfil(Serie) Bxy | Bxz
Comprobacion de resistencia Tipo  |Designacién (Ni/Nf) | (Ni/NF) Indifrci)grr;nable Deformable Incéiftc;rerrr:]a(\)ble Y (m) | (m)
L Esfuerzos pésimos
S n Posicién N v v Vit " " Origen | Estado N2/N10 | N2/N10 |R 10 (R) - 7.500 - 0.00/0.00| - -
(%) (m) Y z y z N7/N5 | N7/N5 R 10 (R) - 7.356 0.144 |0.00/0.00 - | -
® ® (®) tm | (©m) | (tm) N4/N10 | N4/N10 R 10
R) - 7.500 - 0.00/0.00| - -
N16/N24 |98.81 |0.000 -0.085 [2.167 |2.615 |-0.006 |6.062 (2.583 |GV Cumple NO/NS | NO/N5 |R 10 (R) i 2 356 0144 lo.00lo.0ol - i
N24/N17 |35.73 |0.080 1.463 |[-0.437 |0.668 |-0.006 |-1.829 |-1.274 |GV Cumple N12/N20|N12/N20|R 10 (R) ) 7 356 0.144 lo.oolo.ool - )
N18/N26 |98.81 |0.000 -0.085 |2.167 |-2.615 |0.006 |-6.062 |2.583 |GV Cumple N17/N15/N17/N15|R 10 (R) - 7.500 - 0.00/0.00| - -
N26/N19 |35.73 |0.080 1.463 |-0.437 |-0.668 |0.006 [1.829 |-1.274 |GV Cumple N19/N15|N19/N15|R 10 (R) - 7.500 - 0.00/0.00| - -
N17/N20 |98.57 |0.893 -0.740 |-0.047 |-0.703 |-0.001 |[-1.767 |0.067 |GV Cumple N14/N20|N14/N20|R 10 (R) - 7.356 0.144  |0.00/0.00| - -
N19/N20 |98.57 |0.893 -0.740 |0.047 |-0.703 |0.001 |-1.767 |-0.067 |GV Cumple N o inicial
N22/N20 (95.39 |0.000 -1.156 |[-0.767 |-3.867 |0.000 |-5.384 |-2.614 |GV Cumple Nf: Nudo final o
Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY
N24/N28 |79.70 |0.090 -0.498 |0.713 |-5.132 |0.000 |-2.066 |0.114 |G Cumple Bz Coeficiente de pandeo en el plano Xz _
Lbsup.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
N30/N26 |79.70 |0.410 -0.498 |0.713 |5.132 |0.000 |-2.066 |-0.114 |G Cumple Lbinr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior
Tensiones
4.2.4 ARRIOSTRADOS
Comprobacion de resistencia
POSICIS Esfuerzos pésimos
La estructura dispone de unos arriostrados entre los pérticos que componen la nave, disponiéndose Barra (o”/o N O(S;g')on N Vy Vz Mt My Mz | Origen | Estado
de perfiles perpendiculares a los porticos que unen unos con otros por la cabeza de pilares mediante ® ® ® | @&m  Em | Em)

] _ ) ) N12/N17 |17.46 |2.750 -0.783 |0.000 |0.000 |0.000 |0.066 [0.000 |GV Cumple
perfiles IPE 140 y arriostramientos en la cumbrera del primer y tercer vano en forma de cruz de San N7/N12 13.28 |2.750 20362 10.000 |0.000 |0.000 |0.066 10.000 |GV Cumple
Andrés con perfiles R10. N2/N7 17.46 |2.750 -0.783 |0.000 |0.000 |0.000 |0.066 |0.000 |GV Cumple

N14/N19 [17.46 |2.750 -0.783 |0.000 |0.000 |0.000 |0.066 |0.000 |GV Cumple
Descrincién de b N9/N14 13.28 |2.750 -0.362 |0.000 |0.000 |0.000 |0.066 (0.000 |GV Cumple
escripcion de barras N15/N20 |13.66 |2.698  |-1.191 |0.000 |0.000 |0.000 |0.063 |0.000 |G Cumple
N10/N15 |13.73 |2.750 -1.191 |0.000 |0.000 |0.000 |0.066 |0.000 |G Cumple
Descripcion N5/N10 13.66 |2.803 -1.191 |0.000 |0.000 |0.000 |0.063 |0.000 |G Cumple
o Longitud N4/N9 17.46 |2.750 -0.783 |0.000 |0.000 |0.000 |0.066 |0.000 |GV Cumple
Ba/rrefl Pitize; Perfil(Serie) (m) By | P | DSuP- LDIOE N2/N10 63.52 |0.000 1.332 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
Ni/N Ni/N
Tipo  |Designacion| C D ([ (NVNE '”d‘f)fr‘i’;g"nab'e Deformable '"¢eformable (m) | m) N7/N5 58.86 |0.000 1.234 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
Acero IPE 140 N4/N10 63.52 |0.000 1.332 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
laminado|  S27°  |N12/N17|N12/N17| \ppy - 5500 - 0.50/0.50/5.500) - N9/N5 58.86 |0.000 1.234 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
N7/N12 | N7/N12 |IPE 140 ) 5.500 ) 0.50/0.50/5.500| - N12/N20 |58.86 |0.000 1.234 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
\pE . .50(0.505.
I(PE 140 N17/N15 |63.52 |0.000 1.332 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
N2/N7 | N2/N7 || pey - 5.500 - 0.50/0.50/5.500| - N19/N15 |63.52 |0.000 1.332 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
N14/N19IN14/N1O |(TF|’5E§40 i 5 500 i 0.50l0.50l5.500| - N14/N20 |58.86 |0.000 1.234 |0.000 |0.000 [0.000 |0.000 |0.000 |GV Cumple
N9/N14 | No/N14 |IPE 140 5.500 0.50|0.50|5.500
(IPE) ) : - S b ; 4.2.5 PLACAS BASE O DE ANCLAJE
N15/N20|N15/N20 '(TPEE;“O - 5.395 0.105 |0.50/0.70| - -
\PE 140 Las placas base se dividen en tres grupos que posteriormente se justifican. Las placas se dividen
N10/N15|N10/N15 - 5.500 - 0.50/0.70| - - ) ) . ) )
(IPE) en placas tipo centrales, placas tipo esquina y placas tipo hastiales.
N5/N10 | N5/N10 '(75540 0.105 5.395 - 0.50/0.70| - -
Placas centrales
N4/N9 | N4/N9 '(TES“O - 5.500 - 0.50/0.50/5.500 - TS e




COMUNIDAD DE REGANTES CARTUJA — SAN JUAN

ANEJO 11. CALCULOS ESTRUCTURALES
PROYECTO DE MODERNIZACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE RIEGO DE LOS SECTORES XII' Y
XIII DEL CANAL DE MONEGROS, COMUNIDAD DE REGANTES CARTUJA-SAN JUAN (HUESCA)

PAGINA 44

Son las placas empleadas en los apoyos de los pilares de los 2 pérticos centrales. Son los nudos de

referencia N6, N8, N11 y N13 . Siendo placas base con unas dimensiones de 370x400x20 mm con 2

rigidizadores, con un espesor de 10 mm.

Referencia:

-Placa base: Ancho X: 370 mm Ancho Y:400 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8320 mm L=50 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Rigidizadores: Paralelos Y: 2(100x0x10.0)

Referencia:

-Placa base: Ancho X: 370 mm Ancho Y:400 mm Espesor: 20 mm
-Pernos: 8320 mm L=50 cm Patilla a 90 grados

-Disposicion: Posicidon X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos Y: 2(100x0x10.0)

Comprobacion Valores Estado
- Abajo: Calculado: 2858.14 Cumple
Tension de Von Mises local: Maximo: 2669.77 kp/cm?

Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 2054.43 kp/cm2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Placas esquina

Son las placas empleadas en los apoyos de los pilares que forman las esquinas de la edificacion, es

decir los pilares principales de los poérticos primero y Ultimo. Son los nudos de referencia N1, N3, N16 y

N18. Siendo placas base con unas dimensiones de 350x350x22 mm con con 2 rigidizadores en cada eje

principal, con un espesor de 6 mm.

Referencia:

-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y:350 mm Espesor: 22 mm
-Pernos: 8320 mm L=50 cm Patilla a 90 grados
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada

-Rigidizadores: Paralelos Y: 2(100x0x6.0), Paralelos Y: 2(100x0x6.0)

Comprobacion Valores Estado
Separaciéon minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 145 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 45 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 25.7 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 22 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigoén:
- Traccion: Méaximo: 11.327 t
Calculado: 10.175 t Cumple
- Cortante: Méaximo: 7.929 t
Calculado: 0.663 t Cumple
- Traccion + Cortante: Méaximo: 11.327 t
Calculado: 11.122 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méximo: 10.179 t
Calculado: 9.608 t Cumple
Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4854.13 kp/cm?2
Calculado: 3083.83 kp/cm?2|Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 21.358 t
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.626 t Cumple
Tensiéon de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm=2
- Derecha: Calculado: 1967.9 kp/cm2 |Cumple
- lzquierda: Calculado: 1967.9 kp/cm?2 |Cumple
- Arriba: Calculado: 2661.53 kp/cm?2|Cumple
- Abajo: Calculado: 2661.53 kp/cm2|Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 664.943 Cumple
- Izquierda: Calculado: 664.943 Cumple
- Arriba: Calculado: 2858.14

Cumple

Comprobacién Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 135 mm Cumple
Separacion minima pernos-perfil: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 39 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 37.9 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 37.9 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 22 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
- Traccion: Méximo: 11.327 t
Calculado: 9.93 t Cumple
- Cortante: Maximo: 7.929 t
Calculado: 0.458 t Cumple
- Traccion + Cortante: Méximo: 11.327 t
Calculado: 10.585 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Méaximo: 10.179 t
Calculado: 9.299 t Cumple
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Referencia: Referencia:
-Placa base: Ancho X: 350 mm Ancho Y:350 mm Espesor: 22 mm -Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y:460 mm Espesor: 24 mm
-Pernos: 8320 mm L=50 cm Patilla a 90 grados -Pernos: 8320 mm L=50 cm Patilla a 90 grados
-Disposicién: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada -Disposicion: Posicion X: Centrada Posicion Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos Y: 2(100x0x6.0), Paralelos Y: 2(100x0x6.0) -Rigidizadores: Paralelos Y: 2(100x0x12.0)
Comprobacién Valores Estado Comprobacion Valores Estado
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Maximo: 4854.13 kp/cm?2 Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
Calculado: 2973.06 kp/cm2|Cumple 1.5 diametros Calculado: 40 mm Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 23.494 t Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.43 t Cumple - Paralelos a Y: Calculad.o: 23.1 Cumple
Tensiéon de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 2669.77 kp/cm=2 Longitud minima del perno: Minimo: 22 ¢m
- Derecha: Calculado: 1414.49 kp/cm2|Cumple Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
- lzquierda: Calculado: 1414.49 kp/cm2|Cumple Anclaje perno en hormigén:
- Arriba: Calculado: 2017.77 kp/cm2|Cumple - Traccion: Méaximo: 11.327 t
- Abajo: Calculado: 2017.77 kp/cmz|Cumple Calculado: 10.508 t Cumple
: - Cortante: Méaximo: 7.929 t
Flecha global equivalente:
o Calculado: 0.571 t Cumple
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250 .
. - Traccion + Cortante: Méaximo: 11.327 t
- Derecha: Calculado: 8078.12 Cumple Calculado: 11.325 t Cumple
- Izquierda: Calculado: 8078.12 Cumple Traccién en vastago de pernos: Maximo: 10.179 t
- Arriba: Calculado: 5369.72 Cumple Calculado: 9.848 t Cumple
- Abajo: Calculado: 5369.72 Cumple Tension de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 4854.13 kp/cm?2
; — Calculado: 3153.31 kp/cm2|Cumple
Tension de Von Mises local: 5 imMo- 2
. 5 ) Maximo: 2669.77 kp/cm Aplastamiento perno en placa: Maximo: 25.63 t
Tensioén por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 1788.08 kp/cm2 Cumple B .
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 0.536 t Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Tensién de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm=2
- Derecha: Calculado: 1006.66 kp/cm?2|Cumple
. - lzquierda: : 2
Placas hastiales q Calculado: 1006.66 kp/cm?2|Cumple
- Arriba: Calculado: 2611.68 kp/cm?2|Cumple
. . - Abajo: Calculado: 2611.68 kp/cm=2
Son las placas empleadas en los apoyos de los pilares de la fachada hastial. Son los nudos de ! alculado p/cm=|Cumple
. . . . - Flecha global equivalente:
referencia N21 y N22. Siendo placas base con unas dimensiones de 400x460x24 mm con 2 rigidizadores, o _,g d ) -
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
con un espesor de 12 mm. - Derecha: calculado: 2793.93 Cumple
- lzquierda: Calculado: 2793.93 Cumple
Referencia: P
- Arriba: Calculado: 2505.12
-Placa base: Ancho X: 400 mm Ancho Y:460 mm Espesor: 24 mm aleutado Cumple
-Pernos: 8220 mm L=50 cm Patilla a 90 grados - Abajo: Calculado: 2505.12 Cumple
-Disposicion: Posicion X: Centrada Posicién Y: Centrada Tensién de Von Mi local- _
-Rigidizadores: Paralelos Y: 2(100x0x12.0) ension de von Mises focal: Maximo: 2669.77 kp/cm?2
Comprobacic’)n Valores Estado Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 1654.54 kp/cm2 Cumple
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm Se cumplen todas las comprobaciones
3 didmetros Calculado: 155 mm Cumple

Separacion minima pernos-perfil:

1.5 diametros

Minimo: 30 mm
Calculado: 33 mm

Cumple
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4.3 REACCIONES DE LOS PORTICOS EN LA CIMENTACION Reacciones sobre el terreno
43.1 REACCIONES SOBRE EL TERRENO PORTICO CENTRAL Envolventes de las reacciones en nudos
Combinaciéon Reacciones en ejes globales
Referencia Tipo Descripcion RX Ry Rz Mx My Mz
Nudos P P ® | ® | ® |[@em| cm |(tm)

N16 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente [-2.312|-2.787|-1.313|-5.901| -3.505 [-0.041
Valor maximo de la envolvente| 1.932 | 2.197 | 6.394 | 6.462 | 4.431 |0.012

Nudos Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-1.580(-1.729|-0.589|-4.964| -2.795 |-0.027

Coordenadas Vinculacién exterior Valor maximo de la envolvente| 1.538 | 1.972 | 4.704 | 4.014 | 4.017 |0.011

Referencia X Y Z Vinculacion interior N18 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-2.312|-2.197|-1.313|-6.462| -3.505 |-0.041
(m) (m) | (m) boe | By | B | 8] 87 G Valor maximo de la envolvente| 1.932 | 2.787 | 6.141 | 5.901 | 4.431 |0.012

N11 11.000| 0.000 |0.000| X | X | X | X | X |IX Empotrado Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-1.775|-1.789|-0.589(-4.348| -3.440 |-0.030
N13 11.000/10.000/0.000 X | X | X | X | X | X Empotrado Valor maximo de la envolvente| 1.342 | 1.778 | 4.545 | 4.270 | 3.372 | 0.009

N22 Hormigdén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-4.127|-0.818|-1.031|-2.788|-10.076| 0.000
Valor maximo de la envolvente| 4.571 | 0.818 | 2.580 | 2.788 | 12.582 | 0.002
Reacciones sobre el terreno Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente [-2.867|-0.525|-0.373|-2.008| -8.290 | 0.000
Valor maximo de la envolvente| 3.145 | 0.588 | 1.681 | 1.783 | 9.859 |0.001

Envolventes de las reacciones en nudos
Combinacion Reacciones en ejes globales

Reforoncia _ Rx | Ry | Rz | Mx | My | mz 4.4 CIMENTACION DE LA ESTRUCTURA
Tipo Descripcion ® | ® | ® | (tm) | tm)|Etm)

N11 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente |-0.444|-5.306|-2.616| -8.631 |-2.658|-0.038
Valor maximo de la envolvente) 0.529 | 3.777 | 7.012 | 10.031 | 2.659 | 0.012 La nave dispondra de una cimentacion conformada por zapatas aisladas con unas vigas de atado
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-0.413|-3.288(-1.192| -6.369 |-2.266|-0.026
Valor maximo de la envolvente| 0.608 | 2.962 | 5.845 | 6.458 | 2.911 | 0.010
N13 Hormigén en cimentaciones|Valor minimo de la envolvente [-0.529|-3.777|-2.616|-10.031|-2.658(-0.038
Valor maximo de la envolvente| 0.444 | 5.306 | 7.337 | 8.631 | 2.659|0.012 Todas las cimentaciones se disefian considerando la unién entre el pilar y la zapata como una unién
Tensiones sobre el terreno |Valor minimo de la envolvente |-0.608|-3.224(-1.192| -6.087 |-2.911|-0.026
Valor maximo de la envolvente| 0.413 | 3.231 | 6.048 | 7.278 | 2.265|0.010

entre zapatas, por el contorno de la edificacion.

empotrada, es decir, se le transmiten todos los momentos generados en el pilar. De igual forma a como se

indicaba en las placas de anclaje, se dividen en 3 grupos, centrales, esquina y hastiales, en funcion del

4.3.2 REACCIONES SOBRE EL TERRENO PORTICO HASTIAL pilar que se recibe.

Nudos Las zapatas se unifican entre los 3 grupos en cuanto a profundidad de las mismas y tipologia de
armadura, empleandose en los tres casos armaduras de 20 mm de didmetro cada 25 cm, en ambas
direcciones y caras de la zapata.

Nudos y P
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia| x v zZ 1l alalelels Vinculacion interior Zapata central
(m) | (m) | m) 77T
N16 |16.500| 0.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado Son las zapatas de los pilares centrales, es decir, de los tres pérticos centrales de la nave. Se
N18  116.500/10.000/0.000] X | X | X | X | X| X Empotrado dispone un total de 6 zapatas de esta tipologia, siendo los nudos de referencia los nudos: N6, N8, N11 y
N22 16.500| 5.000 [0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado

N13,. Siendo las dimensiones de las zapatas de 180x820x120 cm con armadura de 20 mm cada 25 cm en

ambas caras y direcciones. Se indica a continuacion la comprobacion de las mismas.
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Referencia: N6, N8, N11 y N13
Dimensiones: 180 x 280 x 120
Armados: Xi:@20c/25 Yi:@020c¢/25 Xs:@820c/25 Ys:@20c/25

Referencia: N6, N8, N11 y N13
Dimensiones: 180 x 280 x 120
Armados: Xi:@20c/25 Yi:@820c¢/25 Xs:@820c/25 Ys:@20c/25

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.429 kp/cm?2 Cumple
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.666 kp/cm? Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.948 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 261.4 %|Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 6.8 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.15 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 10.33 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 8.33 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 509.68 t/mz2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 4.63 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm
- N8: Calculado: 111 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple

- Armado superior direccion Y:

Minimo: 0.0002

Cumple

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm
Calculado: 133 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm
Calculado: 133 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 43 cm
Calculado: 51 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 43 cm
Calculado: 51 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 110 cm Cumple
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Referencia: N6, N8, N11 y N13 Referencia:N1, N3, N16 y N18
Dimensiones: 180 x 280 x 120 Dimensiones: 180 x 200 x 120
Armados: Xi:@20c/25 Yi:@d20c/25 Xs:020c/25 Ys:020c/25 Armados: Xi:@20c/25 Yi:@d20c/25 Xs:820c/25 Ys:320c¢c/25
Comprobacion Valores Estado Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 110 cm Cumple Compresion oblicua en la zapata:
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple - Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/mz2
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 28 cm cumple Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 4.64 t/mz2 Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de | EHE-08 -
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple rtieuto ¢ lanorma Calculado: 120 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm
- N3: Calculado: 111 cm Cumple
Zapata esquina Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
Son las zapatas de los pilares de esquina, es decir, de los pilares principales de los porticos - Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
extremos. Se dispone un total de 4 zapatas de esta tipologia, siendo los nudos de referencia los nudos: N1, - Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Ccumple
N3, N16 y N18. Siendo las dimensiones de las zapatas de 180x200x120 cm con armadura de 20 mm cada - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
25 cm en ambas caras Y direcciones. Se indica a continuacion la comprobacion de las mismas. - Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
Referencia:N1, N3, N16 y N18 . . . .. )
Dimensiones: 180 x 200 x 120 - Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
Armados: Xi:@20c/25 Yi:@20c/25 Xs:@20c/25 Ys:@20c/25 - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Comprobacion Valores Estado - Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
Tensiones sobre el terreno: - Armado superior direccién Y: Mfnimo: 0.0001 Cumple
Criterio de CYPE Ingenieros
» ] . ) ) Maximo: 2 Ko/cm? Diametro minimo de las barras:
- Tension media en situaciones persistentes: aximo: p/cm Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
Calculado: 0.584 kp/cm2  |Cumple
Lo - Parrilla inferior: :
- Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2 Calculado: 20 mm Cumple
Calculado: 0.757 kp/cm2  |Cumple - Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
- Tension méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm=2 Separacion maxima entre barras:
Calculado: 1.661 kp/cm2  |Cumple Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
Vuelco de la zapata: - Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes . . . .,
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las - Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
combinaciones de equilibrio. . . .
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- En direccion X: Reserva seguridad: 26.5 %|Cumple . . -
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 3.1 % |Cumple - .
— Separacion minima entre barras:
Flexion en la zapata: Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de .
- En direccién X: Momento: 3.73 t-m Cumple Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- En direccién Y: Momento: 6.33 t-m Cumple - Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
Cortante en la zapata: - Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm cumple
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple - Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
~ En direccion Y- Cortante: 0.00 t Cumple - Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia:N1, N3, N16 y N18
Dimensiones: 180 x 200 x 120
Armados: Xi:@20c/25 Yi:@020c¢c/25 Xs:820c/25 Ys:3820c/25

Referencia: N21 y N22
Dimensiones: 190 x 260 x 120
Armados: Xi:@20c/25 Yi:@820c¢/25 Xs:@820c/25 Ys:@20c/25

Comprobacion Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm

Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccidon X hacia izq: Minimo: 20 cm

Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm

Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 110 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccidon X hacia izq: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Zapata hastial

Son las zapatas de los pilares hastiales, es decir, del pilar ubicado en la fachada hastial de ambos

extremos de la nave. Se dispone un total de 2 zapatas de esta tipologia, siendo los nudos de referencia los

nudos: N21 y N22. Siendo las dimensiones de las zapatas de 190x260x120 cm con armadura de 20 mm

cada 25 cm en ambas caras y direcciones. Se indica a continuacién la comprobacion de las mismas.

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.695 kp/cm=2 Cumple
- Tensiébn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.465 kp/cm=2 Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?=
Calculado: 1.436 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 292.8 %|Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 0.6 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.68 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 12.06 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méximo: 509.68 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 1.52 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 120 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 50 cm
- N21: Calculado: 111 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple

- Armado superior direccion Y:

Minimo: 0.0001

Cumple
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Referencia: N21 y N22
Dimensiones: 190 x 260 x 120
Armados: Xi:@20c/25 Yi:@020c¢/25 Xs:@820c/25 Ys:@20c/25

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Caélculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm

Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Minimo: 20 cm

Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 20 cm

Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 110 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 110 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia arriba:

Calculado: 110 cm

Cumple

Referencia: N21 y N22
Dimensiones: 190 x 260 x 120

Armados: Xi:@20c¢/25 Yi:@20c/25 Xs:820c/25 Ys:020c/25

Comprobacién Valores Estado
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 110 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Vigas de atado

Entre cada dos zapatas aisladas se realiza una viga de atado que conecta el centro de cada zapata

con su adyacente. Las vigas de atado son de 40x40 cm con 4 barras de 12 mm de diametro y estribos de 8

mm de didmetro cada 30 cm.

-Armadura superior: 2812
-Armadura inferior: 212
-Estribos: 1x@8c/30

Referencia: C.1 [N8-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion maxima estribos:

- Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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4.5 CERRAMIENTO, SOLERA Y CARPINTERIA

En el interior del edificio se espera el apoyo de parte de los elementos de bombeo sobre el terreno,

debiendo realizarse una adecuada base de apoyo, que se prevé realizar para ello una solera de hormigon.

Parte de las instalaciones, como pueden ser conducciones, filtro,... se apoyaran en la solera de
hormigon a realizar, y en los casos necesarios en macizos de hormigdn que apoyaran sobre la misma. La
solera deberd disponer de una adecuada base de apoyo, que se realizard con material seleccionado

compactado al 98% P.M. y con un espesor minimo de 20 cm.

La solera consistira sera de un espesor de 20 cm realizada con hormigon sulforresistente y con una

armadura en ambas direcciones de 6 mm de didmetro cada 20 cm.

En la parte exterior del edificio, y en todo su contorno, se realizara en una anchura de 1 m una
acera realizada con solera de hormigdn con pendiente hacia el exterior. Esta servira para el transito de

peatones y para evacuar el agua a un punto mas alejado de los muros y cimientos de la edificacion.

El edificio dispondra de un cerramiento lateral realizado con fabrica de bloque de hormigdn
prefabricado. Debido a la luz entre pilares y la altura de las fachadas, la fabrica de bloque debera disponer
de piezas especiales de tipo dintel, para disponer zunchos horizontales y verticales en la fachada que

genere una mayor estabilidad frente a acciones laterales.

En la cubierta se instalara un panel sandwich de 30 mm de espesor, fijado a las correas de

cubierta mediante tornilleria.

Ademas de estos elementos la edificacion dispondra de una puerta de acceso para peatones y para

vehiculos de mediano tamafio. Y dispondra de ventanas y huecos de ventilacidn repartidos por el edificio.

5. ARQUETA TOMA DE FONDO BALSA INTERMEDIA (BP1)

El calculo de la arqueta se ha realizado con el programa CYPE 2015, concretamente con su
aplicacion de muros en ménsula especializada en el calculo de empotramientos de muros contra el terreno

Empleandose para ello el citado programa bajo la licencia n® 68665.

Se trata de una arqueta de grandes dimensiones en la que los empujes del terreno colindantes
seran los condicionantes en la eleccién de un armado para los muros perimetrales de la arqueta. Dada su

gran envergadura se prevén afecciones debidas a un aumento del nivel freatico.

Al tratarse de una arqueta y estar enterrada en su totalidad en todo su perimetro, no se tendran en

cuenta los efectos del deslizamiento que se generan en un muro en ménsula. En un muro en ménsula, solo

se produce un empuje en uno de los sentidos, pudiendo provocar deslizamientos y vuelcos, de ahi este
tipo de comprobaciones. Sin embargo, para el caso de estudio de la arqueta, se produciran empujes
contrarios y de igual magnitud en los dos caras paralelas entre si, de la paredes de los muros que

conforman la arqueta de toma de fondo.

5.1 ACCIONES CONSIDERADAS

Las acciones consideradas para la arqueta de vertido son las siguientes:
e Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
e Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdos del muro: 0 %
e Evacuacion por drenaje: 0 %
e Porcentaje de empuje pasivo: 100 %
e (Cota empuje pasivo: 0.50 m
e Tension admisible: 2.00 kp/cm?2
o Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

e Profundidad del nivel freatico: 4.00 m

ESTRATOS
Referencias|Cota superior Descripciéon Coeficientes de empuje
Densidad aparente: 1.80 kg/dm3
1 0.00 m Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3 Activo trasdés: 0.33
’ Angulo rozamiento interno: 30.00 grados| Pasivo intradds: 3.00
Cohesién: 0.00 t/m2
RELLENO EN TRASDOS
Referencias Descripcion Coeficientes de empuje

Activo trasdés: 0.33
Pasivo intraddés: 3.00

Relleno Densidad aparente: 1.80 kg/dm3
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesién: 0.00 t/m=2

5.2 ESTADOS LIMITE vy SITUACIONES DE PROYECTO

HIPOTESIS:

e 1 - Carga permanente

e 2 - Empuje de tierras
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5.4 LISTADO DE ARMADO DE MUROS
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS
‘ Sl B G 1 2 Armadura superior: 2016
Anclaje intrad6s / trasdos: 31 / 50 cm
| 1 1.00 1.00
| 2 1.35 1.00 AIOS
‘ 3 1.00 1.50 N Intrados Trasdos
am.
‘ 4 1.35 1.50 Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @g16c/15 @16c/15 ?16¢/15 @16c¢/15
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO Solape: 1 m Solape: 1.1 m
Refuerzo 1: @16 h=2 m
Hipotesis
\ Combinacion 1 2 ZAPATA
‘ 1 1.00 1.00 Armadura Longitudinal Transversal
Superior @g16c/15 @12c/15
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS Esf i Patilla Intrados / Trasdos: 10 /20 om
Suerzos sin mayorar. Inferior @20c/15 @20c/10
Patilla intradés / trasdos: - / 20 cm
Cota @ Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica Longitud de pata en arranque: 100 cm
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m2) (t/m2)
0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.5 COMPROBACIONES DE LOS ELEMENTOS
-0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.51 1.01 0.18 0.03 0.19 0.51
-1.02 1.52 0.71 0.24 0.37 1.02 Referencia: Muro: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP1)
-1.53 2.03 1.60 0.82 0.56 1.53 Comprobacién Va'ores Estado
-2.04 2.54 2.84 1.93 0.75 2.04 Comprobacién a rasante en arranque muro: Maximo: 128.75 t/m
-2.55 3.05 4.44 3.78 0.93 2.55 Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 21.68 t/m Cumple
-3.06 3.56 6.40 6.53 1.12 3.06 :
-3.57 4.07 8.71 10.36 1.31 3.57 Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
-4.08 4.58 11.38 15.47 1.50 4.08 Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos |1, (Cap. 12) Calculado: 40 cm Cumple
-4.59 5.09 14.40 22.03 1.68 4.59 Separacion libre minima armaduras horizontales:
Maximos 5.10 14.46 22.17 1.69 4.60 Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
Cota: -4.60 m  Cota: -4.60 m Cota: -4.60 m Cota: -4.60 m Cota: -4.60 m - Trasdés-: )
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ' Calculado: 13.4 cm Cumple
Cota: 0.50 m Cota: 0.50 m Cota: 0.50 m Cota: 0.50 m Cota: 0.50 m - Intradés: Calculado: 13.4 cm Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales:
5.3 DATOS GEOMETRICOS DE MUROS Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm
MURO - Trasdos: Calculado: 15 cm Cumple
Altura: 5.10 m - Intradés: Calculado: 15 cm Cumple
Espesor superior: 40.0 cm . s . .
i ) Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Espesor inferior: 40.0 cm ) ..
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0016
ZAPATA CORRIDA - Trasdods (-4.60 m): Calculado: 0.00335 Cumple
Con puntera y talén - Intradés (-4.60 m): Calculado: 0.00335 Cumple

Canto: 40 cm

Vuelos intradés / trasdés: 900.0 / 10.0 cm

Hormigén de limpieza: 1

0Ocm
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Referencia: Muro: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP1)

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. (Cuantia

horizontal > 20% Cuantia vertical) Calculado: 0.00335

- Trasdos: Minimo: 0.00134 Cumple
- Intradés: Minimo: 0.00067 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009

- Trasdos (-4.60 m): Calculado: 0.0067 Cumple
- Trasdos (-2.60 m): Calculado: 0.00335 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00153

- Trasdos (-4.60 m): Calculado: 0.0067 Cumple
- Trasdés (-2.60 m): Calculado: 0.00335 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027

- Intradés (-4.60 m): Calculado: 0.00335 Cumple
- Intradés (-2.60 m): Calculado: 0.00335 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Minimo: 1e-005

- Intradés (-4.60 m): Calculado: 0.00335 Cumple
- Intradés (-2.60 m): Calculado: 0.00335 Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

- Trasdos: Calculado: 5.1 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 11.8 cm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

- Armadura vertical Trasdoés: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura vertical Intradés: Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacion a flexibn compuesta:

Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Maximo: 21.87 t/m

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 18.41 t/m Cumple
Comprobacién de fisuracion: Maximo: 0.3 mm

Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0.238 mm Cumple
Longitud de solapes:

Norma EHE-08. Articulo 69.5.2

- Base trasdos: Minimo: 0.72 m

Calculado: 1.1 m Cumple

Referencia: Muro: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP1)

Comprobacion Valores Estado
- Base intrados: Minimo: 0.4 m
Calculado: 1 m Cumple
Comprobacioén del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de s6tano™.
- Trasdos: Minimo: 30 cm
Calculado: 50 cm Cumple
- Intradds: Minimo: 0 cm
Calculado: 31 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: | minimo: 4 cmz2
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 4 cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

Tension maxima del acero: 3.618 t/cm?2
- Seccibn critica a cortante: Cota: -4.24 m

- Seccién con la maxima abertura de fisuras: Cota: -4.60 m, M: 22.17 t-m/m, N: 5.10 t/m

- Cota de la seccién con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -4.60 m
- Cota de la seccién con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -4.60 m
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -4.60 m, Md: 33.26 t-m/m, Nd: 5.10 t/m, Vd: 21.69 t/m,

Referencia: Zapata corrida: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP1)

- Armado superior intradds:

Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 7.54 cm2/m

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2

Calculado: 3.4 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5

Calculado: 0.51 No cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm

Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 40 cm Cumple

Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Méaximo: 2 kp/cm2

Calculado: 0.159 kp/cm2 | Cumple
- Tensiébn méaxima: Maximo: 2.5 kp/cm2

Calculado: 0.181 kp/cm2 | Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes
- Armado superior trasdos: Minimo: 0.07 cm2/m

Calculado: 7.54 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm2/m

Calculado: 31.41 cm2/m | Cumple

Cumple
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Referencia: Zapata corrida: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP1) Referencia: Zapata corrida: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP1)
Comprobacion Valores Estado Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior intrados: Minimo: 32.69 cm2/m - Armadura longitudinal superior: Calculado: 15 cm Cumple
Calculado: 32.69 cm2/m . . o
- Cumple Cuantia geomeétrica minima:
Esfuerzo cortante: Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 21.2 t/m P : -
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00523 Cumple
- Trasdos: :
Calculado: 0 t/m Cumple - Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00335 Cumple
- Intradds: :
Calculado: 7.39 t/m Cumple - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00785 Cumple
Longitud de anclaje: .
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00188 Cumple
Norma EHE-08. Articulo 69.5
. Cuantia mecanica minima:
- Arranque trasdos: Minimo: 22.8 cm
Calculado: 31 cm Cumple - Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00196
- Arranque intrados: Minimo: 27 cm Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00523 Cumple
Calculado: 31 cm Cumple _ N .
. o e e e ailla- Minimo: 20 o Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00047
rmado inferior trasdds (Patilla): : Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00335 Cumple
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm - Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00153
Calculado: O cm Cumple Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00785 Cump|e
- Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 15 cm - Armadura transversal superior: Minimo: 2e-005
Calculado: 20 cm Cumple Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00188 Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: O cm T e
Calculado: 10 cm Cumple - Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdés: 0.10 t-m/m
Recubrimiento: - Momento flector pésimo en la seccién de referencia del intradés: 41.64 t-m/m
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple El no cumplimiento a deslizamiento no se tiene en consideracion porque al tratarse de una arqueta
Diametro minimo: enterrada con rellenos simétricos no se dara bajo ninguna circunstancia.
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @20 Cumple
S P 6. CANAL LENADO OBRA DE ENTRADA BALSA PIE DE CANAL (BP2)
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @20 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
_ ) El calculo de la arqueta se ha realizado con el programa CYPE 2015, concretamente con su
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @16 Cumple
- . aplicacién Cypecad, especializada en el calculo de estructuras con hormigén. Empleandose para ello el
Separaciéon maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm citado programa bajo la licencia n® 68665.
- Armadura transversal inferior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
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Se proyecta una captaciéon en la acequia M-47 para el llenado de la balsa a pie de canal BP2, en su
conduccién desde la captacion hasta la obra de entrada de la mencionada balsa, se genera una seccion en
forma de cajero completamente cerrada por la que el agua circulara por su interior. Dicha seccion estara

sometida a los esfuerzos sometidos a las cargas circulantes en el camino en su parte superior.

6.1 ACCIONES CONSIDERADAS

Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/m?) (t/m?2)
Forjado 1 0.00 0.00
Cimentacion 0.00 0.00

Viento

Sin accion de viento

Sismo

Sin accién de sismo

Hipétesis de carga

e Peso propio
e (Cargas muertas

e Sobrecarga de uso

Empujes de muros

Empuje de Defecto
Una situacion de relleno

Carga:Cargas muertas

Con relleno: Cota 1.32 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 1.80 t/m3
Densidad sumergida 1.10 t/m=3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

Evacuacion por drenaje 100.00 %

listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
1 Sobrecarga de uso Lineal 5.00 ( 0.72, 2.39) ( 0.72, 7.48)

6.2 ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

6.3 SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con
los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Z YGijj +7pP + “/Q1\Pp1Qk1 + Z Yo'V aQq

j=>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

Z YGijj +vpP + Z YaQu

=1 i1

- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accion de pretensado

Qx Accién variable

ye Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yr  Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

yq.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yp,1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

ya,i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento



ANEJO 11. CALCULOS ESTRUCTURALES
PROYECTO DE MODERNIZACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE RIEGO DE LOS SECTORES XII' Y
XIII DEL CANAL DE MONEGROS, COMUNIDAD DE REGANTES CARTUJA-SAN JUAN (HUESCA)

COMUNIDAD DE REGANTES CARTUJA — SAN JUAN PAGINA 56

6.3.1 COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (y) ;COEFICIENTES DE COMBINACION (v) E.L.U. de rotura. Hormigén
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran: Comb. PP CM Qa
1 1.000 1.000
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08 2 1.350 1.350
3 1.000 1.000 1.500
. . . 4 1.350 1.350 1.500
Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacién (y) L. ] ]
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompariamiento (ya) E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700 Comb. PP CcM Qa
1 1.000 1.000
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C 2 1.600 1.600
3 1.000 1.000 1.600
Persistente o transitoria 4 1.600 1.600 1.600
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya) Tensiones sobre el terreno
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700 Desplazamientos
Tensiones sobre el terreno
Comb. PP CM Qa
1 1.000 1.000
CEIEE I CE 2 1.000 1.000 1.000
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - - ,
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 6.4 DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOSY PLANTAS
Desplazamientos Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota
1 Forjado 1 1 Forjado 1 1.52 1.52
0 Cimentacion 0.00

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinaciéon (vy) i
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya) 6.5 DATOS GEOMETRICOS MUROS
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000 - Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
6.3.2 COMBINACIONES
Datos geométricos del muro
Nombres de las hipotesis
. . Vértices Dimensiones
RELLTEEEY JUERRUELS ke Inicial Final Pl Izquierda+Derecha=Total
e PP Peso propio M1 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.00, 0.00) ( 0.00, 10.00) 1 0.2+0=0.2
e CM Cargas muertas M2 Muro de hormigén armado 0-1 ( 1.50, 0.00) ( 1.50, 10.00) 1 0+0.2=0.2

. Qa

Sobrecarga de uso
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Empujes y zapata del muro

Referencia Empujes Zapata del muro
Viga de cimentacion: 0.200 x 0.250
Empuje izquierdo: Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
M1 Empuje de Defecto Tensiones admisibles
Empuje derecho: -Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?
Sin empujes -Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?2
Mddulo de balasto: 10000.00 t/m3
Viga de cimentacion: 0.200 x 0.250
Empuje izquierdo: Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.25
M2 Sin empujes Tensiones admisibles

Empuje derecho:
Empuje de Defecto

-Situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?2
-Situaciones accidentales: 3.00 kp/cm2
Moédulo de balasto: 10000.00 t/m3

6.6 LOSASY ELEMENTOS DE CIMENTACION

Tension admisible

en situaciones en situaciones

Losas cimentaciéon = Canto (cm) Mdédulo balasto (t/m3) . -
persistentes accidentales
(kp/cm2) (kp/cm2)
Todas 25 2000.00 2.00 3.00

6.7 LISTADO DE ARMADO DE MUROS

Tensiéon admisible

Muro M1: Longitud: 1000 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 0.00;10.00]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta D S Sep.h G Estado
(cm) | 1zquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas|Diam.|~SP-VEr=€P-NOT (o4)
(cm) (cm)
Forjado 1| 20.0 |@12c¢/15 cm|@12c/15 cm|@12c¢/15 cm|@12¢/15 cm| --- - - --- |100.0| ---
Muro M2: Longitud: 1000 cm [Nudo inicial: 1.50;0.00 -> Nudo final: 1.50;10.00]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta 2] pEels Sep.ver|Sep.hor 7S Estado
(cm) | 1zquierda | Derecha | Izquierda | Derecha |Ramas|Diam.~SP: P- (%0)
(cm) (cm)
Forjado 1| 20.0 |@12c¢/15 cm|@12c¢/15 cm|@12c¢/15 cm|@12¢/15 cm| --- - -— ‘ ---  [100.0| ---

6.8 PESIMOS DE MUROS

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tension maxima y la admisible). Equivale al

inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).
Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.

Qy : Cortante transversal horizontal.

Muro M1: Longitud: 1000 cm [Nudo inicial: 0.00;0.00 -> Nudo final: 0.00;10.00]
. \ Pésimos
Plant c bacié Aprovechamiento
anta omprobacién (%) Nx | Ny | Nxy | Mx My Mxy | Qx | Qy
(t/m) | (t/m) [(t/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(t/m)|(t/m)
Forjado 1 |, vert. der. 2.23/-4.48/-0.36/-0.01| -0.87| -0.11 0.01] --—| ---
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.32/-4.27|-0.44| 0.30 -0.74| -0.17 0.01 -—- -—
Arm. vert. izq. 0.65|-4.48|-0.23| 0.64 0.09| -0.11 0.02| - ---
Arm. horz. izq. 0.17|-2.90/-0.72| 2.61| -0.08 0.01] -0.03| ---| ---
Hormigoén 6.69(-4.48|-0.36/-0.01 -0.87 -0.11 0.01 -—= -—-
Arm. transve. 0.94/-3.98|-0.66| 0.02 --- -—- ---|-0.68| 0.01

Muro M2: Longitud: 1000 cm [Nudo inicial: 1.50;0.00 -> Nudo final: 1.50;10.00]

. \ Pésimos
Pl bacié Aprovechamiento
anta Compro aclon (%) NX Ny ny Mx My Mxy QX Qy
(t/m)|(t/m) |[(t/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(t-m/m)|(t/m)|(t/m)
Forjado 1 |, vert. der. 0.61/-4.23/-0.20| 0.60, -0.08] 0.11 -0.02| --- -
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.16(-2.81|-0.68| 2.42 0.07 -0.01 0.03 - -
Arm. vert. izq. 2.17/-4.22|-0.33|-0.00 0.86 0.11| -0.01] ---| ---
Arm. horz. izq. 0.32/-4.04|-0.41| 0.28 0.72 0.17, -0.01| ---| ---
Hormigoén 6.52|-4.22|-0.33|-0.00 0.86 0.11| -0.01| ---| ---
Arm. transve. 0.92|-3.79|-0.62| 0.02 - -—- ---| 0.67]-0.01

7. ARQUETA TOMA DE FONDO BALSA A PIE DE CANAL (BP2)

El calculo de la arqueta se ha realizado con el programa CYPE 2015, concretamente con su
aplicacion de muros en ménsula especializada en el calculo de empotramientos de muros contra el terreno

Empledndose para ello el citado programa bajo la licencia n® 68665.

Se trata de una arqueta de grandes dimensiones en la que los empujes del terreno colindantes
seran los condicionantes en la eleccién de un armado para los muros perimetrales de la arqueta. Dada su
gran envergadura se prevén afecciones debidas a un aumento del nivel freatico.

Al tratarse de una arqueta y estar enterrada en su totalidad en todo su perimetro, no se tendran en
cuenta los efectos del deslizamiento que se generan en un muro en ménsula. En un muro en ménsula, solo
se produce un empuje en uno de los sentidos, pudiendo provocar deslizamientos y vuelcos, de ahi este
tipo de comprobaciones. Sin embargo, para el caso de estudio de la arqueta, se produciran empujes
contrarios y de igual magnitud en los dos caras paralelas entre si, de la paredes de los muros que

conforman la arqueta de toma de fondo.
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7.1 ACCIONES CONSIDERADAS COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
Las acciones consideradas para la arqueta de vertido son las siguientes: ‘ Hipdtesis
e Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 % Combinacion 1 2
« Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdés del muro: 0 % 1 1.00 1.00

e Evacuacién por drenaje: 0 %

) ) ) CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS Esfuerzos sin mayorar.
e Porcentaje de empuje pasivo: 100 %

e Cota empuje pasivo: 0.50 m : - S .
Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica

e Tension admisible: 2.00 kp/cm?2 (m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m?2) (t/m>2)
e Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58 0.50 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.04 0.54 0.00 0.00 0.01 0.04
e Profundidad del nivel freatico: 4.00 m -0.59 1.09 0.24 0.05 0.22 0.59
-1.14 1.64 0.89 0.34 0.42 1.14
ESTRATOS -1.69 2.19 1.95 1.10 0.62 1.69
Referencias|Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje -2.24 2.74 3.43 2.56 0.82 2.24
Densidad aparente: 1.80 kg/dm3 -2.79 3.29 5.32 4.95 1.02 2.79
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3 Activo trasdés: 0.33 -3.34 3.84 7.62 8.49 1.22 3.34
1 0.00 m < . : L .
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados| Pasivo intradds: 3.00 -3.89 4.39 10.34 13.41 1.43 3.89
Cohesion: 0.00 v/m= -4.44 4.94 13.47 19.94 1.63 4.44
-4.99 5.49 17.02 28.30 1.83 4.99
Méaximos 5.50 17.08 28.47 1.83 5.00
RELLENO EN TRASDOS Cota: -5.00 m Cota: -5.00 m Cota: -5.00 m Cota: -5.00 m Cota: -5.00 m
. o o . Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Referencias Descripcion Coeficientes de empuje Cota: 0.50 m Cota: 0.50 m Cota: 0.50 m  Cota: 0.50 m Cota: 0.50 m
Relleno Densidad aparente: 1.80 kg/dm3 Activo trasdés: 0.33
Densidad sumergida: 1.10 kg/dm=3 Pasivo intradds: 3.00 ,
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados 7.3 DATOS GEOMETRICOS DE MUROS
Cohesidén: 0.00 t/m=2
MURO

7.2 ESTADOS LIMITE vy SITUACIONES DE PROYECTO

Altura: 5.50 m
HIPOTESIS: Espesor superior: 40.0 cm
Espesor inferior: 40.0 cm

e 1 - Carga permanente ZAPATA CORRIDA
e 2 - Empuje de tierras

Con puntera y talén
Canto: 60 cm

COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS Vuelos intradés / trasdos: 900.0 / 10.0 cm

Hormigoén de limpieza: 10 cm

Hipotesis
\ Combinacién 1 2
| 1 1.00 1.00
| 2 1.35 1.00
| 3 1.00 1.50
| 4 1.35 1.50
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7.4 LISTADO DE ARMADO DE MUROS Referencia: Muro: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP2)
Comprobacion Valores Estado
P Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
CORONACION . o ) ] .
- Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano". (Cuantia horizontal > 20%
Armadura superior: 2016 Cuantia vertical)
Anclaje intradés / trasdés: 31 / 50 cm - Trasdés: Minimo: 0.00201
Calculado: 0.00335 |Cumple
TRAMOS - Intradés: Minimo: 0.00018
¢ Intradés Trasdés Calculado: 0.00188 |Cumple
um
Vertical Horizontal Vertical Horizontal Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
1 212c¢/30 @12c/15 ©@20c/20 @16¢/15 Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
Solape: 1 m Solape: 1.1 m - Trasdéds (-5.00 m): Calculado: 0.01006 |Cumple
Refuerzo 1: @25 h=2 m - Trasdos (-3.00 m): Calculado: 0.00392 |Cumple
Cuantia minima mecénica vertical cara traccionada:
ZAPATA Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00153
Armadura Longitudinal Transversal Trasdés (-5.00 m) Calculado: 0.01006
- sdos (-5. : :
Superior @12¢/15 @12c/15 aleuiado: ©. Cumple
Patilla Intradds / Trasdés: 10 / 15 cm - Trasdos (-3.00 m): Calculado: 0.00392 |Cumple
Inferior @16c¢c/15 @20c/10 Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Patilla intradds / trasdoés: - / 35 cm Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027
Longitud de pata en arranque: 100 cm - Intradés (-5.00 m): Calculado: 0.00094 |Cumple
- Intradds (-3.00 m): Calculado: 0.00094 |Cumple
7.5 COMPROBACIONES DE LOS ELEMENTOS . o L - o
Cuantia minima mecéanica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00094
Referencia: Muro: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP2) - Intrados (-5.00 m): Minimo: 2e-005 Cumple
Comprobacion Valores Estado - Intradés (-3.00 m): Minimo: 1e-005 Cumple
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 181.67 t/m Separacion libre minima armaduras verticales:
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 25.62 t/m |Cumple Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm - Trasdos: Calculado: 6.7 cm Cumple
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos Il, (Cap. 12 - ,
i z Salas ia y Cimientos 11, (Cap. 12) Calculado: 40 cm Cumple - Intradés: Calculado: 27.6 cm  |Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales: Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Trasdds: Calculado: 13.4 cm  |Cumple - Armadura vertical Trasdds: Calculado: 20 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 13.8 cm  |Cumple - Armadura vertical Intrados: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales: - . .
Comprobacion a flexion compuesta:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm - i : .
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
- Trasdos: Calculado: 15 cm Cumple -
Comprobacion a cortante: Méximo: 24.02 t/m
- Intrados: Calculado: 15 cm Cumple Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 22.06 t/m (Cumple
Cuantia geome}tnca minima horizontal por cara: o Comprobacién de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0016 .
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0.238 mm Cumple
- Trasdés (-5.00 m): Calculado: 0.00335 |Cumple .
Longitud de solapes:
- Intradés (-5.00 m): Calculado: 0.00188 |Cumple Norma EHE-08. Articulo 69.5.2

- Base trasdds:

Minimo: 1.08 m
Calculado: 1.1 m

Cumple
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Referencia: Muro: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP2)

Comprobacion Valores Estado
- Base intrad6s: Minimo: 0.3 m

Calculado: 1 m Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de s6tano™.
- Trasdos: Minimo: 30 cm

Calculado: 50 cm Cumple
- Intradds: Minimo: O cm

Calculado: 31 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 4 cm?2

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 4 cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Cota de la secciéon con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -5.00 m
- Cota de la secciéon con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -5.00 m
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -5.00 m, Md: 42.71 t-m/m, Nd: 5.50 t/m, Vd: 25.62 t/m,

Tensién maxima del acero: 3.448 t/cm=2
- Seccibn critica a cortante: Cota: -4.64 m

- Seccién con la maxima abertura de fisuras: Cota: -5.00 m, M: 28.47 t-m/m, N: 5.50 t/m

Referencia: Zapata corrida: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP2)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Calculado: 3.08 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 0.56 No cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 60 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Méaximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.213 kp/cm2 | Cumple
- Tensiéon maxima: Maximo: 2.5 kp/cmz2
Calculado: 0.299 kp/cm2 | Cumple
Flexion en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes
- Armado superior trasdos: Minimo: 0.05 cm2/m
Calculado: 7.54 cm2/m Cumple
- Armado inferior trasdoés: Minimo: O cm2/m
Calculado: 31.41 cm2/m | Cumple

- Armado superior intradés:

Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 7.54 cm2/m

Cumple

Referencia: Zapata corrida: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP2)

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior intrados: Minimo: 26.75 cm2/m
Calculado: 31.41 cm2/m | Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 28.44 t/m
- Trasdos: Calculado: 0 t/m Cumple
- Intradds: Calculado: 8.76 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdos: Minimo: 50.5 cm
Calculado: 51.4 cm Cumple
- Arranque intrados: Minimo: 20 cm
Calculado: 51.4 cm Cumple
- Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 20 cm
Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior trasdoés (Patilla): Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 10 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @20 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separaciéon maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: Zapata corrida: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP2)

y de igual magnitud en los dos caras paralelas entre si, de la paredes de los muros que conforman la

arqueta de toma de fondo.

8.1 ACCIONES CONSIDERADAS

Comprobacion Valores Estado
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 15 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00223 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00125 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00523 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00125 Cumple
Cuantia mecanica minima:
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.0013
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00223 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00031
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00125 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00153
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00523 Cumple
- Armadura transversal superior: Minimo: 1e-005
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00125 Cumple

Informacién adicional:
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdés: 0.12 t-m/m

Las acciones consideradas para la arqueta de vertido son las siguientes:

e Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradds del muro: 0 %
e Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro: 0 %
e Evacuacion por drenaje: 0 %

e Porcentaje de empuje pasivo: 100 %

¢ (Cota empuje pasivo: 0.50 m

e Tension admisible: 2.00 kp/cm?2

o Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intrados: 58.71 t-m/m

El no cumplimiento a deslizamiento no se tiene en consideracién porque al tratarse de una arqueta

enterrada con rellenos simétricos no se dara bajo ninguna circunstancia.

8. ARQUETA DE VERTIDO ALIVIADERO BALSA PIE DE CANAL (BP2)

El calculo de la arqueta se ha realizado con el programa CYPE 2015, concretamente con su
aplicacion de muros en ménsula especializada en el calculo de empotramientos de muros contra el terreno

Empleandose para ello el citado programa bajo la licencia n® 68665.

Se proyecta una arqueta de vertido sobre el barranco del cordel de fuente amarga donde se
producira una rotura de carga procedente de las tuberia de desaglie del aliviadero y de desagtie de fondo

de la balsa, asi como un vertido de los drenajes perimetrales y de fondo de la balsa.

Al tratarse de una arqueta y estar enterrada en su totalidad en todo su perimetro, no se tendran en cuenta
los efectos del deslizamiento que se generan en un muro en ménsula. En un muro en ménsula, solo se
produce un empuje en uno de los sentidos, pudiendo provocar deslizamientos y vuelcos, de ahi este tipo

de comprobaciones. Sin embargo, para el caso de estudio de la arqueta, se produciran empujes contrarios

ESTRATOS
Referencias | Cota superior Descripcion Coeficientes de empuje
1 0.00 m Densidad aparente: 1.80 kg/dm3 Activo trasdos: 0.33
_ Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3 Pasivo intradds: 3.00
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados
Cohesion: 0.00 t/m?2
RELLENO EN TRASDOS
Referencias Descripcion Coeficientes de empuje
Relleno Densidad aparente: 1.80 kg/dm3 Activo trasdos: 0.33

~ Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3 Pasivo intradds: 3.00
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados

Cohesion: 0.00 t/m?2

8.2 ESTADOS LIMITE Yy SITUACIONES DE PROYECTO

HIPOTESIS:

¢ 1 - Carga permanente
e 2 - Empuje de tierras
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COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS ZAPATA CORRIDA
Hipotesis Con puntera y talén
‘ b 7 1 2 Canto: 40 cm
ombinacion Vuelos intradés / trasdos: 300.0 / 100.0 cm
‘ 1 1.00 1.00 Hormigoén de limpieza: 10 cm
2 1.35 1.00
‘ 8.4 LISTADO DELOS ARMADOS
| 3 1.00 1.50
‘ 4 1.35 1.50 CORONACION
Armadura superior: 2012
COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO Anclaje intrados / trasdés: 30 / 30 cm
Hipdtesis
| Combinacion 1 2 - TRAMOS p
Intradoés Trasdos
| 1 1.00 1.00 NGm. _ : : :
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 12¢/30 12¢/15 16¢/15 12c/15
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS Esfuerzos sin mayorar. @1z @iz @16c @1zc
Solape: 0.4 m Solape: 0.6 m
Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica Refuerzo 1: 16 h=1.5m
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m=2) (t/m=2)
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 ZAPATA
-0.36 0.27 0.09 0.01 0.13 0.36 Armadura Longitudinal Transversal
-0.73 0.55 0.36 0.09 0.27 0.73 Superior @12c¢/20 @12c/20
-1.10 0.83 0.83 0.30 0.40 1.10 Patilla Intradés / Trasdés: - / - cm
-1.47 1.10 1.48 0.72 0.54 1.47 Inferior @12c/15 @16c/10
-1.84 1.38 2.31 1.42 0.67 1.84 Patilla intradds / trasdés: - / 40 cm
-2.21 1.66 3.34 2.46 0.81 2.21 Longitud de pata en arranque: 30 cm
-2.58 1.93 4.55 3.91 0.95 2.58
-2.95 2.21 5.95 5.85 1.08 2.95
-3.32 2.49 7.53 8.34 1.22 3.32 8.5 COMPROBACIONES DE LOS ELEMENTOS
-3.69 2.77 9.30 11.44 1.35 3.69
MAXIMos 2.77 9.35 11.54 1.36 3.70 C ha d ito al inicio del slisis 1a Gni bacié tenid t
Cota: -3.70 m Cota: -3.70 m Cota: -3.70 m Cota: -3.70 m Cota: -3.70 m OMmMoO S€ Na descCrito al INICIO del analisis la uniCa comprobacion que nNo va a Ser tenida €n cuenta
Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 -0.00 para el calculo serd la de la seguridad ante el deslizamiento al tratarse de una arqueta y no producirse
Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m Cota: 0.00 m ., . .
ningun desplazamiento de este tipo.
8.3 DATOS GEOMETRICOS
Referencia: Muro: BP2_DescargaDesagieFondo
MURO Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 98.37 t/m
Altura: 3.70 m Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 14.03 t/m Cumple
Espesor _supe_rio-r: 30.0 cm Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Espesor inferior: 30.0 cm Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos Il, (Cap. 12) Calculado: 30 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdds: Calculado: 13.8 cm |Cumple
- Intradés: Calculado: 13.8 cm

Cumple
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Referencia: Muro: BP2_DescargaDesaglieFondo Referencia: Muro: BP2_DescargaDesagieFondo
Comprobacion Valores Estado Comprobacion Valores Estado
Separaciéon maxima armaduras horizontales: Comprobacion a cortante: Maximo: 18.03 t/m
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 12.11 t/m |Cumple
- Trasdos: Calculado: 15 cm Cumple Comprobacién de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
- Intradds: Calculado: 15 cm Cumple Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0.156 mm|Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.002 Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Trasdés (-3.70 m): Calculado: 0.00251 |Cumple - Base trasdos: Minimo: 0.57 m
4 Calculado: 0.6 m
- Intradés (-3.70 m): Calculado: 0.00251 |Cumple - Cumple
. o snica hori | . - Base intradds: Minimo: 0.24 m
Cuantia minima mecanica horizontal por cara: Calculado: 0.4 m Cumple
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical) Calculado: 0.00251 Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
- Trasdds: Minimo: 0.00178 Cumple Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano™. Calculado: 30 cm
- Intrados: Minimo: 0.00025 cumple - Trasdos: Minimo: 20 cm Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada: - Intrados: Minimo: 0 cm Cumple
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0012 Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cm2
- Trasdds (_3.70 m): Calculado: 0.00893 Cumple Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano". Calculado: 2.2 cm=2 Cumple
- Trasdés (-2.20 m): Calculado: 0.00446 |Cumple Se cumplen todas las comprobaciones
- - - - Informaciéon adicional:
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada: - - o, . - . - .
. - Cota de la seccion con la minima relaciéon 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -3.70 m
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00191 L, - L. . . . . p
- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -3.70 m
- Trasdos (-3.70 m): Calculado: 0.00893 |Cumple - Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -3.70 m, Md: 17.31 t-m/m, Nd: 2.77 t/m, Vd: 14.03 t/m,
- Trasdés (-2.20 m): Calculado: 0.00446 |Cumple Tension maxima del acero: 2.692 t/cm?2
c " . i tical mid - Seccion critica a cortante: Cota: -3.44 m
uantia minima geométrica vertical cara comprimida: -, . .
9 P o - Seccidn con la maxima abertura de fisuras: Cota: -3.70 m, M: 11.54 t-m/m, N: 2.77 t/m
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00036
- Intradds (-3.70 m): Calculado: 0.00125 |Cumple . : -
Referencia: Zapata corrida: BP2_DescargaDesaglieFondo
- Intrados (-2.20 m): Calculado: 0.00125 |Cumple Comprobacién Valores Estado
Cuantia minima mecénica vertical cara comprimida: Comprobacién de estabilidad:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Minimo: 1e-005 Valor introducido por el usuario.
- Intradds (-3.70 m): Calculado: 0.00125 |Cumple - Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
- Intradés (-2.20 m): Calculado: 0.00125 | Cumple Calculado: 2.13 Cumple
Separacién libre minima armaduras verticales: - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: ZITm:o; 1-.50 e
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm alculado: 0. No cumple
. Canto minimo:
- Trasdés: Calculado: 5.1 cm Cumple
. - Zapata: Minimo: 25 cm
- Intrados: Calculado: 27.6 cm  |Cumple . -
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 40 cm Cumple
Separaciéon maxima entre barras: -
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Armadura vertical Trasdds: Calculado: 15 cm £
Cumple - Tensién media: Maximo: 2 kp/cm?
- Armadura vertical Intradoés: Calculado: 30 cm Cumple Calculado: 0.259 kp/cm2 | Cumple
Comprobacion a flexibn compuesta: - Tensién maxima: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cumple Calculado: 0.46 kp/cm?2 Cumple
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Referencia: Zapata corrida: BP2_DescargaDesaglieFondo Referencia: Zapata corrida: BP2_DescargaDesaglieFondo
Comprobacion Valores Estado Comprobacion Valores Estado
Flexion en zapata: - Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacién basada en criterios resistentes Separacién minima entre barras:
- Armado superior trasdos: Minimo: 3.24 cm2/m Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Calculado: 5.65 cm2/m Cumple Cimentacion". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm2/m - Armadura transversal inferior: Calculado: 10 cm Cumple
Calculado: 20.1 cm?/m Cumple - Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- ior i 4s- ini - 2
Armado superior intrados: Minimo: 0 cm2/m - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
Calculado: 5.65 cm2/m Cumple
L - Armadura longitudinal superior: :
- Armado inferior intradés: Minimo: 16.53 cm2/m 9 P Calculado: 20 cm Cumple
Calculado: 20.1 cm2/m Cumple Cuantia geométrica minima:
Esfuerzo cortante: Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 20.75 t/m - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00188 Cumple
- Trasdods: Calculado: 4.5 t/m Cumple - Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00141 Cumple
- Intradés: Calculado: 9.27 t/m Cumple - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00502 Cumple
Longitud de anclaje: - Armadura transversal superior: Calculado: 0.00141 Cumple

Norma EHE-08. Articulo 69.5 Cuantia mecénica minima:

- Arranque trasdos: Minimo: 17 cm

- Armadura longitudinal inferior: PR
Calculado: 32.2 cm Cumple ] Minimo: 0.00125
. i . Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00188 Cumple
- Arranque intrados: Minimo: 16 cm
Calculado: 32.2 cm Cumple - Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00035
- Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00141 Cumple
Calculado: 40 cm Cumple _ . _—
. o ) . o p Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00191
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00502 Cumple
Calculado: O cm Cumple
. p . - - Armadura transversal superior: i
- Armado superior trasdoés (Patilla): Minimo: O cm P Minimo: 0.00104
Calculado: 0 cm Cumple Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00141 Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: O cm Informacion adicional:
Calculado: 0 cm Cumple - Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdos: 3.76 t-m/m
Recubrimiento: - Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradés: 18.33 t-m/m
- Lateral: Minimo: 7 cm El no cumplimiento a deslizamiento no se tiene en consideracion porque al tratarse de una arqueta
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm o ; . . . .
Cumple enterrada con rellenos simétricos no se dara bajo ninguna circunstancia.
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple 9. ARQUETA TOMA DE FONDO BALSA ELEVADA (BP3)
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple El calculo de la arqueta se ha realizado con el programa CYPE 2015, concretamente con su
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple aplicacion de muros en ménsula especializada en el calculo de empotramientos de muros contra el terreno
Separacién maxima entre barras: Empleéndose para ello el citado programa bajo la licencia n® 68665.
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple

- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
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Se trata de una arqueta de grandes dimensiones en la que los empujes del terreno colindantes 9.2 ESTADOS LIMITE Y SITUACIONES DE PROYECTO

seran los condicionantes en la eleccién de un armado para los muros perimetrales de la arqueta. Dada su
gran envergadura se prevén afecciones debidas a un aumento del nivel freatico. HIPOTESIS:
e 1 - Carga permanente
Al tratarse de una arqueta y estar enterrada en su totalidad en todo su perimetro, no se tendran e 2 - Empuje de tierras

en cuenta los efectos del deslizamiento que se generan en un muro en ménsula. En un muro en ménsula,

solo se produce un empuje en uno de los sentidos, pudiendo provocar deslizamientos y vuelcos, de ahi COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE ULTIMOS

este tipo de comprobaciones. Sin embargo, para el caso de estudio de la arqueta, se producirdn empujes ‘ Hipdtesis
contrarios y de igual magnitud en los dos caras paralelas entre si, de la paredes de los muros que Combinacidn 1 2
conforman la arqueta de toma de fondo. 1 1.00 1.00
2 1.35 1.00
9.1 ACCIONES CONSIDERADAS 3 1.00 1.50
4 1.35 1.50
Las acciones consideradas para la arqueta de vertido son las siguientes:
 Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el intradés del muro: 0 % COMBINACIONES PARA ESTADOS LIMITE DE SERVICIO
e Porcentaje del rozamiento interno entre el terreno y el trasdds del muro: 0 % T
Hipotesis
 Evacuacion por drenaje: 0 % Combinacion 1 2
e Porcentaje de empuje pasivo: 100 % 1 1.00 1.00

e Cota empuje pasivo: 0.50 m
CARGA PERMANENTE Y EMPUJE DE TIERRAS Esfuerzos sin mayorar.

e Tension admisible: 2.00 kp/cm?2

e Coeficiente de rozamiento terreno-cimiento: 0.58 Cota Ley de axiles Ley de cortantes Ley de momento flector Ley de empujes Presion hidrostatica
(m) (t/m) (t/m) (t-m/m) (t/m23) (t/m23)
e Profundidad del nivel freatico: 4.00 m 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
-0.07 0.32 0.00 0.00 0.03 0.07
-0.40 0.65 0.11 0.01 0.15 0.40

ESTRATOS
-0.73 0.98 0.36 0.09 0.27 0.73
. . L - . -1.06 1.31 0.77 0.27 0.39 1.06
Referencias | Cota superior _ Descripcion : Coeficientes de empuje ag 164 132 061 051 139
Densidad aparente: 1.80 kg/dm . _ , 1.72 1.97 2.02 1.16 0.63 1.72
1 0.00 m ) Densidad s_umerglda. 1.10 kg/dm ACt.IVO _trasdo,s. 0.33 205 230 > g7 1.96 0.75 205
Angulo rozan‘;]len_t,o interno: 3(;.00 grados | Pasivo intrados: 3.00 238 2 63 3.87 3.07 0.87 5 38
Cohesion: 0.00 t/m 2.71 2.96 5.02 4.53 0.99 2.71
-3.04 3.29 6.32 6.40 1.11 3.04
RELLENO EN TRASDOS Maximos 3.30 6.36 6.46 1.12 3.05
Cota: -3.05m Cota: -3.05m Cota: -3.05m Cota: -3.05 m Cota: -3.05 m
Referencias Descripcion Coeficientes de empuje Minimos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
- Cota: 0.25 m Cota: 0.25 m Cota: 0.25 m Cota: 0.25 m Cota: 0.25 m
Densidad aparente: 1.80 kg/dm3
Relleno Densidad sumergida: 1.10 kg/dm3 Activo trasdds: 0.33
Angulo rozamiento interno: 30.00 grados Pasivo intrados: 3.00

Cohesion: 0.00 t/m?2
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9.3 DATOS GEOMETRICOS Referencia: Muro: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP3)
MURO Comprobacion Valores Estado
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Altura: 3.30 m Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 40 cm Cumple
Espesor _supe_rior: 40.0 cm Separacion libre minima armaduras horizontales:
Espesor inferior: 40.0 cm Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdés: Calculado: 13.8 cm |Cumple
ZAPATA CORRIDA 3
- Intradds: Calculado: 13.8 cm |Cumple
Con puntera y talén Separaciéon maxima armaduras horizontales:
Canto: 40 cm Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm
Vuelos intraddés: 530 3
Hormigén de limpieza: 10 cm - Trasdos: Calculado: 15 cm  |Cumple
- Intradds: Calculado: 15 cm  |Cumple
9.4 LISTADO DE LOS ARMADOS . . o .
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0016
CORONACION )
_ - Trasdoés (-3.05 m): Calculado: 0.00188 |Cumple
Armadura superior: 20312 i
Anclaje intradés / trasdés: 30 / 30 cm - Intrados (-3.05 m): Calculado: 0.00188 |Cumple
Cuantia minima mecéanica horizontal por cara:
TRAMOS Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20%
- - Cuantia vertical) Calculado: 0.00188
NG Intradds Trasdos
am. - A~ L
Vertical Horizontal Vertical Horizontal Trasdos: Minimo: 0.00075  |Cumple
1 @12c/15 @12c/15 @12c/15 @12c/15 - Intradés: Minimo: 0.00037 Cumple
Solape: 1 m Solape: 1.1 m Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Refuerzo 1: @12 h=2 m Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Trasdds (-3.05 m): - 0.
ZAPATA ( ) Calculado: 0.00377 |Cumple
Armadura Longitudinal Transversal - Trasdds (-1.05 m): Calculado: 0.00188 |Cumple
Superior @12c/15 @12c/15 Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
Patilla Intradés / Trasdds: 10 / 20 cm Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00153
Inferior @16¢/15 @16¢/15 - Trasdés (-3.05 m): Calculado: 0.00377 |Cumple
Patilla intradds / trasdos: - / 35 cm .
_ - Trasdoés (-1.05 m): Calculado: 0.00188 |Cumple
Longitud de pata en arranque: 100 cm
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.00027
9.5 COMPROBACIONES DE LOS ELEMENTOS - Intradés (-3.05 m): Calculado: 0.00188 |Cumple
- Intradés (-1.05 m): Calculado: 0.00188 |Cumple
Como se ha descrito al inicio del analisis la Unica comprobacion que no va a ser tenida en cuenta Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
para el calculo serd la de la seguridad ante el deslizamiento al tratarse de una arqueta y no producirse Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00188
ningdn desplazamiento de este tipo. - Intradds (-3.05 m): Minimo: 1e-005  |Cumple
- Intradés (-1.05 m): Minimo: O Cumple
. . ; Separacion libre minima armaduras verticales:
Referencia: Muro: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP3) .
- Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
Comprobacion Valores Estado
Comprobaciodn a rasante en arranque muro: Méximo: 82.17 t/m - Trasdos: Calculado: 5.7 cm  |Cumple
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 9.53 t/m Cumple - Intrados: Calculado: 12.6 cm Cumple
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Referencia: Muro: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP3)

Comprobacion Valores Estado
Separaciéon maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdos: Calculado: 15 cm  |Cumple
- Armadura vertical Intradds: Calculado: 15 cm  |Cumple
Comprobacion a flexion compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacion a cortante: Maximo: 21.71 t/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 7.39 t/m Cumple
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: O mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Base trasdos: Minimo: 0.39 m
Calculado: 1.1 m Cumple
- Base intradés: Minimo: 0.3 m
Calculado: 1 m Cumple
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de s6tano™.
- Trasdos: Minimo: 30 cm
Calculado: 50 cm  |Cumple
- Intradds: Minimo: O cm
Calculado: 31 cm  |Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 2.2 cmz2
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de s6tano”. Calculado: 2.2 cm=2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Cota de la secciéon con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -3.05 m
- Cota de la secciéon con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -3.05 m
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -3.05 m, Md: 9.69 t-m/m, Nd: 3.30 t/m, Vd: 9.54 t/m,

Tensién maxima del acero: 1.755 t/cm=2
- Seccibn critica a cortante: Cota: -2.69 m

Referencia: Zapata corrida: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP3)

Comprobaciéon Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Calculado: 3.67 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 0.65 No cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 40 cm Cumple

Referencia: Zapata corrida: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP3)

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tension media: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.157 kp/cm2 | Cumple
- Tensién maxima: Maximo: 2.5 kp/cm?=
Calculado: 0.168 kp/cm2 | Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes
- Armado superior intradds: Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 7.54 cm2/m Cumple
- Armado inferior intradds: Minimo: 9.61 cm2/m
Calculado: 13.4 cm2/m Cumple
Esfuerzo cortante:
- Intrados: Méaximo: 20.75 t/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 4.13 t/m Cumple
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdos: Minimo: 15 cm
Calculado: 31.8 cm Cumple
- Arranque intrados: Minimo: 20 cm
Calculado: 31.8 cm Cumple
- Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: 16 cm
Calculado: 35 cm Cumple
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: O cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 15 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: O cm
Calculado: 10 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @16 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: Zapata corrida: MuroMénsula (Muro ménsula Arqueta toma fondo BP3)
Comprobacion Valores Estado

- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 15 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armadura transversal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 15 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009

- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00335 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00335 Cumple
Cuantia mecénica minima: Calculado: 0.00335

- Armadura longitudinal inferior:

Norma EHE-08. Articulo 55 Minimo: 0.00083 Cumple
- Armadura transversal inferior:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Minimo: 0.00153 Cumple
Informacioén adicional:

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 13.53 t-m/m

El no cumplimiento a deslizamiento no se tiene en consideracién porque al tratarse de una arqueta

enterrada con rellenos simétricos no se dara bajo ninguna circunstancia.

10. OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL CARRETERA A-1221

El calculo estructural de la obra de drenaje transversal se ha realizado con el programa CYPE 2015,

concretamente con su aplicacién: marcos, basado en la normativa EHE-98. Empleandose para ello el citado

programa bajo la licencia n® 68665.

El dimensionamiento se ha realizado para poder hacer frente a la avenida producida en caso de
rotura de la balsa a pie del canal proyectada, mediante el software de modelizacion 2D HEC-RAS 5.0.5,
considerando la ampliacién de la obra de drenaje transversal (ODT) existente y compuesta por cuatro
marcos consecutivos colocados en paralelo de 3m de galibo y 6m de anchura libre con sus respectivas

aletas. Disponiendo a su vez de elementos de cimentacion para cada una de las aletas.

Avenida sobre A-1221 (4 Marcos 6x3)
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Figura 7: Grafica de la comprobacion de los caudales desaguados por cada marco frente a una avenida en

caso de rotura de la balsa a pie del canal

Las dimensiones geométricas de los modulos o de los marcos, asi como las aletas con sus
respectivas cimentaciones pueden consultarse en los planos correspondientes. Aunque en el presente
anejo se describen los diferentes elementos que conforman la estructura.

En esta estructura es importante destacar que la imposibilidad de realizar trabajos de campo de
geotecnia en la parcela en la que se ubica la obra de drenaje transversal ha precisado de un estudio de los
gedlogos de toda aquella otra informacion que pudiera determinar garantias los parametros adoptados en
el calculo. Ante la falta de muestras y ensayos, en este momento se ha optado por analizar el terreno in-
situ, caracterizandolo en base a su experiencia y a los datos geotécnicos obtenidos en los suelos de la zona

que si han podido ser analizados y a la cartografia geotécnica de referencia

No obstante lo anterior, se ha previsto una partida presupuestaria para que en las fases previas a
la obra. Cuando ya se disponga de acceso a la parcela, puedan llevarse a cabo los trabajos y ensayos de
campo necesarios para la toma de muestras y posterior analisis en laboratorio, y redaccion del
correspondiente informe geotécnico que permita validar los parametros adoptados para la cimentacion.
Esta partida presupuestaria también prevé, en caso de ser necesario, un nuevo calculo de la estructura y la
cimentacion con los nuevos parametros, elaboracion del informe firmado por técnico competente, y la

elaboracién de planos y mediciones reajustadas.
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10.1 DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA Y CIMENTACION

Figura 8: Vista 3D de la seccién completa de la obra de drenaje transversal.

La obra de fabrica ha sido proyectada para dar continuidad a la via pecuaria(H-00216 “Cordel de
Valmaria o de los barrancos”) a distinto nivel bajo la carretera A-1221 y recoger las aguas para hacer
frente a la posible avenida en caso de rotura de la balsa proyectada y no provocar afecciones sobre la
seguridad de la carretera A-1221 y por tanto de los vehiculos, se requiere la ampliaciéon de la Obra de
Drenaje Transversal (ODT) existente, en la interseccién entre estas dos vias concretamente el P.K. 690 de

la carretera A-1221.

Su estructura estara formada por un conjunto de cuatro marcos consecutivos colocados en paralelo,
siendo las dimensiones de cada uno de ellos de 6m de anchura libre y 3m de galibo. Las dimensiones de la
paredes laterales seran de 0,3m mientras que las losas superior e inferior seran de 0,35m, consiguiendo de
esta manera una longitud total del marco o mddulo de la obra de drenaje transversal de 25,5m. El
recubrimiento minimo adoptado hasta la armadura sera de 5cm. Se ha impuesto como condicion un angulo
de talud de 33 grados. El médulo estara constituido a base de hormigon HA-25 Ila y su armado mediante

barras de acero corrugado B400S.

Tras la construccion de los marcos, se prepara su impermeabilizacién y se coloca sobre ellos una

capa de recubrimiento de geotextil para evitar el contacto directo del hormigon con relleno del trasdos.

Debido a que la intensidad media diaria (IMD) de la carretera es de 676 vehiculos de los cuales sélo
34 son vehiculos pesados (IMDp) se requerira una seccion de firme resistente a un trafico catalogado como
T41. Segln el PG-3 se podran implantar las siguientes secciones en funcion del tipo de explanada

existente.

Figura 9: Secciones de firmes para un trafico T41 en funcidn del tipo de explanada, segun el PG-3.

Para este caso, la altura de relleno sobre el marco y su lamina geotextil sera de 1m, dividido entre
90cm de suelo seleccionado, debidamente compactado con tongadas maximas de 20cm, y 10cm de mezcla
bituminosa para reponer la capa de rodadura de la carretera. Entre estas dos capas , debera efectuarse,
previamente, un riego de imprimacion sobre la capa granular de suelo seleccionado que vaya a recibir la

capa de mezcla bituminosa.

Por otro lado todas las aletas que componen la obra de fabrica tendran una inclinacién de 45° con
respecto al eje longitudinal del marco hacia el borde exterior de cada hastial. Tendran una anchura de
35cm, una longitud total de 12m y una altura total de 4,05m de entre los cuales 35cm corresponden al
espesor de la cimentacidon, que queda defina en 4 vanos cada 3m disminuyendo gradualmente 20cm de
anchura por vano, yendo desde el vano mas ancho relativo al que hace contacto con el hastial del marco
de 2,15m de anchura hasta el Ultimo vano de anchura 0,95m. El recubrimiento minimo adoptado hasta la
armadura sera de 5cm. Se ha impuesto como condicion un angulo de talud de 33 grados. Las aletas asi
como su cimentacidn estaran constituidas a base de hormigén HA-25 Ila y su armado a base de barras de

acero corrugado B400S.
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10.2 CALCULO ESTRUCTURAL DE LA OBRA DE DRENAJE TRANSVERSAL Celda 3 Medida de la luz: Perpendicular a la pared izquierda
Luz libre inicial: 600 cm

Luz libre final: 600 cm

Las condiciones de diseio impuestas para el predimensionamiento de la obra de drenaje transversal Muro intermedio 3 Espesor: 30 cm

han sido las siguientes:

10.2.1.1 COMPROBACIONES:

o MATERIALES:
Hormiadn: HA-25. C | Estadisti Referencia: Mddulo
ormigon: HA-25, Control Estadistico Comprobacién Valores Estado
Acero de barras: B 400 S, Control Normal Losa superior:
Recubrimiento exterior: 5.0 cm - Armado (Longitudinal):
Recubrimiento interior: 5.0 cm - Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% |Cumple
. TERRENO: - Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% |Cumple
Mddulo de balasto: 5000.0 t/m3 - Armado (Transversal):
Tension admisible base: 20.00 t/m?2 - Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% |Cumple
Densidad aparente: 1.9 kg/dm3 - Cuantia minima inferior: Cumplimiento al 100% |(Cumple
Angulo rozamiento interno: 33 grados - Flexocompresion momento positivo: Cumplimiento al 100% |Cumple
Cohesion: 0.00 t/m?2 - Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% |(Cumple
Porcentaje de rozamiento terreno-muro: 0 % - Cortante maximo: Cumplimiento al 100% |Cumple
Angulo de transmisién de las cargas: 45 grados - Desplazamiento maximo. Maximo: 50 mm
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 4.91 mm Cumple
. ACCIONES: - Distorsion angular maxima: Minimo: 150
Calculado: 861 Cumple
- Flecha relativa: Minimo: 250
Sobrecarga uniforme superior 0,10 t/m2. —
_ T - Longitudinal: Calculado: 1250 Cumple
Sobrecarga uniforme inferior (IAP-98) 0,40 t/m?2.
cob idraui ad 590 - Transversal: Calculado: 1275 Cumple
obrecarga hidraulica (por calado m. "
9 (p ) ! - Esbeltez mecénica: Maximo: 100
Calculado: 63 Cumple
10.2.1 MARCO O MODULO. - Longitud de anclaje:
Norma EHE-98. Articulo 66.5
Espesores Hastiales: 30 cm - Armado base transversal exterior: Minimo: 14 cm
Losas: 35 cm Calculado: 14 cm Cumple
Celda 1 Medida de la luz: Perpendicular a la pared izquierda - Armado base transversal interior: Minimo: 23 cm
Luz libre inicial: 600 cm Calculado: 23 cm Cumple
Luz libre final: 600 cm - Armado base longitudinal exterior: Minimo: 24 cm
Muro intermedio 1 Espesor: 30 cm Calculado: 24 cm Cumple
Celda 2 Medida de la Iu'z: Perpendicular a la pared izquierda - Armado base longitudinal interior: Minimo: 24 cm
Luz I!bre ||j|C|aI. 600 cm Calculado: 24 cm Cumple
Luz libre final: 600 cm

Muro intermedio 2 Espesor: 30 cm
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Referencia: Médulo Referencia: Moédulo
Comprobacion Valores Estado Comprobacion Valores Estado
- Refuerzo exterior central del hastial izquierdo: Minimo: 31 cm - Longitud de anclaje:
Calculado: 31 cm Cumple Norma EHE-98. Articulo 66.5
- i i : Minimo: 31 cm - .
Refuerzo exterior central del hastial derecho e | - Armado base transversal exterior: Minimo: 9 cm
: Cumple Calculado: 9 cm Cumple
- Separacion minima entre barras: - Armado base transversal interior: Minimo: 9 cm
Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 3 cm Calculado: 9 cm Cumple
- Armado base transversal exterior: Calculado: 13 cm Cumple - Armado base longitudinal exterior: Minimo: 32 cm
- Armado base transversal interior: Calculado: 23 cm Cumple CE,“CUIadO: 32.em Cumple
. . - Armado base longitudinal interior: Minimo: 24 cm
- Armado base longitudinal exterior: Calculado: 13 cm Cumple Calculado: 24 cm Cumple
- Armado base longitudinal interior: Calculado: 18 cm Cumple - Refuerzo exterior central del hastial izquierdo: Minimo: 9 cm
- Armado exterior - interior: Calculado: 18 cm Cumple Calculado: 9 cm Cumple
- Separacién maxima entre barras: - Refuerzo exterior central del hastial derecho: Minimo: 9 cm
Calculado: 9 cm Cumple
Norma EHE-98. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
: - Separacion minima entre barras:
Armado base transversal exterior: Calculado: 30 cm Cumple Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 3 cm
- Armado base transversal interior: :
Calculado: 25 cm Cumple - Armado base transversal exterior: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado base longitudinal exterior: : s
g Calculado: 15 cm Cumple - Armado base transversal interior: Calculado: 13 cm Cumple
- Armado base longitudinal interior: :
9 Calculado: 20 cm Cumple - Armado base longitudinal exterior: Calculado: 28 cm Cumple
Losa inferior:
- Armado base longitudinal interior: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado (Longitudinal):
—— : - Armado exterior - interior: Calculado: 19 cm Cumple
- Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100% |Cumple .
Contia e e - Separacion maxima entre barras:
- Cuantia minima inferior: imi 9
Cumplimiento al 100% |Cumple Norma EHE-98. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Flexocompresion momento positivo: Cumplimiento al 100%
P P P ©_|Cumple - Armado base transversal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% |Cumple o
- Armado base transversal interior: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado (Transversal): o -
- Armado base longitudinal exterior: Calculado: 30 cm Cumple
- Cuantia minima superior: Cumplimiento al 100%
P P °_|Cumple - Armado base longitudinal interior: Calculado: 25 cm Cumple
- Cuantia minima inferior: imi 9
Cumplimiento al 100% |Cumple Hastial izquierdo:
- Flexocompresion momento positivo: Cumplimiento al 100% |Cumple - Armado (Vertical):
- Flexocompresion momento negativo: imi 9 . .
P 9 Cumplimiento al 100% |Cumple - Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Cortante maximo: imi 0 R .
Cumplimiento al 100% |Cumple - Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Desplazamiento maximo. Maximo: 50 mm -z i I
- Flexocompresion momento positivo: 9
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 2.71 mm Cumple P P Cumplimiento al 100% _|Cumple
. - Flexocompresion momento negativo: imi o
- Distorsion angular maxima: Minimo: 150 P 9 Cumplimiento al 100% _|Cumple
Calculado: 1120 Cumple - Armado (Horizontal):
- Flecha relativa: Minimo: 250 - Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Longitudinal: Calculado: 2248 Cumple - Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Transversal: Calculado: 2263 Cumple - Flexocompresion momento positivo: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Esbeltez mecanica: Méximo: 100 - Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% |Cumple
Calculado: 63 Cumple
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Referencia: Médulo Referencia: Mddulo
Comprobacion Valores Estado Comprobacion Valores Estado
- Cortante maximo: Cumplimiento al 100% |Cumple - Separacion maxima entre barras:
- Desplazamiento méaximo. Maximo: 50 mm Norma EHE-98. Articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 0.66 mm Cumple - Armado base vertical exterior: Calculado: 15 cm Cumple
- Distorsién angular maxima: Minimo: 150 - Armado base vertical interior:
: Calculado: 30 cm
Calculado: 1480 Cumple Cumple
- Armado base horizontal exterior: :
- Flecha relativa: Minimo: 250 Calculado: 25 cm Cumple
- - Armado base horizontal interior: Calculado: 25 cm
- Vertical: Calculado: 14252 Cumple alcuia c Cumple
- Hastial derecho:
- Horizontal: Calculado: 4500 Cumple
- — - Armado (Vertical):
- Esbeltez mecanica: Maximo: 100 ———
Calculado: 42 Cumple - Cuantia minima interior: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Longitud de anclaje: - Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100% |Cumple
Norma EHE-98. Articulo 66.5 - Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Armado base vertical exterior: Minimo: 9 cm - Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% |Cumple
Calculado: 9 cm Cumple - Armado (Horizontal):
- Armado base vertical interior: Minimo: 0 cm  Cuantia minima interior: - o
Calculado: 0 cm Cumple uantia minima interior: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Espera armado base exterior: Minimo: 9 cm ~ Cuantia minima exterior: Cumplimiento al 100% _|Cumple
Calculado: 9 cm Cumple - Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Espera armado base interior: Minimo: 0 cm - Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% |Cumple
Calculado: 9 cm Cumple
- - Cortante maximo: imi 0
- Armado base horizontal exterior: Minimo: 34 cm Cumplimiento al 100% |Cumple
Calculado: 34 cm Cumple - Desplazamiento maximo. Méximo: 50 mm
- Armado base horizontal interior: Minimo: 46 cm Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 0.69 mm Cumple
Calculado: 46 cm Cumple - Distorsion angular méaxima: Minimo: 150
- Refuerzo exterior superior: Minimo: 7 cm Calculado: 1406 Cumple
Calculado: 8 cm Cumple - Flecha relativa: Minimo: 250
- Espera refuerzo exterior inferior: Minimo: 7 cm - Vertical: Calculado: 4331 Cumple
Calculado: 8 cm Cumple .
- Horizontal: Calculado: 13714 Cumple
- Longitud de solapes: - —
., i - Esbeltez mecanica: Maximo: 100
Norma EHE-98. Articulo 66.6.2 Minimo: 33 cm Calculado: 42 Cumple
- Espera armado base exterior: Calculado: 33 cm Cumple - Longitud de anclaje:
- Espera armado base interior: Calculado: 33 cm Cumple Norma EHE-98. Articulo 66.5
- Separacion minima entre barras: - Armado base vertical exterior: Minimo: 9 cm
Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 3 cm Calculado: 9 cm Cumple
- Armado base vertical exterior: Calculado: 6 cm Cumple - Armado base vertical interior: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado base vertical interior: : .
Calculado: 28 cm Cumple - Espera armado base exterior: Minimo: 9 cm
- Armado base horizontal exterior: Calculado: 23 cm Cumple Calculado: 9 cm Cumple
- Armado base horizontal interior: Calculado: 23 cm Cumple - Espera armado base interior: Minimo: 0 cm
Calculado: 9 cm
- Armado exterior - interior: Calculado: 14 cm Cumple Cumple

- Armado base horizontal exterior:

Minimo: 34 cm
Calculado: 34 cm

Cumple
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Referencia: Médulo Referencia: Moédulo
Comprobacion Valores Estado Comprobacion Valores Estado
- Armado base horizontal interior: Minimo: 46 cm - Distorsion angular maxima: Minimo: 150

Calculado: 46 cm Cumple Calculado: 5318 Cumple
- Refuerzo exterior superior: Minimo: 7 cm - Flecha relativa: Minimo: 250

Calllc-ulado: 8.cm Cumple - Vertical: Calculado: 8947 Cumple
- Espera refuerzo exterior inferior: Minimo: 7 cm e ;

Calculado: 8 cm Cumple Horizontal: Calculado: 28334 Cumple
 Longitud de solapes: - Esbeltez mecanica: S:I)éll;]lqa(:j:ol'ofz Cumole
Norma EHE-98. Articulo 66.6.2 Minimo: 33 cm - ump

- - Longitud de anclaje:
Espera armado base exterior: Calculado: 33 cm Cumple Norma EHE-98. Articulo 66.5
- Espera armado base interior: Calculado: 33 cm Cumple - Armado base vertical izquierdo: Minimo: 0 cm
- Separacion minima entre barras: Calculado: 0 cm Cumple
Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 3 cm - Armado base vertical derecho: Minimo: 0 cm
- Armado base vertical exterior: Calculado: 6 cm Cumple Calculado: 0 cm Cumple
o - Espera armado base izquierdo: Minimo: 0 cm
- Armado base vertical interior: Calculado: 28 cm Cumple Calculado: 9 cm Cumple
- Armado base horizontal exterior: Calculado: 23 cm Cumple - Espera armado base derecho: Minimo: 0 cm
- Armado base horizontal interior: Calculado: 23 cm Cumple Calculado: 8 cm Cumple
- Armado exterior - interior: Calculado: 14 cm Cumple - Armado base horizontal izquierdo: I\C/Iirlﬂmlo;j 464c6m
alculado: 46 cm Cumple
- Separacion maxima entre barras: ;
P ) - Armado base horizontal derecho: Minimo: 46 cm
Norma EHE-98. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm Calculado: 46 cm Cumple
- Armado base vertical exterior: Calculado: 15 cm Cumple - Longitud de solapes:
- Armado base vertical interior: Calculado: 30 cm Cumple Norma EHE-98. Articulo 66.6.2
- Armado base horizontal exterior: Calculado: 25 cm Cumple - Espera armado base izquierdo: Minimo: 33 cm
- Armado base horizontal interior: Calculado: 25 cm Cumple Calculado: 33 cm Cumple
Muro intermedio 1: - Espera armado base derecho: Minimo: 28 cm
: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado (Vertical):
( ) - Separacion minima entre barras:
- Cuantia minima izquierda: Cumplimiento al 100% |Cumple Norma EHE-98, Articulo 66.4.1 Minimo: 3 cm
- Cuantia minima derecha: Cumplimiento al 100% |Cumple - Armado base vertical izquierdo: Calculado: 28 cm Cumple
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% |Cumple - Armado base vertical derecho: Calculado: 14 cm Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% |Cumple - Armado base horizontal izquierdo: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado (Horizontal): - Armado base horizontal derecho: Calculado: 28 cm Cumple
- Cuantia minima izquierda: Cumplimiento al 100% |Cumple - Armado izquierdo - derecho: Calculado: 14 cm Cumple
- Cuantia minima derecha: Cumplimiento al 100% |Cumple - Separacion maxima entre barras:
- Flexocompresion momento positivo: Cumplimiento al 100% |Cumple Norma EHE-98. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% |Cumple - Armado base vertical izquierdo: Calculado: 30 cm Cumple
- Desplazamiento maximo. B Maximo: 50 mm - Armado base horizontal izquierdo: Calculado: 30 cm Cumple
Perpendicular al plano del pafo: Calculado: 0.33 mm Cumple

- Armado base horizontal derecho:

Calculado: 30 cm

Cumple
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Referencia: Médulo Referencia: Mddulo
Comprobacion Valores Estado Comprobacion Valores Estado
Muro intermedio 2: - Separacion minima entre barras:
- Armado (Vertical): Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 3 cm
- Cuantia minima izquierda: Cumplimiento al 100% |Cumple - Armado base vertical izquierdo: Calculado: 28 cm Cumple
- Cuantia minima derecha: Cumplimiento al 100% |Cumple - Armado base vertical derecho: Calculado: 28 cm Cumple
- Flexocompresion momento positivo: Cumplimiento al 100% |Cumple - Armado base horizontal izquierdo: Calculado: 28 cm Cumple
- Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% |Cumple - Armado base horizontal derecho: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado (Horizontal): - Armado izquierdo - derecho: Calculado: 14 cm Cumple
- Cuantia minima izquierda: Cumplimiento al 100% |Cumple - Separacion maxima entre barras:
- Cuantia minima derecha: Cumplimiento al 100% |Cumple Norma EHE-95. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% |Cumple - Armado base vertical izquierdo: Calculado: 30 cm Cumple
- Flexocompresién momento negativo: Cumplimiento al 100% |Cumple - Armado base vertical derecho: Calculado: 30 cm Cumple
- Cortante maximo: Cumplimiento al 100% |Cumple - Armado base horizontal izquierdo: Calculado: 30 cm Cumple
- Desplazamiento maximo. Maximo: 50 mm - Armado base horizontal derecho: Calculado: 30 cm Cumple
Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 0.28 mm Cumple Muro intermedio 3:
- Distorsién angular méxima: Minimo: 150 - Armado (Vertical):
Calculado: 7219 Cumple .
: - Cuantia minima izquierda: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Flecha relativa: Minimo: 250
. - Cuantia minima derecha: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Vertical: Calculado: 32835 Cumple ;
: - Flexocompresion momento positivo: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Horizontal: Calculado: 10369 Cumple - ;
- — - Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100%
- Esbeltez mecanica: Maximo: 100 & P > _{Cumple
Calculado: 42 Cumple - Armado (Horizontal):
- Longitud de anclaje: - Cuantfa minima izquierda: Cumplimiento al 100% |Cumple
Norma EHE-98. Articulo 66.5 - Cuantia minima derecha: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Armado base vertical izquierdo: Minimo: 0 cm - Flexocompresién momento positivo: Cumplimiento al 100% |Cumple
Calculado: 0 cm Cumple o . L
- - Flexocompresion momento negativo: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Armado base vertical derecho: Minimo: 0 cm —
Calculado: 0 cm Cumple - Cortante maximo: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Espera armado base izquierdo: Minimo: 0 cm - Desplazamiento maximo. Maximo: 50 mm
Calculado: 9 cm Cumple Perpendicular al plano del pafio: Calculado: 0.33 mm Cumple
- Espera armado base derecho: Minimo: 0 cm - Distorsién angular maxima: Minimo: 150
Calculado: 9 cm Cumple Calculado: 5333 Cumple
- Armado base horizontal izquierdo: Minimo: 46 cm - Flecha relativa: Minimo: 250
Calculado: 46 cm Cumple - Vertical: Calculado: 8850 Cumple
- Armado base horizontal derecho: Minimo: 46 cm - Horizontal: lculado:
Calculado: 46 cm Cumple i Calculado: 28025 Cumple
- Longitud de solapes: - Esbeltez mecanica: Maximo: 100
g : Calculado: 42 Cumple
Norma EHE-98. Articulo 66.6.2 Minimo: 33 cm
— - Longitud de anclaje:
- Espera armado base izquierdo: Calculado: 33 cm Cumple Norma EHE-98. Articulo 66.5

- Espera armado base derecho:

Calculado: 33 cm

Cumple
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Referencia: Mddulo

Comprobacion Valores Estado
- Armado base vertical izquierdo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado base vertical derecho: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Espera armado base izquierdo: Minimo: 0 cm
Calculado: 8 cm Cumple
- Espera armado base derecho: Minimo: 0 cm
Calculado: 9 cm Cumple
- Armado base horizontal izquierdo: Minimo: 46 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Armado base horizontal derecho: Minimo: 46 cm
Calculado: 46 cm Cumple
- Longitud de solapes:
Norma EHE-98. Articulo 66.6.2
- Espera armado base izquierdo: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Espera armado base derecho: Minimo: 33 cm
Calculado: 33 cm Cumple
- Separacion minima entre barras:
Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 3 cm
- Armado base vertical izquierdo: Calculado: 14 cm Cumple
- Armado base vertical derecho: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado base horizontal izquierdo: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado base horizontal derecho: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado izquierdo - derecho: Calculado: 14 cm Cumple
- Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-98. Articulo 42.3.1 Méximo: 30 cm
- Armado base vertical izquierdo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado base vertical derecho: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado base horizontal izquierdo: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado base horizontal derecho: Calculado: 30 cm Cumple
Terreno:
- Despegue: Cumplimiento al 100% |Cumple
- Tension admisible: Maximo: 20 t/m?2
Calculado: 13.5825 t/m?2|Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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10.2.1.2 LISTADO DE ARMADO:

Losa superior

Perpendicular hastial derecho

?10c/30, patilla=15cm

Pafio Posicion Direccion Armado base Refuerzo
Longitudinal @12¢/15, patilla=24cm
Hastial izquierdo: @16 Hastial derecho: @16 Refuerzo 1: @25
- Longitud=1.76 m, patilla=32 cm - Longitud=1.78 m, patilla=32cm| -Muroslal
- Longitud ini.= 3.05m
- Longitud fin.= 3.05m
Refuerzo 2: @25
Superior |Transversal -Muros 2 a2

- Longitud ini.= 2.77m

- Longitud fin.= 2.80m
Refuerzo 3: @25

- Muros 3 a3

- Longitud ini.= 2.94m

- Longitud fin.= 2.94m

Inferior

Longitudinal

@12c/20, patilla=24cm

Transversal
Perpendicular hastial derecho

?20c/25, patilla=23cm

Losa inferior

Inferior

Longitudinal

@16c¢/30, patilla=32cm

Transversal
Perpendicular hastial derecho

@12¢/30, patilla=10cm

Hastial izquierdo: @12
- Longitud=1.54 m, patilla=10 cm

Hastial derecho: @12
- Longitud=1.56 m, patilla=10 cm

Refuerzo 1: @20
-Muroslal
- Longitud ini.= 2.20m
- Longitud fin.= 2.20m
Refuerzo 2: @20
-Muros 2 a2
- Longitud ini.= 2.20m
- Longitud fin.= 2.23m
Refuerzo 3: @20
- Muros 3 a 3
- Longitud ini.= 2.08m
- Longitud fin.= 2.08m

Superior

Longitudinal

@12c¢/25, patilla=24cm

Transversal
Perpendicular hastial derecho

@12c¢/15, patilla=9cm

@12¢/15, patilla=9cm

Refuerzo superior: @10
- Longitud=1.35 m, patilla=8 cm

4 Vertical - Espera=0.34 m Refuerzo inferior: @10
Trasdos - Longitud patilla en arranque=9 cm| - Espera=0.28 m
o - Longitud patilla en arranque=8 cm
Hastial izquierdo Horizontal @12c/25, patilla=34cm
@12¢/30, patilla= - cm
, |Vertical - Espera=0.34 m
Intrados - Longitud patilla en arranque=9 cm
Horizontal @16¢/25, patilla=46cm
Refuerzo superior: @10
@12¢/15, patilla=9cm - Longitud=1.35 m, patilla=8 cm
ol h , |Vertical - Espera=0.34 m Refuerzo inferior: @10
Hastial derecho  Trasdos - Longitud patilla en arranque=9 cm| - Espera=0.28 m
- Longitud patilla en arranque=8 cm
Horizontal @12¢/25, patilla=34cm




COMUNIDAD DE REGANTES CARTUJA — SAN JUAN

ANEJO 11. CALCULOS ESTRUCTURALES
PROYECTO DE MODERNIZACION DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE RIEGO DE LOS SECTORES XII' Y
XIII DEL CANAL DE MONEGROS, COMUNIDAD DE REGANTES CARTUJA-SAN JUAN (HUESCA)

PAGINA 77

Paio Posicion|Direccion Armado base Refuerzo
@12¢/30, patilla= - cm
4 Vertical - Espera=0.34 m
Intrados - Longitud patilla en arranque=9 cm
Horizontal @16¢/25, patilla=46cm
@12¢/30, patilla= - cm
. Vertical - Espera=0.34 m
Izquierda - Longitud patilla en arranque=9 cm
Horizontal 1 tilla=4
Muro intermedio 1 orizonta ?16¢/30, pa | a=46cm
@10c/15, patilla= - cm
Vertical - Espera=0.28 m
Derecha - Longitud patilla en arranque=8 cm
Horizontal @16¢/30, patilla=46cm
?12¢/30, patilla= - cm
. Vertical - Espera=0.34 m
Izquierda - Longitud patilla en arranque=9 cm
Hori I 1 illa=4
Muro intermedio 2 orizonta @16¢/30, pat! a=46cm
@12¢/30, patilla= - cm
Vertical - Espera=0.34 m
Derecha - Longitud patilla en arranque=9 cm
Horizontal @16¢/30, patilla=46cm
?10c/15, patilla= - cm
. Vertical - Espera=0.28 m
Izquierda - Longitud patilla en arranque=8 cm
Hori I 1 illa=4
Muro intermedio 3 orizonta @16¢/30, pat! a=46cm
@12¢/30, patilla= - cm
h Vertical - Espera=0.34 m
Derecha - Longitud patilla en arranque=9 cm
Horizontal @16¢/30, patilla=46cm
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CARTUJA — SAN JUAN. SECTORES XII y XIII DEL CANAL DE MONEGROS (HUESCA)
10.2.2 ALETAS. Referencia: Aleta inicial derecha
Comprobacion Valores Estado
El disefo de las aletas es igual para cada una de ellas, y se han proyectado para que soporten las - Muro:
mismas sobrecargas debidas al empuje del terreno por tanto su definicion se puede recoger en la siguiente Jimenez Salas, J.A.. Geotecria y Cimientos I, (Cap. 12) Minimo: 20 cm Cumple
tabla para cada una de ellas. Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 3.1 cm
Muro:
ALETAS INICIALES IZQUIERDA y DERECHA Y ALETAS FINALES IZQUIERDA Y DERECHA: -
- Trasdos: Calculado: 13.8 cm Cumple
- Intradds: Calculado: 13.8 cm Cumple
Longitud total: 12.00 m — — -
Longitud superior: 0.60 m Separacion maxima armaduras horizontales:
Canto en el extremo: 0.40 m Norma EHE, articulo 42.3.1 Méaximo: 30 cm
Sobrecarga del terreno en el trasdés: 0.71 t/m=2 )
Espesor del muro: 0.35 m Muro:
Canto de la zapata: 0.35 m - Trasdds: Calculado: 15 cm Cumple
Tramo Longitud Vuelos zapata - Intradés: Calculado: 15
1 3.00 m Trasdés: 1.10 m : aiculado: °> cm Cumple
Intradés: 1.10 m Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
2 3.00 m Trasdés: 0.90 m Articulo 42.3.5 de la norma EHE Minimo: 0.002
Intradés: 0.90 m
" Muro:
3 3.00 m Trasdos: 0.60 m
Intraddés: 0.60 m - Trasdds (0.00 m): Calculado: 0.00215 Cumple
4 3.00m TrasdQs: 0.30 m - Intradés (0.00 m): Calculado: 0.00215 Cumple
Intradds: 0.30 m
Separacion maxima entre barras: Maximo: 30 cm
- Zapata:
10.2.2.1 COMPROBACIONES: ,
Norma EHE-98. Articulo 42.3.1
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
De manera similar al anterior razonamiento podemos simplificar el resumen de comprobaciones de - Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple
las aletas al analisis de una sola aleta, ya que el resto se comportaran de la misma manera. ]
- Muro (Tramo 1):
Norma EHE, articulo 42.3.1
ALETAS INICIALES IZQUIERDA y DERECHA Y ALETAS FINALES IZQUIERDA Y DERECHA: . .
- Armadura vertical Trasdds: Calculado: 30 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds: Calculado: 30 cm Cumple
Referenaa:.,,AIeta inicial derecha - Zapata (Tramo 1):
Comprobacion Valores Estado i
- - Norma EHE-98. Articulo 42.3.1
Comprobacion de estabilidad:
Criterio de CYPE Ingenieros - Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple
Zapata: - Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 1.8 - Muro (Tramo 2):
Calculado: 3.2 Cumple Norma EHE, articulo 42.3.1
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5 i : —
Calculado: 1.55 Cumple Armadura vertical Trasdds: Calculado: 30 cm Cumple
Canto minimo: Calculado: 35 cm - Armadura vertical Intradds: Calculado: 30 cm Cumple
- Zapata: - Zapata (Tramo 2):

Norma EHE-98. Articulo 59.8.1

Minimo: 25 cm

Cumple

Norma EHE-98. Articulo 42.3.1
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CARTUJA — SAN JUAN. SECTORES XII y XIII DEL CANAL DE MONEGROS (HUESCA)
Referencia: Aleta inicial derecha Referencia: Aleta inicial derecha
Comprobacion Valores Estado Comprobacion Valores Estado
- Armadura transversal inferior: Calculado: 25 cm Cumple Cuantia geométrica minima:
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.001
- Muro (Tramo 3): - Zapata:

Norma EHE, articulo 42.3.1 - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00107 Cumple
- Armadura vertical Trasdds: Calculado: 30 cm Cumple - Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00107 Cumple
- Armadura vertical Intradds: Calculado: 30 cm Cumple - Zapata (Tramo 1):

- Zapata (Tramo 3): - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00191 Cumple

Norma EHE-98. Articulo 42.3.1 - Armadura transversal superior: Calculado: 0.00161 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple - Zapata (Tramo 2):

- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00129 Cumple
- Muro (Tramo 4): - Armadura transversal superior: Calculado: 0.00107 Cumple

Norma EHE, articulo 42.3.1 - Zapata (Tramo 3):

- Armadura vertical Trasdds: Calculado: 30 cm Cumple - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00107 Cumple
- Armadura vertical Intradés: Calculado: 30 cm Cumple " Armaduira transversal superior: Calculado: 0.00107 Cumple
- Zapata (Tramo 4):  Zapata (Tramo 4):
Norma EHE-98. Articulo 42.3.1 - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00107 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple - Armadura transversal superior: Calculado: 0.00107 Cumple
] Cuantia mecénica minima:
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple
- , . - Zapata:
Separacidén minima entre barras: )
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de FEstructuras de Norma EHE-98. Articulo 56.2 Minimo: 0
Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00107 Cumple
- Zapata: - Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00107 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 30 cm Cumple - Zapata (Tramo 1):
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 30 cm Cumple Norma EHE-98. Articulo 42.3.2
~ Zapata (Tramo 1): - Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00171
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple Calculado: 0.00191 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple - Armadura transversal superior: Minimo: 0.0016
Calculado: 0.00161 Cumple
- Zapata (Tramo 2):
- Zapata (Tramo 2):
- Armadura transversal inferior: :
Calculado: 25 cm Cumple Norma EHE-98. Articulo 42.3.2
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm .
P Cumple - Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00112
- Zapata (Tramo 3): Calculado: 0.00129 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple - Armadura transversal superior: Minimo: 0.00104
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple Calculado: 0.00107 Cumple
- Zapata (Tramo 4): - Zapata (Tramo 3):
Norma EHE-98. Articulo 42.3.2 .
- Armadura transversal inferior: Calculado: 30 cm Cumple Calculado: 0.00107
- Armadura transversal superior: Calculado: 30 cm Cumple - Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00045 Cumple
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CARTUJA — SAN JUAN. SECTORES XII y XIII DEL CANAL DE MONEGROS (HUESCA)
Referencia: Aleta inicial derecha Referencia: Aleta inicial derecha
Comprobacion Valores Estado Comprobacion Valores Estado
- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00041 Cumple - Muro (Tramo 4).
- Zapata (Tramo 4) Trasdos (000 m): Calculado: 0.00191 Cump|e
Norma EHE-98. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00107 Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexion simple o compuesta) Minimo: 0.00191
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.0001 Cumple
- Muro (Tramo 1):
- Armadura transversal superior: Minimo: 8e-005 Cumple ,
! - Trasdés (0.00 m): Calculado: 0.00382 Cumple
Comprobacién a rasante en arranque muro: -
Criterio de CYPE Ingenieros Trasdds (1.50 m): Calculado: 0.00191 Cumple
- Muro (Tramo 1): Méximo: 56.77 t/m - Muro (Tramo 2).
Calculado: 7.23 t/m Cumple Trasdos (0.00 m): Calculado: 0.00191 Cumple
- Muro (Tramo 2): Maximo: 36.95 t/m - Muro (,Tramo 3).
Calculado: 4.77 t/m Cumple Trasdos (0.00 m): Calculado: 0.00191 Cumple
- Muro (Tramo 3): Maximo: 36.95 t/m - Muro (Tramo 4).
Calculado: 2.74 t/m Cumple Trasdds (0.00 m): Calculado: 0.00191 Cumple
- Muro (Tramo 4): Maximo: 36.95 t/m Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Calculado: 1.2 t/m Cumple Articulo 42.3.5 de la norma EHE Minimo: 0.00036
Cuantia minima mecanica horizontal por cara: - Muro (Tramo 1):
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sotano”, (Cuantia horizontai . .
> 20% Cuantia vertical) Calculado: 0.00215 - Intradds (0.00 m): Calculado: 0.00074 Cumple
- Muro (Tramo 1): - Intradds (1.50 m): Calculado: 0.00074 Cumple
- Trasdos: Minimo: 0.00076 Cumple - Muro (Tramo 2).
- Intradds (0.00 m): Calculado: 0.00074 Cumple
- Intradds: Minimo: 0.00014 Cumple
- Muro (Tramo 3).
~Muro (Tramo 2): Intradds (0.00 m): Calculado: 0.00074  |Cumple
- Trasdds: Minimo: 0.00038 Cumple - Muro (Tramo 4).
- Intradds: Minimo: 0.00014 Cumple Intradds (0.00 m): Calculado: 0.00074 Cumple
- Muro (Tramo 3): Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
- Trasdds: Minimo: 0.00038 Cumple Norma EHE, articulo 42.3.2 (Flexion simple o compuesta) Calculado: 0.00074
" Intradds: Minimo: 0.00014 Cumple  Muro (Tramo 1):
- Muro (Tramo 4): - Intradds (0.00 m): Minimo: 1e-005 Cumple
- Trasdds: Minimo: 0.00038 Cumple - Intrados (150 m): Minimo: 1e-005 Cumple
" Intradds: Minimo: 0.00014 Cumple ~ Muro (Tramo 2). ,
Intrados (0.00 m): Minimo: 1e-005 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada: Muro (T 3
, - Muro (Tramo 3).
Articulo 42.3.5 de la norma EHE inimo: 0. . ,
Minimo: 0.0012 Intradds (0.00 m): Minimo: 0 Cumple
- Muro (Tramo 1): - Muro (Tramo 4).
- Trasdé6s (0.00 m): Calculado: 0.00382 Cumple Intradds (0.00 m): Minimo: 0 Cumple
- Trasdds (1.50 m): Calculado: 0.00191 Cumple Cuantia méxima geométrica de armadura vertical total:
- Muro (Tramo 2). EC-2, art. 5.4.7.2 Maximo: 0.04
Trasdds (0.00 m): Calculado: 0.00191 Cumple - Muro (Tramo 1):
- Muro (Tramo 3). - (3.35m): Calculado: 0.00266 Cumple

Trasdos (0.00 m):

Calculado: 0.00191

Cumple
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CARTUJA — SAN JUAN. SECTORES XII y XIII DEL CANAL DE MONEGROS (HUESCA)
Referencia: Aleta inicial derecha Referencia: Aleta inicial derecha
Comprobacion Valores Estado Comprobacion Valores Estado
- (1.50 m): Calculado: 0.00457 Cumple - Muro (Tramo 1): Calculado: 0.179 mm  |Cumple
- Muro (Tramo 2). - Muro (Tramo 2): Calculado: 0.165 mm  |Cumple
2.7 : :
(2.73 m) Calculado: 0.00266 Cumple - Muro (Tramo 3): Calculado: 0.068 mm  |Cumple
- Muro (Tramo 3). - Muro (Tramo 4): Calculado: 0.017 mm Cumple
(1.95 m): Calculado: 0.00266 Cumple
Longitud de solapes:
- Muro (Tramo 4). Norma EHE-98. Articulo 66.6.2
lorma -98. Articulo 66.6.
(1.18 m): Calculado: 0.00266 Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales: - Muro (Tramo 1):
Norma EHE-98. Articulo 66.4.1 Minimo: 3.1 cm - Base trasdos: Minimo: 0.41 m
o S Calculado: 0.45 m Cumple
- Muro (Tramo 1):
; - Base intradés: Minimo: 0.2 m
- Trasdos: Calculado: 12.6 cm Cumple Calculado: 0.2 m Cumple
- Intradés: Calculado: 28 cm Cumple - Muro (Tramo 2):
- Muro (Tramo 2): - Base trasdos: Minimo: 0.44 m
- Trasdos: Calculado: 26.8 cm Cumple Calculado: 045 m Cumple
- Intradés: Calculado: 28 - Base intradés: Minimo: 0.2 m
: alculado: 28 cm Cumple Calculado: 0.2 m Cumple
- Muro (Tramo 3): - Muro (Tramo 3):
- Trasdos: Calculado: 26.8 cm Cumple - Base trasdds: Minimo: 0.44 m
- Muro (Tramo 4): - Base intradds: Minimo: 0.2 m
’ Calculado: 0.2 m Cumple
- Trasdds: Calculado: 26.8 cm Cumple
- Muro (Tramo 4):
- Intradds: Calculado: 28 cm P,
Cumple - Base trasdos: Minimo: 0.44 m
Comprobacién a flexion compuesta: Calculado: 0.45 m Cumple
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro - Base intradés: Minimo: 0.2 m
- Muro (Tramo 1): Cumple Calculado: 0.2 m Cumple
- Muro (Tramo 2): Cumple Comprobacién del anclaje del armado base en coronacion:
- Muro (Tramo 3): Cumple Criterio de CYPE Ingenieros
- Muro (Tramo 4): Cumple ~ Muro (Tramo 1):
- - Trasdds: Minimo: 19.2 cm
Comprobacion a cortante:
i Calculado: 19.2 cm Cumple
Articulo 44.2.3.2.1 (FHE-98) -
- - Intradds: Minimo: 19.5 cm
- Muro (Tramo 1): Maximo: 15.05 t/m Calculado: 19.5 cm Cumple
Calculado: 6.22 t/m
- / Cumple - Muro (Tramo 2):
- Muro (Tramo 2): Maximo: 11.93 t/m : Minimo: 19.2
Calculado: 3.95 t/m Cumple - Trasdos: inimo: 19.2 cm
- Calculado: 19.2 cm Cumple
- Muro (Tramo 3): Maximo: 11.85 t/m - Minimo: 19.5
Calculado: 2.11 t/m Cumple - Intrados: inimo: 19.5 cm
- Calculado: 19.5 cm Cumple
- Muro (Tramo 4): Maximo: 11.76 t/m
Calculado: 0.75 t/m Cumple - Muro (Tramo 3):
Comprobacién de fisuracion: - Trasdos: Minimo: 19.2 cm
Articulo 49.2.4 de la norma EHE Méximo: 0.3 mm Calculado: 19.2 cm Cumple
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CARTUJA — SAN JUAN. SECTORES XII y XIII DEL CANAL DE MONEGROS (HUESCA)
Referencia: Aleta inicial derecha Referencia: Aleta inicial derecha
Comprobacion Valores Estado Comprobacion Valores Estado
- Intradés: Minimo: 19.5 cm - Armado superior trasdds: Minimo: 2.82 cm2/m
Calculado: 19.5 cm Cumple Calculado: 3.77 cm2/m  |Cumple
- Muro (Tramo 4): - Armado inferior trasdds: Minimo: 0 cm2/m
- Trasdés: Minimo: 19.2 cm Calculado: 4.52 cm2/m  |Cumple
Calculado: 19.2 cm Cumple - Armado superior intradés: Minimo: 0 cm2/m
: —— Calculado: 3.77 cm2/m  |Cumple
- Intradds: Minimo: 19.5 cm
Calculado: 19.5 cm Cumple - Armado inferior intradds: Minimo: 3.09 cm2/m
. 2
Tensiones sobre el terreno: Calculado: 4.52 cm?/m _|Cumple
Comprobacion basada en criterios resistentes. - Zapata (Tramo 3): Calculado: 3.77 cm?/m
- Zapata (Tramo 1): - Armado superior trasdos: Minimo: 1.03 cm2/m Cumple
- Tension media: Maximo: 2 kp/cm?2 - Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm?/m Cumple
Calculado: 0.527 kp/cm2|Cumple - Armado superior intradds: Minimo: 0 cm2/m Cumple
- Tensién méxima: Maximo: 2.5 kp/cm?2 - Armado inferior intradds: Minimo: 1.12 cm2/m Cumple
Calculado: 0.682 kp/cm?2|Cumple
- Zapata (Tramo 4): 3, 2
- Zapata (Tramo 2): pata ( ) Calculado: 3.77 cm2/m
. - Armado superior trasdds: inimo: 0. 2
- Tension media: Maximo: 2 kp/cm?2 P Minimo: 0.21 cm?/m Cumple
Calculado: 0.446 kp/cm?2|Cumple - Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm2/m Cumple
- Tensién maxima: Maximo: 2.5 kp/cm?2 - Armado superior intrados: Minimo: 0 cm2/m Cumple
Calculado: 0.583 kp/cm2|Cumple e . .
- Armado inferior intradds: Minimo: 0.23 cm?/m Cumple
- Zapata (Tramo 3):
Esfuerzo cortante:
- Tensién media: Maximo: 2 kp/cm? Norma EHE-98. Articulo 44.2.3.2.1
Calculado: 0.366 kp/cm?2|Cumple
.. - Zapata (Tramo 1): Aximo: 11.
- Tensién méxima: Méaximo: 2.5 kp/cm?2 pata ( ) Maximo: 11.82 t/m
Calculado: 0.476 kp/cm?2|Cumple - Trasdds: Calculado: 5.8 t/m Cumple
- Zapata (Tramo 4): - Intradds: Calculado: 6.42 t/m Cumple
- Tension media: Maximo: 2 kp/cm? - Zapata (Tramo 2): Maximo: 10.37 t/m
Calculado: 0.285 kp/cm2 | i
lc p/cm2|Cumple - Trasdds: Calculado: 3.68 t/m Cumple
- Tension maxima: Maximo: 2.5 kp/cm?2 -
Calculado: 0.368 kp/cm?|Cumple - Intrados: Calculado: 4.03 t/m  |Cumple
Flexién en zapata: - Zapata (Tramo 3): Méximo: 9.75 t/m
Comprobacion basada en criterios resistentes - Trasdds: Calculado: 1.48 t/m Cumple
- Zapata (Tramo 1): - Intradds: Calculado: 1.61 t/m Cumple
- Armado superior trasdds: Minimo: 4.98 cm2/m - Zapata (Tramo 4): Maximo: 9.75 t/m
Calculado: 5.65 cm2/m .
: /m  |Cumple - Trasdés: Calculado: 0 t/m Cumple
- Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm2/m -
Calculado: 6.7 cm?/m  |Cumple - Intrados: Calculado: 0 t/m Cumple
- Armado superior intradds: Minimo: 0 cm2/m Longitud de anclaje:
Calculado: 5.65 cm2/m  |Cumple Norma EHE-98. Articulo 66.5
- Armado inferior intradds: Minimo: 5.52 cm2/m - Zapata (Tramo 1):
. 2
Calculado: 6.7 cm?2/m  |Cumple Minimo: 22.4 cm

- Arranque trasdos:

- Zapata (Tramo 2):

Calculado: 27.2 cm

Cumple
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CARTUJA — SAN JUAN. SECTORES XII y XIII DEL CANAL DE MONEGROS (HUESCA)
Referencia: Aleta inicial derecha Referencia: Aleta inicial derecha
Comprobacion Valores Estado Comprobacion Valores Estado
- Arranque intrados: Minimo: 20 cm - Armado inferior intradods (Patilla): Minimo: 15 cm
Calculado: 27.2 cm Cumple Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm - Armado superior trasdods (Patilla): Minimo: 15 cm
Calculado: 0 cm Cumple Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm - Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 15 cm
Calculado: 0 cm Cumple Calculado: 15 cm Cumple
- Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm Didmetro minimo:
Calculado: 0 cm Cumple Norma EHE. Articulo 59.8.2. Minimo: @12
- Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm - Zapata (Tramo 1):
Calculado: 0 cm Cumple
- Armadura transversal inferior: :
- Zapata (Tramo 2): Calculado: @16 Cumple
~ Arranque trasdés: Minimo: 22.4 cm - Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
Calculado: 27.6 cm Cumple - Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Arranque intradds: Minimo: 20 cm - Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Iculado: 27.
Calculado: 27.6 cm Cumple - Zapata (Tramo 2):
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm ——
Calculado: 0 cm Cumple - Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm - Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
Calculado: 0 cm Cumple - Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
- Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm - Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
Calculado: 0 cm Cumple
R . P - Zapata (T 3):
- Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm apata (Tramo 3)
Calculado: 0 cm Cumple - Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Zapata (Tramo 3): - Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Arranque trasdds: Minimo: 22.4 cm - Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
Calculado: 27.6 cm
‘-’,' cula c Cumple - Armadura longitudinal superior: Calculado: @12 Cumple
- Arranque intradds: Minimo: 20 cm
Calculado: 27.6 cm Cumple - Zapata (Tramo 4):
- Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm - Armadura transversal inferior: Calculado: @12 Cumple
Calculado: 0 cm Cumple - Armadura longitudinal inferior: Calculado: @12 Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm - Armadura transversal superior: Calculado: @12 Cumple
Calculado: 0 cm Cumple
, . - -A longitudinal ior: :
- Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm rmadura longitudinal superior Calculado: @12 Cumple
Calculado: 0 ¢cm Cumple Se cumplen todas las comprobaciones
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm : Informacion, adicional: : : :
Calculado: 0 cm Cumple - Muro (Tramo 1) -> Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical'
Trasdos: 0.00 m
- Zapata (Tramo 4): ” — — : , ; —
— - Muro (Tramo 1) -> Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical
- Arranque trasdos: Minimo: 22.4 cm Intradds: 0.00 m
Calculado: 27.6 cm Cumple - Muro (Tramo 1) -> Seccién critica a flexion compuesta: Cota: 0.00 m, Md: 9.38 t'm/m, Nd: 2.71 t/m, Vd:
- Arranque intradds: Minimo: 20 cm 7.23 t/m, Tension maxima del acero: 2.178 t/cm?
Calculado: 27.6 cm Cumple - Muro (Tramo 1) -> Seccidn critica a cortante: Cota: 0.29 m
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 15 cm - Muro (Tramo 1) -> Seccién con la méxima abertura de fisuras: Cota: 0.00 m, M: 6.26 t'm/m, N: 2.71 t/m
Calculado: 15 cm Cumple

- Zapata (Tramo 1) -> Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdds: 4.84 t'm/m
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Referencia: Aleta inicial derecha

Comprobacién Valores |Estad0

- Zapata (Tramo 1) -> Momento flector pésimo en la seccién de referencia del intradds: 5.35 t'm/m

- Muro (Tramo 2) -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical'
Trasdds: 0.00 m

- Muro (Tramo 2) -> Cota de la seccion con la minima relaciéon 'cuantia horizontal / cuantia vertical'
Intradés: 0.00 m

- Muro (Tramo 2) -> Seccion critica a flexion compuesta: Cota: 0.00 m, Md: 4.89 t'm/m, Nd: 2.05 t/m, Vd:
4.78 t/m, Tension maxima del acero: 2.149 t/cm?2

- Muro (Tramo 2) -> Seccidn critica a cortante: Cota: 0.29 m

- Muro (Tramo 2) -> Seccién con la maxima abertura de fisuras: Cota: 0.00 m, M: 3.26 t'm/m, N: 2.05 t/m

- Zapata (Tramo 2) -> Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdds: 2.77 t'm/m

- Zapata (Tramo 2) -> Momento flector pésimo en la seccién de referencia del intradds: 3.03 t'm/m

- Muro (Tramo 3) -> Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical'
Trasdds: 0.00 m

- Muro (Tramo 3) -> Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical'
Intradds: 0.00 m

- Muro (Tramo 3) -> Seccidn critica a flexién compuesta: Cota: 0.00 m, Md: 2.01 t'm/m, Nd: 1.37 t/m, Vd:
2.74 t/m, Tension maxima del acero: 0.845 t/cm?2

- Muro (Tramo 3) -> Seccidn critica a cortante: Cota: 0.29 m

- Muro (Tramo 3) -> Seccién con la maxima abertura de fisuras: Cota: 0.00 m, M: 1.34 t'm/m, N: 1.37 t/m

- Zapata (Tramo 3) -> Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdds: 1.02 t'm/m

- Zapata (Tramo 3) -> Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del intrados: 1.11 t'm/m

- Muro (Tramo 4) -> Cota de la seccion con la minima relaciéon 'cuantia horizontal / cuantia vertical'
Trasdos: 0.00 m

- Muro (Tramo 4) -> Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical'
Intradds: 0.00 m

- Muro (Tramo 4) -> Seccidn critica a flexion compuesta: Cota: 0.00 m, Md: 0.51 t'm/m, Nd: 0.69 t/m, Vd:
1.21 t/m, Tensidon maxima del acero: 0.191 t/cm?2

- Muro (Tramo 4) -> Seccion critica a cortante: Cota: 0.29 m

- Muro (Tramo 4) -> Seccién con la maxima abertura de fisuras: Cota: 0.00 m, M: 0.34 t'-m/m, N: 0.69 t/m

- Zapata (Tramo 4) -> Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdds: 0.21 t'm/m

- Zapata (Tramo 4) -> Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del intradods: 0.24 t'm/m

10.2.2.2 LISTADO DE ARMADO:

Como ya se ha comentado previamente dado que la geometria de las aletas asi como las esfuerzos
de las mismas son iguales, el armado correspondiente sera el mismo para cada una de las diferentes
aletas. Las cimentaciones se disefian considerando la unién entre la aleta y la zapata como una union

empotrada, es decir se le transmiten todos los momentos generados en las aletas.

ALETAS INICIALES IZQUIERDA y DERECHA Y ALETAS FINALES IZQUIERDA Y DERECHA:

Armado horizontal: @12c¢/15
Armadura longitudinal inferior: @12c¢/30, patilla=12cm
Armadura longitudinal superior: @12¢/30, patilla=12cm

Tramo Armado vertical Armado zapata

1 |Armado vertical trasdos: @16c¢/30 [Transversal inferior: @16c¢/30
- Solape=0.45m Transversal superior: @12¢/20
- Patilla=20cm
- Anclaje coronacién=0.19m
- Refuerzo: @16

- Longitud=1.50m

- Patilla=20cm
Armado vertical intradés: @10c/30
- Solape=0.20m
- Patilla=20cm
- Anclaje coronacién=0.20m

2 |Armado vertical trasdds: @16c/30 |Transversal inferior: @12c/25
- Solape=0.45m Transversal superior: @12¢/30
- Patilla=20cm

- Anclaje coronacién=0.19m
Armado vertical intradds: @10c/30
- Solape=0.20m

- Patilla=20cm

- Anclaje coronacion=0.20m

3 |Armado vertical trasdds: @16c/30 |Transversal inferior: @12¢/30
- Solape=0.45m Transversal superior: @12¢/30
- Patilla=20cm

- Anclaje coronacién=0.19m
Armado vertical intradds: @10c/30
- Solape=0.20m

- Patilla=20cm

- Anclaje coronacién=0.20m

4 |Armado vertical trasdds: @16c/30 |Transversal inferior: @12¢/30

- Solape=0.45m -Longitud patilla trasdds=15cm
- Patilla=20cm -Longitud patilla intradés=15cm
- Anclaje coronacién=0.19m Transversal superior: @12¢/30
Armado vertical intradds: @10c/30| -Longitud patilla trasdds=15cm
- Solape=0.20m -Longitud patilla intradés=15cm
- Patilla=20cm

- Anclaje coronacién=0.20m




