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1. INTRODUCCION

El articulo 49 del Reglamento (UE) n? 1305/2013 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 17 de diciembre de 2013, relativo a la ayuda al desarrollo rural a través del Fondo
Europeo Agricola de Desarrollo Rural (Feader) y por el que se deroga el Reglamento (CE) n®
1698/2005 del Consejo regula que la Autoridad de Gestidon del Programa de Desarrollo Rural
establecera los criterios de seleccién de las operaciones.

La actuacion “MODERNIZACION DE REGADIO DEL SECTOR | DE LA ZONA
REGABLE DEL CANAL DE SAN JOSE (ZAMORA)” se encuentra incluida en la submedida 4.3:
“Ayuda a inversiones en infraestructura de desarrollo, modernizacion o adaptaciéon de la
agricultura y silvicultura” del Programa de Desarrollo Rural.

En este anejo se muestran los requisitos para ser cofinanciados, los parametros
necesarios para el calculo de los criterios de seleccion de la submedida 4.3 y los indicadores
especificos de regadio en actuaciones en modernizacién de regadios.

2. REQUISITOS QUE DEBEN CUMPLIR LOS PROYECTOS INCLUIDOS EN
ACTUACIONES DE MODERNIZACION DE REGADIOS INCLUIDOS EN LA
MEDIDA 4.3 PARA SER COFINANCIADOS

2.1. REQUISITO 1: DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL

El proyecto debe disponer de declaracién de impacto ambiental positiva, e incorporar
las condiciones derivadas de dichos procedimientos, conforme a lo establecido en la legislacion
vigente de evaluacién ambiental (art 45 del R 1305/2013 y art 13 del R 808/2014).

Las obras de modernizacion del regadio del Sector | de la Zona Regable del Canal de
San José (Zamora) se ubican parcialmente en los términos municipales de Zamora y Villaralbo,
provincia de Zamora, y abarcan una superficie de 1.144,1 ha.

Las actuaciones a realizar quedan reflejadas en la Resolucion de
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX, de la Direccion General de Calidad y Evaluacién Ambiental y Medio
Natural, por la que se formula la declaracion de impacto ambiental del proyecto de
Modernizacion del regadio del Sector | de la zona regable del Canal de San José (Zamora)”

Dicha resolucion se ha incorporado al proyecto en su correspondiente Anejo.

2.2. REQUISITO 2: SISTEMA DE MEDICION DE AGUA

En cumplimiento de la Orden ARM/1312/2009, de 20 de mayo, por la que se regulan los
sistemas para realizar el control efectivo de los volimenes de agua utilizados por los
aprovechamientos de agua del dominio publico hidraulico, de los retornos al citado dominio
publico hidraulico y de los vertidos al mismos, este aprovechamiento se consideraria tipo 4 y
debe contemplarse todo lo establecido en dicha normativa para el control efectivo del agua
consumida en este tipo de aprovechamientos. Por lo tanto la infraestructura de riego
proyectada dispondra de un sistema general de medicién de agua:

e En la estaciébn de bombeo, inmediatamente después de cada una de las
bombas se instalarda un caudalimetro electromagnético que permitira la
medicion del caudal instantaneo bombeado en cada momento y facilitara los
datos sobre el volumen total de agua consumido. Se ha proyectado la
instalacion de 5 caudalimetro DN500 Y 2 caudalimetros DN300 uno por
bomba. El sistema consistira en un caudalimetro electromagnético esta
especialmente disenado para la medida de caudal de agua potable, industrial,
residual y lodos, por el procedimiento magnético-inductivo. Con la posibilidad
de facilitar automaticamente y enviar via remota datos de caudal instantdneo
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en la estacién de bombeo o de volumen consumido acumulado en la campana
de riego. La Comunidad de Regantes debera cumplir lo establecido en la
Orden ARM/1312/2009 en cuanto al a la medicién, registro y comunicacién de
los datos obtenidos. Estos equipos estan incluidos en el presupuesto de las
instalaciones electromecanicas de la estacion de bombeo.

e Se proyecta ademas, la instalacion de un sistema de envio de sefial de caudal
instantaneo de la instalacion para lectura en oficina de la Confederacion
Hidrografica del Duero a distancia. Incluye autémata individual, sistema de
comunicaciones, ajustes y programaciéon en programa interno de la CHD de
SAIH Duero y en programa de CHD de la oficina del servicio de control y
vigilancia de comisaria de aguas. Todo ello esta incluido en el presupuesto de
la instalacién de baja tensién y automatizacion de la estacién de bombeo.Por
otro lado, se realizara un control del consumo de agua en parcela a traves del
contador contador Woltman instalado en los hidrantes y el sistema de
telecontrol que permite asignar los caudales a cada una de las tomas en los
hidrantes compartidos. Obteniendo la mediciéon de los volimenes individuales
de cada regante y permitiendo a la Comunidad de Regantes realizar una
facturacién por m3 de agua consumida, fomentando la eficiencia de los riego y
el uso responsable del agua y primando econémicamente a los regantes que
realiza un menor consumo de agua. Estos equipos estdn presupuestados
dentro de la unidad de hidrantes de riego.

2.3.REQUISITO 3: DERECHO DE APROVECHAMIENTO DEL USO DEL AGUA Y
PROCEDENCIA DE LOS RECURSOS DE AGUA

Disponer de derecho de aprovechamiento del uso del agua y procedencia de los
recursos de agua para la zona de riego en linea con la Directiva Marco del Agua y el Plan
Hidroldgico en vigor.

En la Ley de 11 de abril de 1939 se aprobé el Plan de Obras Publicas, publicado en el
Boletin Oficial del Estado de 25 de abril de 1939 se incluian el Canal de San José y acequias y
la Presa de San José en el primer grupo, como obras que estaban muy avanzadas o casi
terminadas y que debian empezar su explotaciéon de forma inmediata.

Por Decreto de 1 de febrero de 1946 se declara de “alto interés nacional’ la
colonizacién de las zonas dominadas por los canales de ambas margenes de la Presa de San
José, en el rio Duero. La zona dominada por el canal de la margen izquierda o de San José
comprende parte de los términos de Castronuiio y Villafranca de Duero (Valladolid),
Peleagonzalo, Villalazan, Villaralbo y Zamora (Zamora), con una extension aproximada de
4300 hectéreas, segun se indica en el Decreto.

Los propietarios, regantes y demas usuarios con derecho al aprovechamiento de las
aguas del Canal de San José se constituyeron en “Comunidad de regantes del Canal de San
José” con sujecién a la Ley y sus ordenanzas y Reglamentos aprobados por O.M. de 19/12/57,
modificadas por las ordenanzas actualmente en vigor adecuadas a la Ley 29/85 de 2 de
agosto, de Aguas y su Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto
849/1986 de 11 de abril.

Segun dichas ordenanzas tienen derecho al uso del agua suministrada
reglamentariamente al Canal de San José para riego las superficies enclavadas en la zona de
riego del Canal de San José que correspondian a los siguientes Términos municipales de
Castronufio y Villafranca de Duero (Valladolid) y Peleagonzalo, Villalazan, Villaralbo, Fresno de
la Ribera y Zamora (Zamora). La zona regable se define como todos los parajes de la zona
regable desde la toma hasta el desagle, con toda su red de acequias secundarias y una
superficie aproximada de 4.150 ha, parcelas que reciben el agua por su peso, directamente del
Canal o de las acequias o ramales construidos al efecto.
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Por Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, se aprueba la revision de los Planes
Hidroldgicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir,
Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espanola de las demarcaciones hidrograficas del
Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro. Corresponde al Anexo IV de dicho
Real Decreto las Disposiciones normativas del plan hidrolégico de la parte espafola de la
demarcacion hidrogréafica del Duero. Dentro de este Anexo, en los apéndices a la normativa, el
Apéndice 6.11 corresponde a la asignacién y reserva de recursos para el sistema de
explotacion Bajo Duero, para el horizonte estudiado se asigna el codigo 2000094 a la Unidad
de Demanda Agraria que engloba los riegos del Canal de Toro-Zamora y Canal de San José de
forma conjunta con una superficie total de 11.539 ha y un volumen maximo de 87,902 hm3/ario.
Dentro de esta U.D.A aparece una Unidad Elemental con c6digo 2100026 denominada ZR del
Canal de San José con un volumen méximo de demanda de 39hm3.

A continuacion, se incluye la tabla parcial obtenida del Anejo 6 del Plan Hidrol6gico de
la demarcacién hidrolégica del Duero, donde se justifica la asignacion y reserva de agua para
la zona regable del Canal de San José.
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ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Balance 88. Bajo Duero serie corta: Demandas escenario 2021.

Pabla- Pobla- | Dotacikin Suminis- | Suminis- . A ey
Nombre de la demanda Superf- D‘:E:;::m p:::i‘a— e o D::\l:::ldu m;-':ﬁ- 'illl;‘l'\ Dﬁ:l‘l’::l:lll.‘h (‘.:Ir::lt‘u Déficit 1 | Déficit 2 | Déficit 10| cuyo
ce (ha) | p3iha) | nente G (Uhab/dia | g5, cial rreines | tro (hm3) | trica (%) 280 (%) | aos (%) | afios (%) | déficit =
(hab) | " ) ) (hm3) | (hm3) %
DA 2000062 Bombeo Villafifila (Bajo Duero) 1.288 4.929 - - - 6,350 1] 6,350 0 100 o 0 o
DA 2000090 ZR Tordesillas 2310]  6.000 ~ - ~| 1asel| 13861 0 0 100 o 0 o
DA 2000091 ZR Pollos 1212 6227 = - - 7.921 7.921 0 0 100 0 0 0
DA 2000092 ZR Castronuiio | 763 - - | o] som 0 0 100 0 0 0
EJ,; J2:\1[;[:[)0‘)3 RP Rio Duero entre Zapardiel y 497 7.365 _ _ _ 1,659 3.659 0 0 100 0 0 0
|_ DA 2000094 ZR San José y Toro Zamora 11.539 7.618 - - - 87,902 87,902 0 0 100 o 0 o
D 200009 RPVirgen del AViso 90z T TS = = = TSRS T3.613 T T T T T T
P 0 [P MURio Diero enre PIMEERY | 53| 5341 - - ~| 1328|1388 0 0 100 0 0 0
DA 2000098 RP Rio Zapardiel 127 7.241 - - - 0,919 0,205 0 0,714 22,35 100 200 892,16
DA 2000103 RP Rio Guarefia 284 7.782 - - - 2,210 1,865 0 0,345 84,40 50,68 97,29 71,63
DA 2000108 RP Rio Valderaduey Bajo 374 6.573 - - - 2,460 2,460 0 0 100 o 0 o
%.-BEDOO[ 13 Bombeo TDBP y Pdramo Torozos 1.906 5.101 - - - 9,722 0 9.722 0 100 0 0 0
DA 2000115 Bombeo Tordesillas (Bajo Duero) 15.043 5.445 - - - 98,250 0 98,250 1] 100 o 1] o
DA 2000176 Bombeo Tierra del Vino 15.996 5.036 - - - 80,557 ] 80,557 [ 100 o [ o
Do 2000181 Bombeo Medina del Campo (Bajo | g5 415 | 4703 - - ~| 213,385 0| 213,585 0 100 0 0 0
DA 2000291 Bombeo Sayago (Bajo Duero) 171 4.629 - - - 0,792 0 0,792 0 100 o 0 o
DA 2000309 RP Arroyo Ariballos 113 15812 - - - 1,786 0,694 0 1,092 38,83 98,88 184,55 683,09
DA 2000321 RP Rio Talanda 7 099 - - - 0,219 0,216 1] 0,003 98,54 29,22 29,22 31,96
DA 2000322 RP Rio Duero después de Zamora 60| 6105 ~ - ~[ aes] 2108 0 0 100 o 0 o
QA 2000506 Bombeo Aluvial del Duero: Tor- 1914 5.901 _ _ _ 11.294 0 11.294 0 100 0 0 0
Zamora

DA 2000601 RP San Frontis 1.059 6.493 - - - 6,877 6,877 0 0 100 o 0 o -

DI Duero entre Pisterga y Esla - - ~ - ~ 3,028 3,028 0 0 100 o 0

DU 3000024 Bombeo Villafafila (Bajo Duero) - - 5.387 4.857 2244 0,554 0 0,554 0 100 o o

Pagina 718 de 890 Plan hidroldgico de la parte espafiola de la D.H. Duero (2015-2021)

Imagen 1.-Asignacién y reserva de recursos en el Sistema de Explotacion de Bajo Duero. Fuente Plan
Hidrologico de la parte espafola de la Demarcacion Hidrologica del Duero.
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Siendo por lo tanto la zona regable del Canal de San José una zona regable estatal con
un derecho al aprovechamiento de las aguas del Canal de San José, pero que actualmente no
tiene una concesion de riego inscrita en el registro de aguas a nombre la Comunidad de
Regantes.

Con fecha 19 de febrero de 2019 La Comunidad de regantes del Canal de San José
solicitd la inscripcién en el Registro de Aguas del aprovechamiento de aguas de la Zona regable
Estatal del “Canal de San José”, como concesion de riego a nombre de la Comunidad de
regantes del Canal de San José. Dicha inscripcién se encuentra actualmente en tramitacion por
parte de la Confederacién Hidrografica del Duero. Dicha solicitud se incluye como Apéndice 1 en
el Anejo n?16 de este proyecto.

2.4. REQUISITO 4: AHORRRO POTENCIAL DE AGUA DERIVADO DE LA MEJORA.

Para calcular este indicador, primeramente, debemos obtener las pérdidas de la
infraestructura de transporte antes y después de la modernizacion, es lo que se denomina
eficiencia global y se calcula como el producto de las eficiencias de transporte, distribucion y
aplicacién. Ante la disparidad de los datos del posible ahorro de agua que puede producir la
modernizacion, debido a la falta de datos reales sobre el consumo actual; se realizan los célculos
tedricos del ahorro potencial y eficiente.

Para la determinacién de estos ahorros se consideran las eficiencias globales del
sistema actual de riego y del nuevo sistema de riego teniendo en cuenta los datos reflejados en
la tabla 51 del anexo IV de la ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se
aprueba la instruccién de planificacion hidrologica.

Tabla 51. Eficiencias en las zonas de regadio

Eficiencias Caracteristicas Valor
Eficiencia de conduccion A cielo abierto 0,85-0,90
A presion 0,90-0,95
Eficiencia de distribucion A cielo abierto 0,85-0,90
A presion 0,90-0,95
Eficiencia de aplicacion Gravedad 0,60-0,70
Aspersion 0,70-0,85
Aspersion mecanizada  0,80-0,90
Localizado 0,900,95

Imagen 2.- Tabla 51 del anexo IV de la ORDEN ARM/2656/2008.
Se considera la eficiencia sistema actual de conduccién, distribucion: 72,25%.
Se considera la eficiencia global del nuevo sistema de conduccién, distribucion: 95%.

El ahorro potencial (AP) derivado de la mejora de la infraestructura de transporte y
distribucion de agua se estima de dos modos:

e El AP en porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje de pérdidas de la
infraestructura antes de la operacion (PA), y el porcentaje de pérdidas de la
infraestructura después de la operacién (PD).

AP (%) = PA (%) — PD (%)=27,75% - 5 % = 22,75%

e AP en volumen al afo (m3/afo), como el producto del ahorro potencial en

porcentaje (%) multiplicado por el derecho de agua (DA) que abastece a la
infraestructura (m3/afo), dividido por 100.
Segun los datos disponibles para toda la Comunidad de Regantes la unidad
Elemental con cédigo 2100026 denominada ZR del Canal de San José tiene un
volumen maximo de demanda de 39hms3, de donde obtenemos la parte
proporcional del aprovechamiento correspondiente al Sector I:
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DA Sector | (1144,1ha): (39.000.000m?/ 4290 ha)*1144,1ha=10.400.909,09 m?3

AP (m%afio) = (PA-PD) (%) x DA (m3/ha) /100= (22,75 x 10.400.909,09) /100 =
2.366.206,82 md/afo.

Si la superficie modernizada es S, entonces el ahorro potencial por hectarea
anual sera:

AP (m%ha.afio)= (PA-PD) x DA / S x100 =22,75 x 10.400.909,09/ (1144,1*100) =2068,18 m¥ha afio.

La parte del Ahorro Potencial que se va a emplear en consolidar el regadio (APC) se
estima en un 15%, supone un aumento en la dotacién neta suministrada a las parcelas y se
utilizara para incrementar la produccién y modificar los cultivos (alfalfa, maiz, remolacha...).

APC(m?3/ha.afo) = (15/100)*AP= 310,23 m3%ha

La parte del ahorro potencial que no va a dedicarse a consolidar el regadio es el ahorro
efectivo (AE) y, se debe materializar en mayor o menor grado, en una reduccién equivalente de
las extracciones de la masa de agua afectada. El ahorro efectivo se calcula a continuacién:

AE(m?3/ha.afio)= AP(m%ha.afio )-APC( m%ha.afo) =2068,18-310,23= 1757,95 m3ha.afio

Siendo S la superficie modernizada, entonces:
AE(m?3/afo) = (AP-APC) *S= (2068,18-310,23) m3%ha.afio * 1144,1ha=2.011.270,6m?/ afio

2.5.REQUISITO 5: CONSUMO DE AGUA ANTES DE LA MODENIZACION

Segun los datos disponibles para toda la Comunidad de Regantes la unidad Elemental
con cédigo 2100026 denominada ZR del Canal de San José tiene un volumen maximo de
demanda de 39 hm3, de donde obtenemos la parte proporcional del aprovechamiento
correspondiente al Sector I:

DA Sector | (1144,1ha): (39.000.000m3/ 4290 ha)*1144,1ha=10.400.909,09 m3

2. 6. REQUISITO 6: SUSCRIPCION DE UN COVENIO DE LOS USUARIOS DE LAS
INFRAESTRUCTURAS.

Con fecha 20 de diciembre de 2019 el Consejo de Ministros autoriza la suscripcion de
una tercera adenda al Convenio suscrito entre el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién
y la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras Agrarias (SEIASA), para la promocion,
contratacién y explotacion por parte de la sociedad, de las obras de modernizacion vy
consolidaciéon de regadios contempladas en la planificacion del Ministerio. Mediante esta
Adenda, el Ministerio encomienda a SEIASA diez nuevas actuaciones de modernizacién de
regadios entre las cuales se encuentra la del Canal de San José en Zamora.

Ademas, se han firmado dos convenios entre la Comunidad de Regantes y las
Administraciones responsables de la ejecucidn de las obras contenidas en este proyecto:

Convenio entre la Administracion de la Comunidad de Castilla y Leén, a través del
Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y Ledn, la Sociedad Mercantil Estatal de Infraestructuras
Agrarias, S.A. y la Comunidad de Regantes del Canal de San José (Valladolid y Zamora), para la
realizacion de las obras de modernizacién y consolidacién de los regadios de la citada
comunidad de regantes. Firmado en Valladolid, el 22 de mayo de 2020.

Convenio regulador para la financiacion, construccion y explotacién de las obras de

consolidacién y mejora de los regadios de la Comunidad de Regantes del Canal de san José.
Sector | (Zamora). Firmado en Valladolid, el 22 de mayo de 2020.
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3. PARAMETROS PARA LA APLICACION Y VALORACION DE LOS CRITERIOS DE
SELECCION

3.1. CRITERIOS DE SELECCION EN LAS ACTUACIONES EN MODERNIZACION DE
REGADIOS

Los criterios de seleccion en las actuaciones en modernizacion de regadios son los
siguientes:

3.1.1. CS1.- EL AHORRO POTENCIAL DE AGUA

Podran beneficiarse de este criterio aquellas actuaciones que tengan un mayor ahorro
potencial de agua estimado en porcentaje respecto al consumo de la zona.

El método de riego actual en un 50% de la superficie de la zona regable de San José,
segun los datos de CHD, es riego por inundacién, con nivel de tecnificacion nulo.

Debido al paso del tiempo la red de acequias y canal actualmente presenta un deterioro
considerable. Esta situacion supone un mayor consumo del recurso hidrico e implica problemas
ambientales y econémicos, que hacen dificil mantener una actividad agraria sostenible y viable
en la zona. Concretamente, las infraestructuras de la zona regable presentan las siguientes
deficiencias:

= Pérdidas de agua en la distribuciéon debidas a la baja eficacia en los
sistemas de conduccién y distribucién del agua como son las roturas del
canal o las acequias invadidas por la vegetacion, entre otros. En
cualquier caso, seria necesaria la reparacién de la red de canales y
acequias de la zona regable con el coste que esto supone.

= Carencia de infraestructuras de regulacién, que permitan la gestién
Optima del riego. Para que el agua llegue a todas las acequias de riego
el canal debe ir siempre completamente lleno con la pérdida de agua
que eso supone.

= Sistema en el 50% de la superficie de riego por inundacién o gravedad
ante la inexistencia de bombeos comunitarios que garanticen la presién
necesaria en parcela para realizar riegos por aspersiéon, mas eficaces en
el uso del agua.

= La ausencia de sistemas de medida del volumen de agua utilizado.

La demanda bruta de agua por Ha en la Comunidad de Regantes del Canal de San José
en una campana normal, es muy superior a la dotacién de riego actualmente establecida por el
Organismo regulador de cuenca (Confederacién Hidrogréafica del Duero), por lo tanto, si no se
acomete la modernizacion de las instalaciones de riego, no se puede garantizar el suministro de
agua a toda la zona regable durante toda la camparfia de riego.

Segun datos obtenidos del visor de la pagina Web de Confederacion Hidrografica del
Duero_ Mirame Duero la dotacién bruta necesaria para garantizar el riego en esta zona son
11.020,06 m3/ha (segun actualizacion actual) ya que la eficiencia global de la aplicacion del agua
es del 53,55%, por lo tanto, con las dotaciones establecidas actualmente para la zona Bajo-
Duero es imposible garantizar un cultivo de regadio en esta vega si no se realiza la
modernizacion. A continuacién, se adjunta una imagen obtenida del Visor Mirame Duero en la
que queda reflejada la actual situacion de la zona regable del Canal de San José (referido a toda
la Comunidad de regantes con un total de superficie declarada de Interés Nacional de 4290ha,
no 3539ha como se indica en la pagina).
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2100026 - Canal de San José

QOrigen del agua: Superficial W

ESCENARIO [WAYe(VE]l ~

Datos Plan Hidroldgico

Superficie regable asignada: 3.539 ha Dotacion de riego neta: 5.901.24 m3/ha
Volumen demandado: 39 hm?* Daotacidn de riego bruta: 11.020,06 m3/ha
Datos de apoyo (volumen) Tipologia de riego
Volumen medio suministrado: 13,65 hm* Riego por gravedad: 49 74 %superficie
Volumen medio estimado (PAC): 30,35 hm? Riego por aspersion: 50 %esuperficie
Volumen medio (teledeteccion): 33,85 hm* Riego localizado: 0,26 %superficie
Datos de apoyo (superficie) Eficiencia en la aplicacidn del agua
Superficie digitalizada: 528517 ha Eficiencia de transporte: 90 %
Superficie media estimada (PAC): 3.456.5 ha Eficiencia de distribucion: 85 %
Superficie media (teledeteccion): 3.684.07 ha Eficiencia de aplicacion: 70 %
Eficiencia global: 5355%
Reparto mensual demanda Demanda anual
15 - 40 —
.
5 30
10 5
™ - ] m
£ f £ 20 o
£ g £
I 4
ig -
0 ———— T T T T T T SN T ] T T T T T T
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Age Sep Oct Mow Dic 2010 2012 2014 2016 2018 2021 2033
. Demands mediz . Demands mediz

Demandzs mediz estimads segun declzraciones PAC

Demanda media estimada por Teledetaccion

Demands mediz estimads segun declzraciones PAC
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Imagen 3.-Andlisis de la situacion actual de la zona del | Canal de San José sin modernizacion. Fuente
http://www.mirame.chduero.es .Fecha de consulta 15 de Febrero de 2021.

Ante la disparidad de los datos del posible ahorro de agua que puede producir la
modernizacién, debido a la falta de datos reales sobre el consumo actual; se realizan los calculos

tedricos del ahorro potencial y eficiente.

Para la determinacién de estos ahorros se consideran las eficiencias globales del
sistema actual de riego y del nuevo sistema de riego teniendo en cuenta los datos reflejados en
la tabla 51 del anexo IV de la ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se
aprueba la instruccion de planificacién hidrolégica. Reflejadas en la Imagen 4 de este anejo.

Se considera la eficiencia global del nuevo sistema de conduccién, distribucion a presién

de: 95%.

Se considera la eficiencia sistema actual de conduccién, distribucién a cielo abierto, con
el grado de deterioro de las infraestructuras existentes es aproximadamente: 72,25%.

q
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Por lo tanto, el ahorro potencial tedrico en conduccion y distribucién estimado seria:
95%-72,25%= 22,75%.

Tal como se ha explicado en el apartado 2.4 hay una parte del Ahorro Potencial que se
va a emplear en consolidar el regadio (APC) se estima en un 15%, supone un aumento en la
dotacién neta suministrada a las parcelas y se utilizara para incrementar la producciéon vy
modificar los cultivos (alfalfa, maiz, remolacha...).

Por lo tanto, la parte del ahorro potencial que no va a dedicarse a consolidar el regadio
es el ahorro efectivo (AE) y, se debe materializar en mayor o menor grado, en una reduccién
equivalente de las extracciones de la masa de agua afectada. El ahorro efectivo en conduccién y
distribucion se calcula a continuacién:

85%" (22,75%) = 19,3%

Ademas de este ahorro en conduccién y distribucion se producira una variacion en el
sistema de aplicacion del agua a nivel de parcela. Dicha variacién supondra también un ahorro
en el uso del agua en parcela.

Actualmente existe un 50% de riego por gravedad en la zona que previsiblemente
desaparezca transformandose en riego por aspersion. En ese caso la eficiencia en la aplicacion
del agua en parcela variara del siguiente modo:

e Eficiencia actual en la aplicacién del agua en parcela: 0.5*60%+0.5*80%=70%
e Eficiencia futura estimada en la aplicacion del agua en parcela: 1*80%=80%

Por lo tanto, se prevé un 10% de ahorro de agua por la mejora de la eficiencia en la
aplicacién del agua en parcela.

3.1.2. CS2.- ESTADO CUANTITATIVO DE LAS MASAS DE AGUA
AFECTADA

Podran beneficiarse de este criterio aquellas actuaciones que tengan un buen estado de
la masa de agua afectada atendiendo a razones cuantitativas, para el uso del regadio. No es el
caso ya que las masas de agua afectadas presentan un estado final de la masa: peor que bueno.

A continuacién, se incluye la descripcién del estado de las masas de agua afectadas.

A.) MASAS DE AGUA SUPERFICIALES AFECTADAS

La masa de agua principalmente afectada por este proyecto es aquella donde se propone
ubicar la nueva toma de riego para el abastecimiento del Sector | del Canal de San José es la
masa 397. A continuacién, se describe cualitativa y cuantitativamente el estado de la masa 397.
Se presenta el andlisis del estado ecologico y quimico preliminar de la masa en el momento de
su elaboracién.
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397 - Rio Duero desde confluencia con el arroyo de Algodre hasta confluencia con arroyo de

Valderrey en Zamora

Mombre: Rio Duero desde confluencia con el
arroyo de Algodre hasta confluencia con n
arroyo de Valdemey en Zamara
Longitud: 12,81 kmn ;
Cuenca: 45.283,50 km? Urbanizacion
¢ Siglo XXI
Maturaleza: Catalogada como muy modificada desde -
2013 [Alteracion Mosfoldgica)
Tipo: R-T17T - Grandes ejes en ambiente Y -
mediterranen Lon Zamora
Provincias: Zamora Villaralbo
Munizipios: Willaralbo
Zamora
Principales nicleos: Zamora
Espacios naturales: Riberas Del Rio Duers Y Afluentes

4.334,42 hm¥afio
93,85 Vmdiario

Aportacion media:

Aportacion especifica:

Aportacion mensual media por ano hidrologico:

J5 charts by amCharts

600 ]
.
. -
¥ -
- . ' \
400 e ™
- M
E g ..

L g

200 T
*— 5
1] T T T T T T T T T T T T
Ol Now Dic Ene Feb Mar Abr My Jun Jul Ago Sep

—8— Aporiacian nalwral de s masas Caudal ecoldgico minimo en siluacién rormal

Percentil 10 de |a aportacion de la masa

Imagen 4.-Identificacion de la masa 397. Fuente Fuente http://www.mirame.chduero.es

A continuacion se presenta un analisis del estado cualitativo actual de la masa 397 (potencial
ecologico y estado quimico), extraido del Visor Mirame Duero de la pagina web de la
Confederacion Hidrografica del Duero, que permite comprobar el grado de cumplimiento de los
indicadores del potencial ecolégico y del estado quimico marcados en el Plan Hidroldgico para
esta masa de agua.

El Potencial ecolégico de la masa se determina en funcion de los siguientes parametros:

Elementos de calidad biol6gicos

Elementos de calidad hidromorfol6gicos

Elementos de calidad fisico-quimicos

Elementos de calidad fisico-quimicos-contaminantes especificos

@ 10
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397 - Rio Duero desde confluencia con el arroyo de Algodre hasta confluencia con arroyo de

Valderrey en Zamora

Naturaleza: Catalogada como muy
modificada desde 2013

Tipo: R-T17-Grandes ejes en
ambiente mediterrdneo

Alteracion Confinuidad longitudinal

morfologica

Alteracion No implica cambio de

hidroldgica naturaleza

Estado final de la masa de agua

Estado de la masa: Peor que bueng

Potencial ecoldgico

Potencial ecologico de la masa:
Asignacion definitiva del potencial:
Nivel de confianza:

15 charts by amCharts
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Confianza media

Imagen 5.-Estado de la masa de agua 397. Fuente http://www.mirame.chduero.es. Fecha de consulta 15 de Febrero de

2021.

11



@ PROYECTO DE MODERNIZACION DEL REGADIO DEL SECTOR | DE LA ZONA REGABLE DEL CANAL DE SAN

JOSE (ZAMORA). FASE Il (OBRA DE TOMA, ESTACION DE BOMBEO, ALTA TENSION).
ANEJO 20: INDICADORES ESPECIFICOS DE LA SUB-MEDIDA “INVERSIONES EN INFRAESTRUCTURAS
PUBLICAS DE REGADIO” CONTEMPLADAS EN EL MARCO NACIONAL DE
DESARROLLO RURAL 2014-2020.

1. Elementos de calidad bioldgicos

Elemento de calidad Indicador | Afio | valor | Potencial ecolégico
[ifl’ Flora acuatica: Organismos fitobentonicos indice de Poluosensibilidad especifica (IPS) 2019 144 Bueno o Superior
@ Fauna bentonica de invertebrados Iberian Biomonitoring Working Party (IBMWP) 2019 41 Moderado
Fauna ictioldgica

2. Elementos de calidad hidromorfolégicos
| Elemento de calidad Indicador | valor | Potencial ecolégico

B [ | arempm— s |espes il eca s
@ Régimen Hidroldgico indice de alteracién hidrolagica (IAH) 2014 | 1,36 | Bueno o Superior

@ Condiciones morfoldgicas indice de libertad fluvial lateral (ILFL) 2018 | 0,37 | No computa para la evaluacion del estado
@ Condiciones morfologicas indice de vegetacion de ribera {QBR) 2019 | 50 No computa para la evaluacion del estado
@ Condiciones morfologicas indice de continuidad lateral (ICLAT) 2016 | 0 Bueno o Superior

@ Condiciones morfologicas indice de habitat fluvial (IHF) 2014 | 30 No computa para la evaluacion del estado

3. Elementos de calidad fisico-quimicos

| Elemento de calidad | Indicador | Ao | valor | Potencial ecolégico

Condici les: Condici d E 3 0

& agge'cé‘;’i‘;s HEL s el Oxigeno disuelto [mg/L] 2019 | 10,55 | Bueno o Superior
Condiciones generales: Condiciones de 65 : L

@ oxigenacion Tasa de saturacion del oxigeno [%] 2019 | 118,68 Bueno o Superior
Condiciones generales: Condiciones de No computa para la evaluacion del

@ oxigenacion DBOS [mglL] 2013134 estado

@, Condiciones generales:Salinidad ﬁ]osnlrg;?i\ridad eléctrica a 20°C media 2019 | 45318 glsiacggmuta para la evaluacion del
Condiciones generales:Estado de 5

@ | Sreanss pH 2019 | 8,61 | Bueno o Superior

@ Condiciones generales:Nutrientes Amonio total [mg/L] 2019 | 0,11 Bueno o Superior

@ Condiciones generales:Nutrientes Nitratos [mg/L] 2019 | 6,44 Bueno o Superior

@’ Condiciones generales:Nutrientes Fosfatos [mg/l] 2019 | 0,14 Bueno o Superior

@ Condiciones generales:Nutrientes Fasforo total [mg P/m3] 2019 | 0,07 :,:thg?p"na raietjlevaliaaanel
Condiciones generales:Condiciones térmicas

3.1. Elementos de calidad fisico-quimicos - Contaminantes especificos Valores de referencia

Elemento de calidad Indicador [ug/] Concentracion media anual Potencial

en agua [ug] ecologico

Contaminantes especificos vertidos en . Bueno o
'ﬁ cantidades significativas Etilbenceno 2019 | <1 Superior
Contaminantes especificos vertidos en Bueno o
@ cantidades significativas Telirzmy AR | <l Superior
Contaminantes especificos vertidos en . Bueno o
'ﬁ cantidades significativas 1.1.1 - Tricloroetano 2019 | <1 Superior
@ Contaminantes especificos vertidos en Xileno (S isémeros orto, meta y 2019 <2 Bueno o
cantidades significativas para) Superior
Contaminantes especificos vertidos en - Bueno o
'ﬁ cantidades significativas Terbutilazina 2013 | <0.1 Superior
Contaminantes especificos vertidos en - Bueno o
@ cantidades significativas HrEE 2 Superior
Contaminantes especificos vertidos en Bueno o
'ﬁ cantidades significativas Cobre 2019 | <6 Superior
Contaminantes especificos vertidos en Bueno o
@ cantidades significativas e AR <8 Superior
Contaminantes especificos vertidos en . No se puede
'ﬁ cantidades significativas Selenio 2019 | <5 valorar
Contaminantes especificos vertidos en - Bueno o
@ cantidades significativas Zrs AR | <& Superior
Contaminantes especificos vertidos en . Bueno o
'ﬁ cantidades significativas Cianuros totales 2013 | <20 Superior
Contaminantes especificos vertidos en Bueno o
@ cantidades significativas Fradis 2N | TS Superior
Contaminantes especificos vertidos en Bueno o
'ﬁ cantidades significativas Clorobenceno 2019 | <t Superior
@ Contaminantes especificos vertidos en Diclorobenceno (S isdmeros orto. 2019 <2 Bueno o
cantidades significativas meta y para) Superior
Contaminantes especificos vertidos en Bueno o
'ﬁ cantidades significativas Metolacloro 2019 | 0,007 Superior
Contaminantes especificos vertidos en - No alcanza el
@ cantidades significativas & Tty 2| vt bueno
Contaminantes especificos vertidos en Bueno o
'ﬁ cantidades significativas ANPA 2019 | 0,033 Superior
Contaminantes especificos vertidos en Bueno o
@ cantidades significativas Hum 2N | <8 Superior

Imagen 6.-Elementos de calidad de la masa de agua 397. Fuente http://www.mirame.chduero.es. Fecha de
consulta 15 de Febrero de 2021.
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Asi mismo se puede comprobar que el estado quimico de la masa no alcanza el bueno a
partir de los datos facilitados por el mismo Visor Mirame-Duero (Confederacion Hidrogréfica

del Duero):
Estado quimico
Valores de referencia
Estado quimico: Mo alcanza el buenc
Asignacion definitiva del eztado quimico: Mo alcanza el busno
Concentracion Concentracién Concentracion media Estado
Aiio media anual en miaxima detectada en | anual en biota [pgikg peso T
agua [pg/M agua [g/m hiamedo] q
@' 1.2 dicloroetano 2018 | <1,0000 =1,0000 Bueno
@ Aclonifenc 2010 | =0,0300 <0,0300 Bueno
@' Alacloro 2019 | =0,0050 =0,0050 Bueno
@ Antraceno 2019 | =0,0220 =0,0220 Bueno
@ Atrazina 2010 | =0,1000 =0,1000 Bueno
@ Benceno 2019 | =1,0000 =1.0000 Bueno
Mo se
@ Benzo{ajpireno 2018 | <0,0017 <0,0017 puede
valorar
Benzolb) + Benzo (k) o 1 1 ),
@ Auoranteno 2018 | <0,0050 =0,0055 Bueno
Mo se
@' Benza{b}Fluoranteno 2019 | =0,0055 =0,0055 puede
valorar
Mo se
@' Benzoa{g.h.ijperilenc 2019 | =0,0050 =0,0050 puede
valorar
Benzo{g.h,ijperilenc + Ho se
@& Indena(1.2,3-cd)girena 2018 | <0.0058 ooz pusde:
valorar
Mo se
@' Benzo({k)Fluorantena 2019 | =0,0050 =0,0050 puede
valorar
) Mo se
@’ Bifenox 2010 | =0,1000 =0,1000 puede
valorar
Mo se
@' Cadmio y sus compuastos 2019 | =0,5000 0.5850 puede
valorar
Mo se
@’ Cibutrina 2019 | =0.0300 =0,0300 puede
valorar
No
Fil Cipermetrina 2018 | =0.0050 0.0007 2:03"2"
bueno
@ Clorfenvinfos 2010 | =0,0500 =0,0500 Bueno
@ Cloroalsanos C10-13 2017 | =0.0100 =0.0100 Bueno
Mo se
@ Clorpirifas {Clorpirifas etil) 2019 | =0,0500 =i},0500 puede
valorar
@ DOT total 2018 | =0,0050 =0,0050 Bueno
@ Di{2-etilhexil)ftalato (DEHP) 2017 | =0,0100 Bueno
@' Diclorometano 2019 | =5,0000 =5.0000 Bueno
Mo se
& Diclorvés 2010 | <0,0300 <0,0300 puede
valorar
Ho se
& Dicofol 2010 | <0,0050 <0,0050 puede
valorar
@' Diiurdn 2018 | =0,0100 =0,0100 Bueno

@ 13
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=T
[ﬂ Fluoranteno 2019 | <0,0055 <0,0055 Bueno
L No se
5 Heptacloro y epdxido de S
Faf heptacloro 2019 | <0,0050 <0,0050 puede
valorar
E{ Hexaclorobenceno 2019 | <0,0050 =0,0050 Bueno
|L_’/" Hexaclorobutadieno 2019 | <0,1000 =0,1000 Bueno
. No se
[ﬂ Indeno(1,2,3-cd)pireno 2019 | <0,0050 =0,0050 puede
valorar
:f” Isoproturdn 2019 | =0,0100 =0,0100 Bueno
[ﬂ Mercurio y sus compuestos 2019 | <0,0150 <0,0150 Bueno
|£" Naftaleno 2019 | <0,5000 <0,5000 Bueno
- No se
[ﬂ Niquel y sus compuestos 2019 | <7,0000 <7,0000 puede
valorar
:j” Nonilfenoles (4-Nonilfenal) 2017 | <0,0030 <0,0030 Bueno
5 Octilfenol ((4-(1,1,3,3-
[ﬂ tetrametilbutil ffenol)) 2T | LR I
L’/" Pentaclorobenceno 2017 | =0,0070 Bueno
[ﬂ Pentaclorofencl 2017 | <0,0480 <0,0480 Bueno
:j” Plomo y sus compuestos 2019 | <1,0000 «<1,0000 Bueno
[ﬂ p.p-DDT 2019 | <0,0050 =0,0050 Bueno
ral Quinoxifeno 2019 | <0,0100 =0,0100 Bueno
[si/;/'[ Simazina 2019 | <0,1000 <0,1000 Bueno
- No se
r .l Suma de Difeniléteres bromades | 2017 | <0,0050 =0,0050 puede
valorar
[ﬂ Suma de endosulfan 2019 | <0,0050 =0,0050 Bueno
:j” Suma de triclorobencencs 2019 | <0,1000 =0,1000 Bueno
e Suma Hexaclorociclohexanos
& {HCH suma de isémeros)[yig/] 2019 | «0,0050 <0,0050 Bueno
. Suma plaguicidas de tipo
4l ciclodieno: Aldrin, Dieldrin, 2019 | <0,0050 =0,0050 Bueno
Endrin e isodrin
. No se
M Terbutrina 2019 | <0,1000 0.0012 puede
valorar
L’/" Tetracloroetileno 2019 | <2,0000 =2,0000 Bueno
E{ Tetracloruro de carbono 2019 =2,0000 <2,0000 Bueno
.l Tricloroetileno 2019 | <1,0000 <1,0000 Bueno
[ﬁ Triclorometano (cloroformo) 2019 <1,0000 =1,0000 Bueno
ral Trifluralina 2019 | <0,0050 =0,0050 Bueno

Imagen 7.-Estado quimico de la masa de agua 397. Fuente Fuente http://www.mirame.chduero.es Fecha de
consulta 15 de Febrero de 2021.

También serd afectada, de forma positiva la masa de agua situada aguas arriba de la 397,
que recibird los retornos del Canal de San José. Esta serd la masa 396. A continuacién, se
describe cualitativa y cuantitativamente el estado de la masa 396. Se presenta el andlisis del
estado ecoldgico y quimico preliminar de la masa en el momento de su elaboracion.
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396 - Rio Duero desde confluencia con arroyo Reguera hasta confluencia con arroyo de Algodre

Nombre: Rio Duero desde confluencia con arroyo
Reguera hasta confluencia con amoye illos. u
de Algodre
Longitud: 23,42 km
Cuenca: 42 514,35 km? Coreses
Naturaleza: Matural =t Frasno.de la
Tipo: R-T17 - Grandes gjes en ambiente = e
mediterraneo
illaralbo
Provincias: Zamora geleagonz:
Municipios: Coreses, Fresno de la Ribera, Morai_ela del
Peleagonzalo, Toro, Villalazan, no
Villaralbo, Zamora
Principales nicleos: Frezno de la Ribera
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Imagen 8.-Identificacién de la masa 396. Fuente http://www.mirame.chduero.es

A continuacion se presenta un analisis del estado cualitativo actual de la masa 396 (potencial
ecologico y estado quimico), extraido del Visor Mirame Duero de la pagina web de la
Confederacion Hidrogréfica del Duero, que permite comprobar el grado de cumplimiento de los
indicadores del potencial ecolégico y del estado quimico marcados en el Plan Hidrolégico para
esta masa de agua.

El Potencial ecolégico de la masa se determina en funcién de los siguientes parametros:

Elementos de calidad biol6gicos

Elementos de calidad hidromorfol6gicos

Elementos de calidad fisico-quimicos

Elementos de calidad fisico-quimicos-contaminantes especificos
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296 - Rio Duero desde confluencia con arroyo Reguera hasta confluencia con arroyo de Algodre

JS charts by amCharts
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Estado ecoldgico

Valores de referencia § Umbrales de buen poiencial

Estado ecologico de la masa: Moderado
Asignacion definitiva del estado: Moderado
Nivel de confianza: Confianza alta

Imagen 9.-Estado de la masa de agua 396. Fuente http://www.mirame.chduero.es. Fecha de consulta 15 de Febrero de
2021.

1. Elementos de calidad biclégicos

Elemento de calidad Indicador | Afio | valor | Estado ecolégico
@’ Flora acuatica: Organismos fitobentdnicos indice de Poluosensibilidad especifica (IPS) 2019 | 107 Bueno
@’ Fauna bentonica de invertebrados Iberian Biomonitoring Working Party (IEMWP) 2019 13 Muy Bueno

Fauna ictiologica

2. Elementos de calidad hidromorfolégicos

| Elemento de calidad Indicador Estado ecologico
[#] | Continuidad del rio Hgfiiﬂfofgg?fﬂﬁg’fﬁ%?g" (1€} - 2017 0 No computa para la evaluacion del estado
@ Régimen Hidrolagico indice de alteracidn hidroldgica (IAH) 2014 | 1,36 | No computa para la evaluacion del estado
@’ Cendiciones morfoldgicas indice de libertad fluvial lateral (ILFL) 2018 | 0,27 | No computa para la evaluacion del estado
@’ Condiciones morfoldgicas indice de vegetacion de ribera (QBR) 2019 55 Bueno
@’ Condiciones morfoldgicas indice de continuidad lateral (ICLAT) 2016 | 0,43 | No computa para la evaluacion del estado
@’ Condiciones morfoldgicas indice de hahitat fluvial (IHF) 2014 T8 No computa para la evaluacion del estado

Imagen 10.-Elementos de calidad biolégica de la masa de agua 396. Fuente http://www.mirame.chduero.es. Fecha de
consulta 15 de Febrero de 2021.
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3. Elementos de calidad fisico-quimicos

Elemento de calidad Indicador | valor | Estado ecolégico
[@ | Condiciones generales:Condiciones de Oxigeno disuelto [mg/L] 2019 | 10,1 Muy Bueno
oxigenacion
@ | Condiciones generales:Condiciones de Tasa de saturacion del oxigeno [%] 2019 | 112,95 Bueno
oxigenacion
) i . i 0 comp . valuacion de
@- Gondiciones generales:Condiciones de DBOS [mgll] 2019 42 NE computa para la evaluacion del
oxigenacion estado
@ Gondiciones generales Salinidad Conductividad eléctrica a 20°C media 2019 | 446 45 Mo computa para la evaluacion del
[uSicm] estado
@- Co_n_diciorjg:s generales:Estado de pH 2019 | 858 Muy Bueno
acidificacion
@ Condiciones generales:Nutrientes Amonio total [mg/L] 2019 | 0,13 Muy Bueno
@' Condiciones generales:Nutrientes Nitratos [mg/L] 2019 7,35 Muy Bueno
@ Condiciones generales:Nutrientes Fosfatos [mg/l] 2019 01 Muy Bueno
3 p [ valuacion de
@' Condiciones generales:Nutrientes Fosforo total [mg P/m3] 2019 | 0,02 s,?fj’g”"“ta para la evaluacian del
LA
Condiciones generales:Condiciones térmicas

Valores de referencia

Estado
ecologico

3.1. Elementos de calidad fisico-quimicos - Contaminantes especificos

Elemento de calidad

Indicador [ugh] ‘ Concentracion media anual

n agua [ugf]

NEEEESENENNSRNNNNSRENNNN

Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas

Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas
Contaminantes especificos vertidos en
cantidades significativas

Etilbenceno
Tolueno

1,1, 1 =Tricloroetano

Xileno (S isomeros orto, meta y
para)

Terbutilazina

Clorobenceno

Diclorobenceno (S isdmeros orto,
meta y para)

Metolacloro
Arsénico
Cianuros totales
Cobre

Cromo
Fluoruros
Selenio

Zinc

Glifosato

AMPA

2019 | <1
2019 | <1
2019 | <1
2019 | <2
2019 | <0,05
2019 | <1
2019 | <1
2019 | 0,0077
2019 | <5
2019 | <12
2019 | 16156
2019 | <5
2019 | 161,6667
2019 | <05
2019 | <9

2019 | 0,1965

2019 05

Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno
Muy Bueno

Muy Bueno

No se puede
valorar

Muy Bueno
Muy Bueno

Muy Bueno

No se puede
valorar

Muy Bueno

Imagen 11.-Elementos de calidad fisico-quimicos de la masa de agua 396. Fuente http://www.mirame.chduero.es Fecha
de consulta 15 de Febrero de 2021.
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Estado quimico
Valores de referencia
Estado quimico: Mo alcanza el bueno
Asignacion definitiva del estado quimico: Mo alcanza el bueno
Concentracion Concentracion Concentracion media Estado
Indicador Afio media anual en maxima detectada en | anual en biota [pg/kg peso P
agua [pg] agua [pgi] hiimedo] a
@ 1.2 dicloroetano 2019 | =1,0000 =1,0000 Bueno
& Aclonifena 2019 | =0,0300 <0,0300 Bueno
& Alacloro 2019 | <0,0025 0.0131 Bueno
@' Anfraceno 2019 | =0,0220 =0,0220 Bueno
@ Afrazina 2019 | =0,0500 =0,0500 Bueno
@' Benceno 2019  =1,0000 =1,0000 Bueno
No se
@ Benze(a)pireno 2019 | =0,0009 =0,0009 puede
valorar
p Benzo(b) + Benzo (k)
& e 2019 =0,0025 <0,0055 Bueno
No se
@ Benze(b)Flucrantena 2019 | =0,0055 =0,0055 puede
valorar
) No se
@ Benzo(g,h.ijperileno 2019 | =0,0025 <0,0025 puede
valorar
Benzo(g,h.ijperileno + No se
ig.h.
@ Indeno{1.2 3-cdjpirena 2019 | <0,0055 <0,0025 puede
valorar
No se
@' Benzo(k)Fluorantenc 2019  =0,0028 =0,0025 puede
valorar
No se
@ Bifenox 2019 | =0.1000 =0,1000 puede
valorar
) No se
@ Cadmio y sus compuestos 2019 | 0.0673 04670 puede
valorar
No se
&# Cibutrina 2019 | =0,0300 =0,0300 puede
valorar
No
& Gipermetrina 2019 | <0,0025 0.0110 alcanza
el bueno
@ Clorfenvinfos 2019 | =0,0250 =0,0250 Bueno
@" Clorpirifés (Clorpirifos efil) 2019 | =0.0250 =0,0250 Bueno
F DDT total 2019 | =0,0025 <0,0025 Bueno
@' Di(2-efilhexil)ftalato (DEHP) 2015 | =0.0100 Bueno
|£[ Diclorometano 2019 | =35,0000 =D,0000 Bueno
No se
@' Diclorvés 2019 | =0,0300 =0,0300 puede
valorar
No se

Imagen 12.-Elementos de calidad quimica de la masa de agua 396. Fuente http://www.mirame.chduero.es. Fecha de
consulta 15 de Febrero de 2021.
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_ No se
f’ Dicofol 2019 | =0.0025 =0,0025 puede
valorar
@ Diurén 2019 | =0,0200 =0,0200 Bueno
-ffr’ Fluoranteno 2019 | =0.0055 =0,0055 Bueno
|£T Heptacloro y epoxido de 2019 | <0.0025 <0.0025 :;f:.i
X heptacloro ’ I__al':“_ar
|£ Hexaclerobenceno 2019 | =0,0025 =0,0025 Bueno
|£1 Hexaclorobutadienc 2019 | <=0,1000 =0,1000 Bueno
_ No se
il Indeno(1,.2 3-cd)pireno 2019 | <0,0025 <0,0025 puede
valorar
|ﬁ Isoproturon 2019 | =0,0200 =0,0200 Bueno
-J/’r’ Mercuric y sus compuestos 2019 | =0.0150 =0,0150 Bueno
|ﬁ1 Maftaleno 2019 | =0,5000 0.0085 Bueno
-J/fr’ Miguel y sus compuestos 2019 | =1,2000 1,1600 Bueno
@ ramenbutifena) 2017 <00050 Bueno
& Pentaclorobencenc 2017 | =0.0070 Bueno
|£1 Pentaclorofencl 2017 | =0,0480 =0,0420 Bueno
-J/fr’ Plomo y sus compuestos 2019 | =1.0000 =1,0000 Bueno
|ﬁ1 p.p-DDT 2019 | =0,0025 20,0025 Bueno
|£ Quinoxifeno 2019 | =0.0Z00 =0,0200 Bueno
|ﬁ1 Simazina 2019 | =0,0500 =0,0500 Bueno
|£ Suma de endosulfan 2019 | =0,0025 =0,0025 Bueno
|ﬁ1 Suma de friclorobencenos 2019 | =0,1000 =0,1000 Bueno
@ ﬁ_‘"g“; s"tf;:“;‘;’ﬁ:g‘ﬂ%’:ﬁ:jﬂ;sll 2019 | <0,0025 <0,0025 Bueno
Suma plaguicidas de fipo
|ﬁ1 ciclodiena: Aldrin. Dieldrin, 2019 | <0,0025 =0,0025 Bueno
_ Endrin & isodrin
& Terbuirina 2019 | =0,0500 =0,0500 Bueno
|£1 Tetracloroetileno 2019 | =1,0000 =1,0000 Bueno
|£ Tetraclorure de carbono 2019 =1.0000 =1,0000 Bueno
|ﬁ1 Tricloroetileno 2019 | =1,0000 =1,0000 Bueno
|£ Triclorometano (cleroformo) 2019 | =1.0000 =1,0000 Bueno
@ Trifluralina 2019 | =0,0025 =0,0025 Bueno

Imagen 13.-Elementos de calidad quimica de la masa de agua 396. Fuente http://www.mirame.chduero.es. Fecha de
consulta 15 de Febrero de 2021.

B.) MASA DE AGUA SUBTERRANEA AFECTADA

La masa de agua subterranea vinculada con el Sector | la zona regable del Canal de San
José, tal como se definen en el Plan Hidrolégico de la Cuenca del Duero es la siguiente:

ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA (400041):

Pertenece al horizonte superior y esta formada por el aluvial del rio Duero desde
Tordesillas hasta Zamora. Atraviesa el sector centro-occidental de la provincia de Valladolid y se
adentra por el centro-oriental de la provincia de Zamora. Estan asociados a esta masa el 96,67%
del término municipal de Villaralbo y el 23,32% del término de Zamora. Por la margen izquierda
del rio limita con la masa de Tierra del Vino. En general son depésitos cuaternarios de corto
espesor (2 a 8m), pero que debido a su extension constituyen un acuifero relativamente
importante con permeabilidades altas. Esta en relacién muy estrecha con el Duero.
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Imagen 14.- Masa subterranea del horizonte superficial dentro de la zona de afeccion. Elaboracién propia a
partir Fuente http://www.mirame.chduero.es. El perimetro del Sector | de la zona regable del Canal de San

José aparece en rojo.
A continuacién, se incluye la caracterizacion de la masa subterranea 400041,

indicando su estado o potencial ecologico o estado cuantitativo actuales, tipos de presiones

cuantitativas a que se ve sometida.
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400041 - Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora

Superficie: 33491 km* —h
Horizonte: Superior
Provincias: Zamora
Valladolid
Principales nicleos: Zamora I
Toro
Tordesillas
Espacios naturales: Riberas Del Rio Duero ¥ Afluentes
Riberas De Castronufio
La Mava-Rueda

Grafica con descensos acumulados de la masa
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Imagen 15.- Ficha general Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora (400041). Masa subterranea del horizonte
superficial en la zona de afeccién. Fuente http://www.mirame.chduero.es. Fecha de consulta 15 de
Febrero de 2021.
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400041 - Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora

Cadigo: 400041 Cadigo europeo: ES020MSBT000400041 Cédigo espafiolES - ES020400041
Nombre: Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora
Horizonte: Superior

Comentarios: Formado por el aluvial del rio Duero desde Tordesillas hasta Zamora. Atraviesa el sector centro-occidental de la provincia de
Valladolid y se adentra por el centro-oriental de la de Zamora.

Poblacion asentada: Distribucion de la Altitud en la Masa/Demarcacion
Poblacion de derecho (censada) : 2901 [msrmsucndu DE LA ALTITUD EN LA MASA | DEMARCACION
Poblacion de hecho méaxima 14450
2500 1
Afio de referencia 2005
2250 +
Topografia - 2000 +
Altitud Maxima [msnm]: 137 E 1750 4
Altitud Minima [msnm]: 614 ; 1500
Limite inferior [msnmy]: é' 1250 4
Extension (ED50-UTM30)[km2]: 334,912 E 1000 +
I s+
500
250
0+ T T 1
0 5 50 75 100
SUPERFICIE (%)
[ == DEMARCACION — MASA ]

Imagen 16.- Identificacion Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora (400041). Masa subterranea del horizonte
superficial en la zona de afeccion. Fuente http://www.mirame.chduero.es. Fecha de consulta 15 de Febrero
de 2021.

400041 - Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora

Recarga natural

Volumen anual

Periodo Componente [hm3/afio]
Q 01-01-1940 / 30-09-2012 Infiltracién de lluvia (rain) 759
Q 01-01-2013 / 31-12-2013 Aportacion lateral de otras masas (entrada) 6,91
Q 01-01-2013 / 31-12-2013 Aportacion lateral de otras masas (salida) -20,45
Q 01-01-2013 / 31-12-2013 Recarga desde rios, lagos y embalses (hidronet) 18,7
Q 01-01-2013 / 31-12-2013 Retorno de riego infiltrado 16,97

Recarga artificial

| Periodo | Sistema | Volumen anual [hm3/afho]

Recurso disponible
Restricciones ambientales[hm3/afio]: 409

Recurso disponible[hm3/afic]: 2563

Imagen 17.- Recursos disponibles: Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora (400041). Masa subterranea del
horizonte superficial en la zona de afeccion. Fuente http://www.mirame.chduero.es. Fecha de consulta 15 de
Febrero de 2021.
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400041 - Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora

Derechos de uso inscrito: Aprovechamientos de agua subterranea segin uso y volumen anual

Tipos n° F'UHI_{!S Vol u_men an ua_l,
. extraccion autorizado (hm3] indice de explotacién 0.2849

Abastecimiento a nacleos urbanos 13 0.338558 (derecho inscrito):
0Otros abastecimiento fuera de nicleo 314 0168511 .
de poblacidn Indice de explotacién 0,45
Regadio 761 6471611 (volumen demandado):
Ganaderia a3 0.129946 Comentarios:
Indusirias productoras de bienes de 26 0.190342
consumo
Industrias de ocio y turismo 2 0.002122
Indusfrias exiractivas 0 1]
Acuicultura 0 0
Usos recreativos 0 V]
Otros aprovechamientos ambientales 0 1]
Otros aprovechamientos no 3 0.000435 r
ambientales
TOTAL 1204 7,302

Imagen 18.- Explotacién: Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora (400041). Masa subterranea del horizonte superficial
en la zona de afeccién. Fuente http://www.mirame.chduero.es. Fecha de consulta 15 de Febrero de 2021.

2901013 - ZA.VILLARALBO (Piezometro PC0241011 / Punto de calidad PC0241007)

Nombre: ZANVILLARALBO
Cota: 633,11 m.s.n.m . n
R,
Profundidad: 17 m e,
Provincia: Zamora et San
$ PCo241011
Municipio: Villaralbo
Masa de agua vigente: 400041 - Aluvial del Villaralbo
Duero: Tordesillas-
Zamora
ZAN-210
Programas de seguimiento: Red Oficial de Control
del Nivel de las Aguas
Subterraneas de la Moraleja del
cuenca del Duero Vino
A ill
Seguimiento del estado IRas
quimico. Red de le: |
Vigilancia. ir
- saseca de . T
Cota piezometrica:
= 629 7
E
@
E 628 f.’\\ g .}
g [ "% .. | \ o9 o -8
E 7 . 4 "ty | | 90" Co0e% " e0e g0
| / L \
8 . ]
w
& 626 7
5
(5]
625 ~
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
®— valor del piezémeiro Tendencia

Imagen 19.- Estacion de monitorizacion subterranea PC0241011 (Villaralbo): Aluvial del Duero: Tordesillas-
Zamora (400041). Fuente http://www.mirame.chduero.es

q
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400041 - Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora

MASA DE AGUA EN RIESGO DE NO ALCANZAR LOS OBJETIVOS AMBIENTALES -

Tipo Informacion adicional
PRESIONES
Actividades agrarias Existencia de presiones significativas

Carga de | % Superficie de Tipo de

_ Relevancia de la Impacto Impacto -
fosforo regadio presion | BT RTED presion probable ‘ seguro Riesgo
O & s 2,09 Aol | Contorimacion por | significativa Nittato | Sinimpacto | "los0?
Q, g 18 2,09 i;;zri_t.Ellll:rsaa gﬁ_?rt]iatl:':lnaclun Mo significativa Sinimpacto | Sinimpacto rieS:;o

Presiones por extraccion

Tipo de indice de explotacion de _ Relevancia de la Impacto Impacto -

presion la masa T EETIEEED presion probable seguro Riesgo
31 v - . .
5;%'3;3:'?”%5“0 04596 Ei:Szgf:ésl?iggl nivel No significativa Sin impacto Sin impacto riestls;o
Agriculfura

Imagen 20.- Presiones y riesgo por contaminacion difusa y por extraccion: Aluvial del Duero: Tordesillas-
Zamora (400041). Fuente http://www.mirame.chduero.es. Fecha de consulta 15 de Febrero de 2021.

Aunque atendiendo a la carga de fosforo de origen ganadero que es inferior a 7 kg/ha, tal
como se observa en la imagen anterior, se considera que la presién difusa producida por la
agricultura en forma de contaminacion por nutrientes y contaminaciéon quimica, es no significativa
y no tendria riesgo para la masa, se debe considerar también la concentraciéon de nitratos en la
zona (superior a 50 mg/l), por lo cual se califica el estado final de la masa de agua de malo:

400041 - Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora

Seleccione Tipo de calidad quimica a consultar: . . 5 . =
E g 3 - Estratificacion del agua subterranea para 10s niveles basicos v *

Rango de profundidad[m] | Nitratos[mg/L] | Conductividad eléctrica[pSicm] |  Temperaturapoc]

li,? '@‘ 10-25 61.2 1.217.5 16

ALUVIAL DEL DUERD: TORDESILLAS-ZAMORA - PERIODO 2011/2013

Pr shurvd chaey

Imagen 21.- Niveles basicos de nitratos en la masa: Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora (400041). Fuente
http://www.mirame.chduero.es. Fecha de consulta 15 de Febrero de 2021.
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400041 - Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora

JS charts by amCharts
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ANO CONSULTA [B2l0Rli R

Estado cuantitativo de la masa

Designacion definitiva del estado cuantitativo Bueno
de la masa subterranea:
Justificacion a la asignacidn definitiva: indice de explotacion inferior a 0,8 (0,46). El registro piezométrico de esta masa es poco

extenso y no se observan variaciones piezométricas relevantes.
Informacion adicional

Estado quimico de la masa

Designacion definitiva del estado quimicode la  Malo
masa subterranea:

Justificacion a la asignacidn definitiva: La evaluacidn de estado guimico se mantizne con la misma valoracidn que la presentada para
el PHD debido a que las campaiias llevadas a cabo en los afios 2014 - 2016 no son
suficientemente representativas como para provocar el cambio de estado de las masas. El
reducido nimero de medidas que se han podido llevado a cabo en algunas de las campanias y
la incorporacién de nuevos puntos de medida, deben ser evaluadas en un periodo mas largo de
muestreo. En cualquier caso, los valores encotrados y la evaluacion de las presiones
concuerdan mantienen la tendencia y son concordantes con la evaluacion efectuada en el PHD
para esta masa.

Informacion adicional

Estado final de la masa de agua

Evaluacion final del estado de la masa Malo

subterranea:

Justificacion a la asignacidn definitiva: Se encuentra en mal estado quimico debido a la concentracion de nitratos identificada en sus
aguas.

Informacion adicional

Imagen 22.- Estado actual de la masa: Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora (400041). Fuente
http://www.mirame.chduero.es. Fecha de consulta 15 de Febrero de 2021.

3.1.3. CS3.- SUPERFICIE DE REGADIO AFECTADA POR LA
INFRAESTRUCTURA

Podran beneficiarse de este criterio aquellas actuaciones que mayor superficie de riego a
modernizar tengan.
- El parametro que incluye este criterio de seleccion es:
- La superficie de riego a modernizar: 1144,1ha.

3.1.4. CS4.- EL INTERES DE LOS BENEFICIARIOS

Podran beneficiarse de este criterio aquellas actuaciones en las que el interés de los
beneficiarios sea favorable.
- El parametro que incluye este criterio de seleccion es:
La aprobacion del interés favorable de los beneficiarios:
¢ Interés de los beneficiarios: FAVORABLE.
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La actuacién de Consolidacion y Mejora del Regadio de la Comunidad de Regantes del
Canal de San José estad declarada de Interés General en el art. 111 de la Ley 62/ 03 de 30
diciembre, de Medidas fiscales, administrativas y de orden social.

La Comunidad de Regantes del Canal de San José, acord6 en Asamblea General de
fecha 22 de julio de 2018 acometer la Mejora y Modernizacion del Regadio en sus instalaciones
afectando a superficies pertenecientes a los términos municipales de Castronuiio y Villafranca
(provincia de Valladolid) y Toro, Peleagonzalo, Villalazan, Villaralbo y Zamora (provincia de
Zamora).

Segun la Ley 1/2014, de 2014, de 19 de marzo, Ley Agraria de Castilla y Ledén y el
Decreto 1/2018 de 11 de enero por el que se aprueba el Reglamento de Concentracion
Parcelaria de la Comunidad de Castilla y Ledn, se establece en su Articulo 3.- Criterios para
iniciar un procedimiento de concentracion parcelaria, que a efectos de lo dispuesto en el articulo
38.1 de la Ley 1/2014, de 19 de marzo: la iniciaciéon del procedimiento de concentracion
parcelaria estara motivada por alguna de las causas enumeradas, entre ellas se establece en el
apartado c) “La implantacién de nuevos regadios o la consolidacion y modernizacion de los ya
existentes, en los términos previstos en el articulo 37 de la Ley 1/2014, de 2014.

En cumplimiento de dicho articulo la Comunidad de Regantes del Canal de San José
insté a los Ayuntamientos afectados a solicitar la reconcentracion parcelaria de la zona ante la
Direccion General de Produccion Agropecuaria e Infraestructuras Agrarias. Por lo tanto, la
mejora y modernizacién del regadio de la zona regable del Canal de San José esta ligada al
proceso de reconcentracion parcelaria que se ha iniciado en la zona.

Ademas del periodo de informacioén publica establecido en el articulo 16 del Decreto
1/2018, de 11 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Concentracion Parcelaria de la
comunidad de Castilla y Ledn, siguiendo instrucciones del Direccion General competente, como
medida adicional y complementaria a la anterior, el Estudio Técnico Previo se ha sometido a
Encuesta de Aceptacion Social, con el fin de conocer el grado de satisfaccién de los afectados
por el procedimiento.

Del analisis de los datos recogidos, asi como las manifestaciones generalizadas llevadas
a cabo por los propietarios, durante el proceso de realizacion de la encuesta, se concluye que la
ACEPTACION SOCIAL DE LA RECONCENTRACION PARCELARIA DE LA ZONA REGABLE
DEL CANAL DE SAN JOSE, se valora claramente como FAVORABLE. A continuacion, se
presenta una tabla resumen de los resultados de la encuesta en las localidades de Zamora y
Villaralbo que constituyen el Sector | del Canal de San José:

A.) RESUMEN DE DATOS GENERALES DE LA ZONA:

SUPERFICIE NETA DE Ne DE TITULARES | N2 DE EXPLOTACIONES
TERMINO MUNICIPAL | REGADIO EN EL SECTOR | CATASTRALES (expedientes P.A.C. -
(Has) AFECTADOS 2018)
VILLARALBO 730,1 415 87
ZAMORA 414 296 62
TOTAL 1.144,1 711 149

Tabla1.-Datos generales del Sector | del Canal de San José. Elaboracion propia a partir del
ETP de la Concentracién Parcelaria del Canal de San José (Zamora-Valladolid).
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B.) DATOS OBTENIDOS DE LA ENCUESTA DE ACEPTACION SOCIAL.

PARAMETROS ANALIZADOS Villaralbo Zamora Total
1.- Propietarios
Ne de propietarios representados en el total de encuestas recibidas. 105 60 165

0 o —

Ne de pr_opletarlos que se muestran favorables a la reconcentracién 100 59 159
parcelaria.
N2 de propietarios que se muestran contrarios a la reconcentracién 5 1 6
parcelaria.
o .
4: de propietarios que entregan encuesta respecto al total de 25,3 20,3 2321
titulares catastrales afectados.
o L .
/o’ de propietarios que entreg.arT encuesta favorable, en relacién al 95,24 98,33 96,36
numero total de encuesta recibidas.
o . -
/o’ de propietarios que entreg.arT encuesta desfavorable, en relacién al 4,76 1,67 3,64
numero total de encuesta recibidas.
2.- Superficie
Superficie que representan el total de encuestas recogidas (has). 460,2 248,1 708,3
Superficie quse'representa.n las encuestas favorables a la 443 245,5 688,5
reconcentracion parcelaria.
Superficie qug'representa.m las encuestas contrarias a la 172 26 19,8
reconcentracion parcelaria.
o . L
% de superflcn.e I.'epresentada en las encuestas recibidas, respecto al 63,03 59,93 61,91
total de superficie afectada.
o .
% de superficie r.er.)resentada en las encuestas favorables, respecto al 96,26 98,95 97,20
total de la superficie encuestada.
o .
% de superficie rg}_nresentada en las encuestas favorables, respecto al 3,74 1,05 2,80
total de la superficie encuestada.

Tabla 2.-Resultados de la encuesta de aceptacion social de la Concentracion parcelaria de la Zona Regable
del Canal de San José. Elaboracién propia para la zona del Sector | a partir de los datos generales de la
Encuesta para toda la zona del Canal de San José (Zamora-Valladolid).

3.1.5. CS5.- APLICACION DE ENERGIAS RENOVABLES (0]
ALTERNATIVAS EN CUALQUIER PARTE DEL PROYECTO

Podran beneficiarse de este criterio aquellas actuaciones de modernizacion de regadios
que incluyan energias renovables o alternativas en cualquier parte del proyecto.
- El parametro que incluye este criterio de seleccion es:

- Si existen 0 no en el proyecto, energias renovables o alternativas en la
actuacion: Sl EXISTE, se proyecta una planta fotovoltaica para el suministro
energético parcial a la estacién de bombeo, sera una instalacion mixta con
suministro eléctrico procedente de la red y de la planta fotovoltaica.
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3.1.6. CUADRO RESUMEN CRITERIOS DE SELECCION

CSst Ahorro potencial de agua

Pérdidas de agua en la infraestructura antes de la modernizacion 46,45 %

Pérdidas de agua en la infraestructura después de la modernizacion 24 %
CSs2 Estado cuantitativo de la masa de agua afectada.

Estado cuantitativo de las masas de agua afectadas Peor que bueno
CS3 Superficie de riego atendida por la infraestructura

Superficie de riego a modernizar 1144,1 ha
CS4 Interés de los beneficiarios en la actuacion

Interés de los beneficiarios en la actuacion Con aprobacion
CS5 Aplicacion de energias renovables o alternativas en cualquier parte del proyecto

¢Incluye energias renovables o alternativas? Si se aplican

Tabla 3.-Cuadro resumen de los criterios de seleccion. Elaboracion propia para la zona del Sector | del Canal de San

José.
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4. INDICADORES ESPECIFICOS DE REGADIO (IER)
4.1.INTRODUCCION

Los indicadores especificos de las inversiones en infraestructuras publicas de regadio de
han establecido como elementos comunes con los objetivos de:

- Prevery evaluar sistematicamente las repercusiones de cada operacion.

- Realizar evaluaciones de cada programa adecuadas y orientadas verdaderamente a
resultados.

- Mejorar la futura programacion de la medida.

Para poder medir el impacto de la operacion sobre los distintos aspectos que miden los
indicadores, se requiere calcular su valor en la zona afectada antes del proyecto (estado inicial),
y su valor previsto cuando el proyecto entre en funcionamiento y haya inducido los cambios
esperados en las explotaciones (estado final), y comparar ambos:

- Silos indicadores son aditivos, el impacto se mide restando al valor final obtenido tras
la finalizacién del proyecto el valor inicial.

- Si los indicadores no son aditivos, el impacto se expresa indicando su valor antes y
después de la operacion.

4.2.1ER APLICABLES A MODERNIZACION Y TRASFORMACION
INDICADOR (6): Superficie de riego controlada mediante TIC:

(1) Con medidores del uso del agua en parcela (ha): 1.144,1 ha.
El proyecto de la actuacién contempla un sistema de telegestién que tiene como
misién principal automatizar, controlar y gestionar los sistemas de riego.

(2) Con sistemas inteligentes de telecontrol del riego (ha):0ha.
El sistema queda preparado para poder aplicar estos sistemas, pero no
incorpora sensores de humedad del suelo que tendran que ser implementados
por la Comunidad de regantes.

(3) Con sistemas inteligentes de fertirrigacion (ha): Oha.
El sistema queda preparado para poder aplicar estos sistemas, pero no
incorpora sensores de control de fertilizacibn que tendran que ser
implementados por los propietarios.

INDICADOR (7): Superficie de riego controlada mediante TIC: con tarifas de la comunidad de
regantes orientadas a la eficiencia en el uso del aqua (ha): 1144,1 ha.
El sistema estd preparado para ello, pero sera decision de la Comunidad de Regantes
emplearlo o no en el futuro cuando se ponga en explotacion.

INDICADOR (8): Caracterizacion de las masas de agua afectadas.

Las masas de agua superficiales afectadas por el proyecto son dos:
e Masa 397_30400397 (Coédigo Europeo: ES020MSPF000000397): Rio
Duero desde confluencia con el arroyo de Algodre hasta confluencia con el
Arroyo de Valderrey en Zamora. Su estado ha sido analizado en el apartado
3.1.2. Como resumen de sus caracteristicas se indica:
= Naturaleza de la masa de agua: superficial.
= Tipo: R-T17-Grandes ejes en ambiente mediterraneo
» Caracter de la masa de agua: Catalogada como muy modificada
desde 2013 (Alteracion Hidrolégica).
» Estado ecolodgico (masas superficiales): moderado
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e Potencial ecoldgico de la masa: moderado
e Asignacion definitiva del potencial: moderado
¢ Nivel de confianza: confianza media
» Estado quimico (masas superficiales): No alcanza el bueno
» Estado global: Peor que buena.
= Presion por extracciones: no significativas
» Presion por contaminacion difusa:

23800373 - Presion difusa agraria vinculada a la masa Rio Duero 28

Mombre: Presion difusa agraria vinculada a la masa Rio Duero 28

Masa de agua vinculada: 30400397 - Rio Duero desde confluencia con el armoyo de Algodre hasta confluencia con
arrayo de Valdemrey en Zamaora

Exceso de nitrdgena de origen agropecuario [kg/ha] 11,28

Carga de fosforo de origen ganadero [kg/ha] 3,79

% Regadio en la masa de agua: 2458

Relevancia de la presion

Impacto que se puede generar Relevancia de la presion

Contaminacion por nuirientes Criterios de evaluacion de presiones e &

impacios —

Contaminacion quimica Presidn no significativa

Imagen 23.-Presion difusa agraria vinculada a la masa de agua 397. Fuente http://www.mirame.chduero.es.
Fecha de consulta 15 de febrero de 2021.

e Masa 396_30400396 (Codigo Europeo: ES020MSPF000000396): Rio
Duero desde confluencia con arroyo Reguera hasta confluencia con arroyo
de Algodre. Cuyo estado ha sido analizado en el apartado 3.1.2. Como
resumen de sus caracteristicas se indica:

= Naturaleza de la masa de agua: superficial.
= Tipo: R-T17-Grandes ejes en ambiente mediterraneo
» Caracter de la masa de agua: Catalogada como muy modificada
desde 2013 (Alteracién Hidroldgica).
» Estado ecoldgico (masas superficiales): moderado
e Potencial ecoldgico de la masa: moderado
e Asignacion definitiva del potencial: moderado
¢ Nivel de confianza: confianza media
» Estado quimico (masas superficiales): No alcanza el bueno
» Estado global: Peor que buena.
» Presion por extracciones: no significativa
» Presion por contaminacion difusa:
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23800372 - Presion difusa agraria vinculada a la masa Rio Duero 27

Mombre: Presion difusa agraria vinculada a 1a masa Rio Duero 27

Maza de agua vinculada: 30400396 - Rio Duero desde confluencia con arroyo Reguera hasta confluencia con arroyo
de Algodre

Exceso de nitrdgeno de origen agropecuario [kg/ha] 11,76

Carga de fasforo de origen ganadero [kgha)] 1,77

% Regadio en la masa de agua: 26,69

Relevancia de la presion

Impacto que se puede generar Relevancia de la presion
Contaminacion por nufrientes Criterios de evaluacion de presiones e =
impacios —_
Contaminacion quimica Presion no significativa

Imagen 24.-Presion difusa agraria vinculada a la masa de agua 396. Fuente http://www.mirame.chduero.es
Fecha de consulta 15 de Febrero de 2021.

La masa de agua subterrdnea afectada por los retornos de riego (percolacién en
profundidad) que se encuentra bajo la superficie modernizada es la siguiente: Aluvial del Duero:
Tordesillas-Zamora. Su estado actual ha sido analizado en el apartado 3.1.2. Como resumen de
sus caracteristicas se indica:

- (Cbdigo de la masa de agua: ES020400041

- Naturaleza de la masa de agua: subterranea (horizonte superior).

- Carécter de la masa de agua: natural.

- Estado cuantitativo: bueno.

- Estado quimico: Malo (elevada dosis de nitrégeno identificada en los estudios sobre
las presiones de origen difuso).

- Estado global: malo. Se encuentra en mal estado quimico debido a la concentracién
de nitratos identificada en sus aguas.

INDICADOR (9): Evolucidn de la concentracion de NOs en el punto de la red de seguimiento del
estado de las aquas subterraneas mas representativo de la zona proyecto.

Los datos para realizar este andlisis se han obtenido de la Red de Control del estado
quimico de las Aguas Subterraneas de la Cuenca del Duero.

En el documento ambiental se analizé la evolucién en cinco estaciones de control, en
este anejo se presentan pormenorizadamente los datos disponibles para las dos estaciones de
Control que se ubican en las proximidades del Sector | de la zona regable (Zamora-Villaralbo),
donde las infiltraciones procedentes del riego de este Sector de la Comunidad de Regantes del
Canal de San José afectarian a la masa DU-400041 Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora, hasta
la parte final en Zamora, para intentar sacar alguna conclusion sobre de qué forma afectan los
retornos del riego a la concentracién de nitratos en el agua, si es posible. Las dos estaciones de
control de calidad de las aguas consideradas son:

ANEJO 20: INDICADORES ESPECIFICOS DE LA SUB-MEDIDA “INVERSIONES EN INFRAESTRUCTURAS

Codigo de Masa Localidad Provincia UTM X uUtTmY Cota(m Tipo Prof.m | Red Frecuencia | DATOS

la Red (H30 (H30 s.n.m.) de DISPONIBLES
ETRS89) | ETRS89) Muestreo A PARTIR DE

PC0241007 DU-400041 VILLARALBO | ZAMORA 279708 | 4597553 633,22 Piezometro 17 | Vigilancia Semestral 2013

PC0241004 | DU-400041 ZAMORA ZAMORA 276000 | 4598283 624,31 | Piezometro 12 | Vigilancia Semestral 2014

Tabla 4.- Estaciones de control de la Red de Control del estado quimico de las Aguas Subterraneas de la Cuenca del
Duero en la masa DU-400041 mas proximas al Sector | de la zona regable del Canal de San José.

La estacién PC0241007 ubicada en el término municipal de Villaralbo, se encuentra en la
margen izquierda del rio Duero en una finca que pertenecen a la Comunidad de Regantes del

q
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Canal de San José o muy proxima a la zona, pero desviada del Sector de riego que nos afecta.
Esta estacion nos permite analizar en profundidad la problematica de contaminacion por nitratos
existente actualmente en la zona, pero no la influencia de la percolacién de este sector de riego.

La estacion PC0241004 ubicada en el Término Municipal de Zamora, se encuentra en la
margen derecha del Duero (en terrenos pertenecientes a la Comunidad de Regantes del Canal
de Toro-Zamora), muy centrada respecto del Sector de riego. Se han incluido en el andlisis
porque nos dan una idea del estado de la masa antes y después de recibir los retornos e
infiltraciones de la Comunidad de regantes del Canal de San José (ya que como ya se ha visto
existe permeabilidad en la masa bajo el Duero).

Por otro lado, el analisis de los datos obtenidos en estas dos estaciones nos
proporciona informacién real sobre el efecto de la modernizacién del regadio en el aporte de
nitratos a una masa de agua, ya que estas estaciones se sitian al final de la zona regable del
Canal Toro-Zamora, que tiene unas caracteristicas del terreno muy similares a la Comunidad del
Canal de San José, con una superficie total de 7170 ha, totalmente modernizadas. La
modernizacion se realizé en dos fases, la primera fase se modernizaron los sectores | y Il con
3706ha (puestos en funcionamiento en el afo 2010) y en la segunda fase se modernizaron los
sectores Il y IV con 4318ha (puestos en marcha en el afio 2014).

Mapa 1.- Localizacion de las estaciones de Control de la Calidad de las Aguas Subterraneas analizadas
respecto del perimetro de la zona regable del Canal de San José. Elaboracion propia a partir Fuente
http://www.mirame.chduero.es.
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Cédigo de la Término Fecha de .. | Concentracion .
. .. L. . . Concentracion L. Unidad de
Red de Masa de Agua Subterranea municipal |Provincia Parametro Aiio tomade . maxima )
i de nitratos . medida

Calidad muestra admisible
PC0241007 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA  |VILLARALBO |ZAMORA Nitratos 2013 22/05/2013 66,8 50 mg/|
PC0241007 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA |VILLARALBO |ZAMORA Nitratos 2013 03/10/2013 55,6 50 mg/I
PC0241007 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA  |VILLARALBO |ZAMORA Nitratos 2014 05/03/2014 161 50 mg/|
PC0241007 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA |VILLARALBO |ZAMORA Nitratos 2014 08/07/2014 224 50 mg/I
PC0241007 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA |VILLARALBO |ZAMORA Nitratos 2015 04/11/2015 33,4 50 mg/|
PC0241007 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA |VILLARALBO |ZAMORA Nitratos 2017 23/10/2017 45,5 50 mg/I
PC0241007 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA |VILLARALBO |ZAMORA Nitratos 2018 13/03/2018 14,80 50 mg/I
PC0241007 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA  |VILLARALBO |ZAMORA Nitratos 2018 03/10/2018 124,00 50 mg/|
PC0241007 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA |VILLARALBO |ZAMORA Nitratos 2019 06/03/2019 38,4 50 mg/I
PC0241007 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA  |VILLARALBO |ZAMORA Nitratos 2019 08/10/2019 63,2 50 mg/|
PC0241007 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA  |VILLARALBO |ZAMORA Nitratos 2020 15/03/2020 81,6 50 mg/L

Tabla 5.- Datos de contenido en nitratos en la masa DU-400041 medidos en la estacién de control del estado quimico de las Aguas Subterraneas de la Cuenca del Duero PC0241007. Fuente
www.chduero.es.
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EVOLUCION DEL CONTENIDO DE NITRATOS EN LA MASA SUBTERRANEA 41-ALUVIAL DEL DUERO SEGUN LOS DATOS OBTENIDOSEN LA ESTACION DE CONTROL DE
CALIDAD DE VILLARALBO (PC0241007 ). ELABORACION PROPIA A PARTIR DE DATOS OBTENIDOS DE WWW.CHDUERO.ES
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Grafico 1.- Evolucién del contenido en nitratos en la masa DU-400041 medidos en la estacion de control del estado quimico de las Aguas Subterraneas de la Cuenca del Duero PC0241007.
Elaboracién propia a partir de datos obtenidos en www.chduero.es.
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PC0241004 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA | ZAMORA ZAMORA | Nitratos 2014 | 29/04/2014 0 50 mg/|
PC0241004 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA | ZAMORA | ZAMORA | Nitratos 2014 | 08/07/2014 0 50 mg/|
PC0241004 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA | ZAMORA | ZAMORA | Nitratos 2015 | 05/11/2015 0,766 50 mg/|
PC0241004 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA | ZAMORA ZAMORA | Nitratos 2017 | 26/07/2017 0 50 mg/|
PC0241004 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA | ZAMORA | ZAMORA | Nitratos 2017 | 23/10/2017 5 50 mg/|
PC0241004 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA | ZAMORA ZAMORA | Nitratos 2018 | 13/03/2018 0,00 50 mg/|
PC0241004 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA | ZAMORA | ZAMORA | Nitratos 2018 | 03/10/2018 2,10 50 mg/|
PC0241004 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA | ZAMORA ZAMORA | Nitratos 2019 | 06/03/2019 0,7 50 mg/|
PC0241004 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA | ZAMORA ZAMORA | Nitratos 2019 | 08/10/2019 5,9 50 mg/|
PC0241004 |41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-ZAMORA | ZAMORA | ZAMORA | Nitratos 2020 | 15/03/2020 5 50 mg/L

Tabla 6.- Datos de contenido en nitratos en la masa DU-400041 medidos en la estacion de control del estado quimico de las Aguas Subterraneas de la Cuenca del Duero PC0241004. Fuente
www.chduero.es.
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CALIDAD DE ZAMORA(PC0241004 ). ELABORACION PROPIA A PARTIR DE DATOS OBTENIDOS EN WWW.CHDUEROLES.

100 r
90 _ — — Concentracion de nitratos
[ —®— Concentracion maxima admisible

80 «eeeee LINEA DE TENDENCIA
70 |

60 |

50 [ eo—e . —e . . . . ®

40

Contenido de nitratos mg/|

30 F
20 |

10 | .
:0 0 0,766 0 0,00 210 07
: 'ERE RN . §LA° [E NN X EEER LR IR E R RICE ]
0 prem— TTTEERRNEN] /\ --._____1, CE LA

01/01/2014 01/01/2015 01/01/2016 01/01/2017 01/01/2018 01/01/2019 01/01/2020
Fecha de toma de muestra

aoc-s:g- 5

Grafico 2.- Evolucién del contenido en nitratos en la masa DU-400041 medidos en la estacion de control del estado quimico de las Aguas Subterraneas de la Cuenca del Duero PC0241004.
Elaboracién propia a partir de datos obtenidos en www.chduero.es.
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Analizamos en profundidad los datos registrados en la estacion de control de Villaralbo
y de Zamora que son las mas proximas a la superficie del Sector | afectada por el proyecto de
modernizacion de regadio que estamos evaluando:

e Estacion de Control de Villaralbo: Se ubica en la margen izquierda del rio
Duero, antes del inicio del Sector | del Canal de San José. En dicha estacion
se observan varias mediciones de concentracion de nitratos en el agua muy
altas con un nivel maximo registrado de 224 mg/l en julio de 2014 y 161 en
marzo de 2014, que estan claramente por encima de los niveles maximos
admisibles de 50mg/l, y que hacen saltar las alarmas en ese punto (se han
analizado los datos climatolégicos en el afio 2014 en la estacion de Villaralbo
por si pudiese estar relacionado con algun episodio climatolégico
desfavorable, se comprueba que entre octubre de 2013 y julio de 2014 hubo
unas precipitaciones totales de 336,23mm dentro de la normalidad, siendo las
precipitaciones medias en ese periodo de 326,06mm, con una precipitacion
maxima diaria en ese periodo de 13mm en el mes de enero), por lo tanto no se
puede relacionar directamente con infiltraciones procedentes de las lluvias con
lavado masivo de N, por otro lado se ha realizado la consulta sobre si
existieron modificaciones en las practicas de riego en la Comunidad de
regantes del Canal de San José y tampoco se ha detectado ninguna
modificacion que pueda relacionar directamente y de forma general estos
datos anormalmente altos con el sistema de riego existente, como son
mediciones anormalmente altas que no se han repetido a lo largo de los anos
se cree que puede tratarse de un hecho aislado cuya causa se desconoce, ya
que posteriormente a este evento se han registrado los niveles minimos de
concentracién de nitratos en esta masa. El nivel minimo registrado en esta
estacion es 14,80mg/l registrado en marzo de 2018 y la media de todos los
registros existentes es 62,48 mg/l con linea de tendencia claramente a la baja.
Dicha tendencia hace prever que en proximos afos el valor medio de la
concentracion de nitratos en la masa aluvial 41 ALUVIAL DEL DUERO:
TORDESILLAS-ZAMORA descienda por debajo de la concentracion maxima
admisible de 50 mg/l en ese punto.

o Estacion de Control de Zamora: Se ubica en la margen derecha del rio Duero
en una parcela perteneciente al Canal de Toro Zamora, a la altura del punto
medio del Sector | del Canal de San José, en la otra margen del rio Duero. Si
existe permeabilidad en la masa de agua bajo el rio, la concentracion de
nitratos en esta estacion seria también indicativa de la aportacion de nitratos a
través del retorno del riego del Sector | de la zona del Canal de San José.
Dicha estacion se ubica aguas abajo de los retornos de gran parte de la zona
regable del Canal Toro Zamora que como ya se ha comentado lleva
modernizada desde el afio 2010 (sectores | y ll) y desde el afio 2014 (sector lll
y V). Comparando los registros de dicha estacion con los obtenidos en la
estacion de Villaralbo (ubicada 8km aguas arriba del Duero), sorprende la baja
concentracién de nitratos registrados en esta estacion. El nivel maximo
registrado es de 5,9mg/| (octubre de 2019), el nivel minimo registrado en esta
estacion es <0,5 mg/l en alguna de las mediciones tomadas en los afios 2014,
2015, 2017 y 2018 y la media de todos los registros existentes es 1,6 mg/l con
linea de tendencia ligeramente al alza con muy poca pendiente. Dicha
tendencia hace prever que en préximos afios el valor medio de la
concentracion de nitratos en la masa aluvial 41 ALUVIAL DEL DUERO:
TORDESILLAS-ZAMORA en ese punto no se modifique de forma brusca y no
llegue a aproximarse a la concentracién maxima admisible de 50 mg/l. No se
dispone de datos anteriores a la puesta en marcha de la modernizacion del
regadio del Canal de Toro Zamora, por lo que no podemos comprobar si el
cambio del sistema de riego ha afectado a la concentracion de nitratos en ese
punto, pero si se puede deducir que los retornos de riego al final de la zona
regable no son determinantes en la concentracién de nitratos en la masa ya
que esta estacion que deberia recoger todo lo aportado por ambas zonas
regables (Canal de San José y Canal de Toro Zamora) es la que registra
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valores inferiores de concentracién de nitratos en la masa de agua 41 Aluvial
del Duero: Tordesillas-Zamora de todas las analizadas.

CONCLUSIONES.

Ante la diversidad de los datos obtenidos, conviene hacer un analisis conjunto del
estado de la masa de agua 41 Aluvial del Duero: Tordesillas-Zamora, representando en un
mismo gréfico todos los registros realizados entre los afios 2013-2020 en las 2 estaciones de
control de calidad contempladas.

REGISTRO DEL CONTENIDO DE NITRATOS EN LA MASA SUBTERRANEA 41-ALUVIAL DEL DUERO
SEGUN DATOS OBTENIDOS EN LAS ESTACIONES DE CONTROL DE CALIDAD ANALIZADAS.
ELABORACION PROPIA A PARTIR DE DATOS OBTENIDOS EN www.chduero.es
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Grafico 3.- Registro del contenido en nitratos en la masa DU-400041 medidos en las estaciones de control del estado
quimico de las Aguas Subterraneas de la Cuenca del Duero mas proximas a la zona regable del Canal de San José.
Elaboracién propia a partir de datos obtenidos en www.chduero.es.

Se concluye que del total de las mediciones registradas en las dos estaciones de
control (21registros), entre los afios 2013 y 2020 un 33,3 % de los registros se encuentran por
encima de la concentracién maxima admisible de 50mg/I todos ellos perteneciente a la estacién
de Villaralbo, mientras que un 66,7% se sitian por debajo de la misma, dentro de los valores
de calidad tolerable.

Tal como se ha comentado en el apartado anterior no se puede relacionar de forma
directa y clara las mediciones anormalmente altas registradas en las estaciones de Villaralbo
con el sistema de riego o los retornos procedentes del riego, ya que varias mediciones pico se
han realizado fuera de la época de riego y en posteriores mediciones se han registrado valores
minimos de concentracién de nitratos. Pero no se puede descartar que dichas concentraciones
sean provocadas por practicas agricolas o ganaderas erréneas, puntuales en la zona o en
zonas proximas, lo cual exige control por parte de la administracién.

Tal como se ha comentado en el apartado anterior la tendencia a la baja en la
concentracion de nitratos en la estacidon de control ubicada en Villaralbo hace prever que, si
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continuasen las mismas practicas agricolas actuales, en préximos anos el valor medio de la
concentracion de nitratos en la masa aluvial 41 ALUVIAL DEL DUERO: TORDESILLAS-
ZAMORA descienda por debajo de la concentracion méxima admisible de 50 mg/l en ese
punto.

Consideramos que la modernizacién del regadio va a suponer menores pérdidas de
fertilizante por lixiviacion ya que se podran realizar riegos mas frecuentes y con menores dosis,
disminuyendo en un porcentaje importante las pérdidas por infiltracion. El riego serd maés
uniforme y se podra ajustar a las necesidades del cultivo; se adecuara la pluviometria media
del sistema a la velocidad de infiltracion del suelo para disminuir las pérdidas por escorrentia...
todo ello tendra un efecto claramente positivo por disminucion de la contaminacién de nitratos
en la masa de agua pudiéndose disminuir la cantidad total de nitrégeno que llega al aluvial y
acelerando la pendiente a la baja de la linea de tendencia actual de contaminacién por nitratos
en la zona de Villaralbo.

Como efecto anadido que generard un impacto positivo en este sentido, aunque no es
consecuencia de la modernizaciéon del regadio; la declaracion de Villaralbo y Villalazan como
zona vulnerable por contaminacién de las aguas por nitratos procedentes de fuentes de origen
agricola y ganadero, de fecha 25 de junio de 2020 obliga al cumplimiento en esta zona de un
programa de actuacion para las zonas designadas como vulnerables que se redactara tomando
como base el Cédigo de Buenas Practicas Agrarias aprobado en el decreto 5/2020 de 25 de
junio. Mientras no se apruebe dicho programa de actuacion, sigue en vigor el vigente de las
zonas vulnerables de Castilla y Ledn aprobado por ORDEN MAM/2348/2009, de 30 de
diciembre. En dicha orden se establece entre otras limitaciones el aporte maximo de Nitrogeno
a los cultivos.

Las recomendaciones realizadas por diversos organismos sobre el manejo y la aplicacion
del riego con el objeto de evitar la contaminacién por lavado de nitratos en zonas vulnerables,
si coinciden claramente con los objetivos de este proyecto:

a) Utilizar una técnica de riego que garantice una elevada eficiencia en la utilizacién del
agua, teniendo en cuenta las condiciones de la parcela.

b) Programar los riegos estableciendo el momento y el volumen de cada riego, de modo
que se ajuste a las necesidades del cultivo a lo largo de su ciclo de crecimiento y desarrollo,
para evitar los efectos de las pérdidas por percolacion o escorrentia.

c) La fertirrigacion se aplicard con métodos de riego que aseguren una elevada
uniformidad y eficiencia en la distribucién del agua. El fertilizante nitrogenado se incorporara al
agua después de haber suministrado un 20-25% y se suprimira cuando se haya aplicado el 80-
90% del volumen total. Se manejara el riego para que el suelo se encuentre con un grado de
humedad adecuado para minimizar las pérdidas por volatilizacién.

d) En el riego por aspersién se han de tener en cuenta los siguientes factores:
pluviometria media del sistema admisible por la velocidad de infiltracién del suelo, efecto del
viento sobre la uniformidad de distribucion del agua por el sistema, no aplicando fertilizantes
con velocidades de viento elevadas (en torno a 4 m/s) y la influencia de la vegetacion en la
distribucion de agua sobre el terreno.

Por todo lo indicado se considera que la modernizacion del regadio implicara una
reduccién importante en la cantidad total de N lixiviado a través de los retornos del riego (tanto
por escorrentia como por infiltracion).

INDICADOR (10): Consumo de energia de la infraestructura (MWh/ afio.
El indicador se refiere solamente al consumo energético de la infraestructura de
transporte, distribucion y gestién del agua.

El Sector | de la zona regable del Canal de San José estd dominada completamente
por el canal de San José. A él llega en la actualidad el agua por gravedad desde el Embalse de
San José. Por lo tanto el consumo previo a la ejecucion del proyecto es nulo.

La situacién que se prevé tras la modernizacion es la de un bombeo directo desde rio
con los siguientes consumos estimados:
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Superficie regada (Sl): 1144,1 ha
Toma de agua: Directa desde el rio Duero, en las proximidades del Azud de
Villaralbo.
Caudal ficticio continuo:0,81 I/s.ha
Maxima cota de riego en Sl: 632
Minima cota de riego en Sl: 626
Caudal de bombeo en la impulsion: 1,687m3/s.
Ubicacion de la Estacion de bombeo: En las proximidades de la parcela 10241
del poligono 1 del TTMM de Villaralbo (Cota en la aspiracion: 623).
Altura de bombeo: 64,5 m.c.a (en el colector a red) (73m.c.a en aspiracion)
¢ Potencia instalada en la EB (Considerando un rendimiento de las bombas del
80% y de los motores del 90%): 1835kW.La distribucion propuesta de los
equipos de bombeo es la siguiente:
o 4+1 Bombas principales con motor de 400kW, caudal 372l/s, altura de
bombeo 69,5m.c.a.
o 2 Bombas auxiliares con motor de 110kW, caudal 100 I/s, altura de
bombeo 69,5m.c.a.
e Con el fin de estimar el consumo energético anual, es necesario estimar el n®
de horas totales que van a estar funcionando los equipos de bombeo (a partir
de los datos del célculo hidraulico de la red Anejo n®7:

Necesidades hidricas de la alternativa: 6208.25 m3/ha
Has del SlI: 1144,1 ha

Q punta bombeo: 1,687 md/s
Consumo anual (m3) 7.102.861,28m3
horas de bombeo 1169.5 h

Por lo tanto el consumo energético anual aproximado sera: ((4*400 kw)+(2*110 kw))*1169,5 h =
2.128.490 kw.h/afio

INDICADOR (11): Variacion en la energia renovable generada en la zona de riego por
instalaciones construidas con la finalidad de autoabastecimiento de la infraestructura

(MWhyafio).

Tal como se ha expuesto se proyecta realizar una instalacion fotovoltaica para dar
suministro eléctrico a la estacion de bombeo siempre que sea posible por este medio. Segun
los célculos realizados en instalaciones similares para obtener una potencia de 620 kW,
necesitamos instalar una potencia superior de hasta 921 Kwp con una instalacién de 2304
paneles y una superficie total necesaria de 2,6ha.

Se estima que la produccién eléctrica anual maxima de la instalacion fotovoltaica
proyectada, teniendo en cuenta la radiacién solar a lo largo del dia de marzo a octubre,

duracién aproximada de la campana de riego haciendo un total de:1.212.943,68 kWh.

MES KWh/dia Kwh/mes
Marzo 4.394 114248,16
Abril 5.248 136440,72
Mayo 7.026 182679,12
Junio 6.499 168985,44
Julio 7.575 196953,12
Agosto 6.832 177643,44
Septiembre 5.712 148515,12
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Octubre 3.365 87478,56

TOTAL 1.212.943,68 kwh/afo
Tabla 7.- Produccién energética estimada de la planta fotovoltaica.

4.3.1ER PARA MODERNIZACION DE INFRAESTRUCTURAS PREEIXTENTES
INDICADOR (12): Superficie de regadio modernizada: 1144,1 ha.

INDICADOR (13): Numero de explotaciones afectadas por la modernizacion:149.

SUPERFICIE NETA DE N2 DE EXPLOTACIONES
TERMINO MUNICIPAL REGADIO EN ELSECTOR| | (expedientes P.A.C. -
(Has) 2018)
VILLARALBO 730,1 87
ZAMORA 414 62
TOTAL 1.144,1 149

Tabla 8.-Datos generales del Sector | del Canal de San José. Elaboracion propia a partir del
ETP de la Concentracion Parcelaria del Canal de San José (Zamora-Valladolid).

INDICADOR (14): Dimension media de la superficie elemental de riego.

Las parcelas de riego se han agrupado en 137 agrupaciones de riego, cuya superficie media de
riego es de 8,48ha. Las agrupaciones de riego se distribuyen segin tamano de la siguiente
forma:

. Superficie media SU_'Fg_?::FIE
DIMENSION Unidades de riego
(ha) ha
Agrupacién<3Ha 2 2,71 5,42
3Ha<Agrupacién<5Ha 17 4,24 72,01
5Ha<Agrupacién<10Ha 8 7.22 563,49
10Ha< Agrupacion<13Ha 26 11,48 298,37
13Ha< Agrupacién<15Ha 1 13,75 151,23
15Ha<Agrupaciéon<16Ha 1 15,01 15,01
15Ha<Agrupaciéon<22Ha 2 19,28 38,56
TOTAL 137 8,48 11441

Tabla 9.- Agrupaciones de riego definidas en el Sector | del Canal de San José.

INDICADOR (15): Superficie regada segun sistema de riego.

Dentro de la zona de riego, los regantes se han venido organizado y riegan sus cultivos
por turnos.
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El sistema de riego utilizado mayoritariamente es a pie 0 a manta con la consecuente
baja eficiencia del riego.

Pero algunos riegan mediante bombeos particulares y balsas o depdsitos de
almacenamiento, utilizando los sistemas de aspersion, ya que, por los cultivos implantados y el
relieve del terreno, hace que se adapte mejor este sistema de riego.

El sistema de riego a implantar en las 1.144,1 ha modernizadas debera permitir el riego
por aspersién/automotriz en unas condiciones Optimas de presion y caudal en la totalidad de
las parcelas, dotandose a cada unidad de riego del caudal suficiente para que la aplicacion del
riego se efectlie con la suficiente holgura.

INDICADOR (16): Volumen de agua utilizado por camparia seqgun sistema de riego.

No disponemos de datos actuales en este sentido debido a la carencia de contadores
previo a la modernizacién. Tampoco disponemos del dato exacto de la superficie regada segun
el sistema de riego, por lo que se realizard una estimacion del indicador para la situacién actual
en base a los datos facilitados por el Visor Mirame Duero de Confederacion Hidrografica del
Duero:

2100026 - Canal de San José

QOrigen del agua: Superficial hd (=T 00 Actual hd

Datos Plan Hidroldgico

Superficie regable asignada: 3.539 ha Daotacidn de riego neta: 5.901.24 m3'ha
Volumen demandado: 39 hm* Dotacidn de riego bruta: 11.020,06 m3/ha
Datos de apoyo (velumen) Tipologia de riego
Velumen medio suministradeo: 13.68 hm* Riego por gravedad: 49 74 %superficie
Velumen medio estimade (PAC): 30.35 hm* Riego por aspersion: 50 %superficie
Volumen medio (teledeteccion): 33,55 hm? Riego localizado: 0,26 Sesuperficie
Datos de apoyo (superficie) Eficiencia en la aplicacion del agua
Superficie digitalizada: 5.285.17 ha Eficiencia de transporte: 80 %
Superficie media estimada (PAC): 3.456.5 ha Eficiencia de distribucién: 83 %
Superficie media (teledeteccion): 368407 ha Eficiencia de aplicacion: TO %
Eficiencia global: 53.55 %

Imagen 25.-Andlisis de la situacion actual de la zona del | Canal de San José sin modernizacion. Fuente
http://www.mirame.chduero.es. Fecha de consulta 15 de Febrero de 2021.

Segun estos datos la situacion actual es la siguiente:

¢ Dotacioén de riego bruta: 11.020,06 m3/ha
Eficiencia global en la aplicacion del agua: 53,55%
Dotacién de riego neta: 5901,24 m3/ha
Volumen de agua total utilizado por campafa en el Sector | de la Comunidad
de Regantes del Canal de San José se estima a partir de los datos del Visor
Mirame Duero de Confederacion Hidrografica del Duero proporcional a la
superficie:

(39.000.000m?3 4290 ha)*1144,1ha=10.400.909,09 m?

Para la estimacién de las necesidades futuras reales es necesario conocer la
alternativa de cultivos y la futura eficiencia del riego con el nuevo sistema que es la relacién
entre el agua aportada y la realmente Util para el cultivo. Dichos calculos se han realizado en el
Anejo n?3 de este proyecto.
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La alternativa de cultivos planteada estd en concordancia con la alternativa de las
zonas modernizadas limitrofes, teniendo en cuenta una particularidad propia de la zona que es
la predominancia del cultivo de alfalfa por la proximidad de una deshidratadora:

CuLTIVO % SUPERFICIE OCUPADA
ALFALFA 45

MAIZ GRANO 36

REMOLACHA AZUCARERA 7

TRIGO 3

GIRASOL 5

CEREAL DE INVIERNO 4

Tabla 10.- Alternativa de cultivos prevista en la zona modernizada

El sistema de riego por presion que mejor se adapta a la zona, es el riego por
aspersion, a efectos de calculos, se estima una eficiencia de aplicacién del 80%. Segun se
indica en la tabla que aparece en la siguiente pagina, la dosis bruta anual de la alternativa
prevista es de 6.208,25 m%ha.

Para una superficie regable de 1.144,1 ha, se estima un volumen bruto anual de agua
consumida posterior a la modernizacion de:

6.208,25 m%ha * 1144,1 ha = 7.102.861,28 m? (7,10 hm3)
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NECESIDADES HIiDRICAS DE LA ZONA REGABLE DEL CANAL DE SAN JOSE (SI)

CALCULO DE NECESIDADES HIDRICAS- ZONA REGABLE CANAL DE SAN JOSE (SI)

Penman-Monteith MZ A MY] JN JL A S o] Temporada riego
ETo (mm / dia) 2,38 3,33 4,45 5,56 5,73 5,01 3,41 1,90
ETo (mm/mes) 73,78 99,96 138,04 166,80 177,53 155,32 102,44] 59,00 972,9
Precipitacion efectiva (mm/mes) 26,1 36,5 34,5 21,9 2,9 14,8] 23,6 48,8 209,2
Necesidades netas (mm/mes) 47,7 63,5 103,5 144,9 174,6] 140,5 78,8 10,2 763,7
Eficiencia de riego (%) 80,0% 80,0% 80,0% 80,0% 80,0% 80,0% 80,0% 80,0%
CULTIVO % Superficie MZ| Al MY] JN JL| Al S (o] Temporada riego
Kc 0,40 0,45 0,75 1,05 0,90 0,60 0,40
MAIZ GRANO 36% Etc (mm/mes) 39,98 62,12 125,10 186,40 139,79 61,46 23,60
NHb (mm/mes) 0,00 34,53 128,96 229,36 156,18 47,33 0,00 596,4
Kc 0,25 0,60 1,00 0,80
TRIGO 3% Etc (mm/mes) 24,99 82,82 166,80 142,02
NHb (mm/mes) 0,00 60,42 181,09 173,88 415,4
Kc 0,40 0,50 0,70 0,80 1,05 0,95 0,70
ALFALFA 45% Etc (mm/mes) 29,51 49,98 96,63 133,44 186,40 147,55 71,71
NHb (mm/mes) 0,00) 16,90 77,67 139,39 229,36 165,88 60,14 689, 3|
Kc 0,30 0,80 1,15 0,60
CEREAL 4% Etc (mm/mes) 22,13 79,97 158,75 100,08
INVIERNO . . Z 2
NHb (mm/mes) 0,00 0,00 155,32 97,69 253,0
Kc 0,35 0,70 0,90 0,80 0,40
GIRASOL 5% Etc (mm/mes) 48,31 116,76 159,77 124,25 40,98
NHb (mm/mes) 0,00 118,54 196,07 136,76 21,72 473,1
Kc 0,40 0,60 0,80 1,05 1,10 0,90 0,70
REMOLACHA 7%
AZUCARERA Etc (mm/mes) 39,98 82,82 133,44 186,40 170,85 92,19 41,30
NHb (mm/mes) 0,00 60,42 139,39 229,36 195,01 85,75 0,00 709,9|
ALTERNATIVA 100% Etc (mm/mes) 14,16 43,63 82,89 129,27 176,28 134,89 62,90 11,39 0,00
NHb (mm/mes) 0,00 7,61 59,64 134,18 216,85 151,36 51,19 0,00 620,8
NECESIDADES DE RIEGO MENSUALES (m%ha) 0,00 76,06 596,38 1341,77, 2168,54 1513,59 511,91 0,00 6208,2521
NECESIDADES DE RIEGO
MENSUALES (m3/T0TALES) 87.020,12 682.321,08 1.535.119,87 2.481.023,04 1.731.700,65 585.676,52 0,00 7.102.861,28

Tabla 11.- Célculo de las necesidades hidricas de la ZR del Canal de San José (SI).
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INDICADOR (17): Ahorro potencial de agua derivado de la modernizacion.

Para calcular este indicador, tal como ya se indic6 en el apartado 2.4 primeramente,
debemos obtener las pérdidas de la infraestructura de transporte antes y después de la
modernizacion, es lo que se denomina eficiencia global y se calcula como el producto de las
eficiencias de transporte, distribucion y aplicacién. Ante la disparidad de los datos del posible
ahorro de agua que puede producir la modernizacién, debido a la falta de datos reales sobre el
consumo actual; se realizan los célculos teéricos del ahorro potencial y eficiente.

Para la determinacion de estos ahorros se consideran las eficiencias globales del
sistema actual de riego y del nuevo sistema de riego teniendo en cuenta los datos reflejados en
la tabla 51 del anexo IV de la ORDEN ARM/2656/2008, de 10 de septiembre, por la que se
aprueba la instruccién de planificacion hidrol6gica. Imagen 2 de este Anejo.

Se considera la eficiencia sistema actual de conduccion, distribucién: 72,25%.
Se considera la eficiencia global del nuevo sistema de conduccién, distribucién: 95%.

El ahorro potencial (AP) derivado de la mejora de la infraestructura de transporte y
distribucion de agua (sin tener en cuenta la aplicacion en parcela) se estima de dos modos:

e EI AP en porcentaje (%), como la diferencia entre el porcentaje de pérdidas de
la infraestructura antes de la operacién (PA), y el porcentaje de pérdidas de la
infraestructura después de la operacion (PD).

AP (%) = PA (%) — PD (%)= 27,75 % - 5,00 % = 22,75%

e AP en volumen al afo (m3/afo), como el producto del ahorro potencial en
porcentaje (%) multiplicado por el derecho de agua (DA) que abastece a la
infraestructura (m3/ano), dividido por 100.

Segun los datos disponibles para toda la Comunidad de Regantes la unidad
Elemental con cédigo 2100026 denominada ZR del Canal de San José tiene un
volumen méaximo de demanda de 39hm3, de donde obtenemos la parte
proporcional del aprovechamiento correspondiente al Sector I:

DA Sector | (1144,1ha): (39.000.000m3 4290 ha)*1144,1ha=10.400.909,09 m?
AP (m3/afio) = (PA-PD) (%) x DA (m%ha) /100=

(22,75 x 10.400.909,09) /100 = 2.366.206,82 m?/aiio para todo el sector
Si la superficie modernizada es S, entonces el ahorro potencial por hectarea anual
sera:

AP (m%ha. afio) = (PA-PD) x DA/ S x100 =22,75 x 10.400.909,09/ (1144,1*100) =2068,18 m¥ha afio.

INDICADOR (18): Parte del Ahorro Potencial de agua destinado a consolidar el regadio.

La parte del Ahorro Potencial que se va a emplear en consolidar el regadio (APC) se
estima en un 15%, supone un aumento en la dotacién neta suministrada a las parcelas y se
utilizara para incrementar la produccién y modificar los cultivos (alfalfa, maiz, remolacha...).

APCroraL(m?/.afio) = (15/100)*AP=0,15*2.366.206,82=354.931,02 m?
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APC(m3/ha.afio) = (15/100)*AP= 0,15*2068,18 m3/ha afio= 310,23 m%ha . afo

INDICADOR (19): Ahorro efectivo de agua derivado de la modernizacion.

La parte del ahorro potencial que no va a dedicarse a consolidar el regadio es el
ahorro efectivo (AE) y, se debe materializar, en una reduccién equivalente de las extracciones
de la masa de agua afectada.

AE(m?®/ha.afno)= AP(m%ha.afio )-APC( m®/ha.afo) = 2068,18-310,23= 1757,95 m%ha.afo

Siendo S la superficie modernizada, entonces:
AE(m?%afo)= AE(m3/ha.afo)*S ha= 1757,95 m%/ha.afio * 1144,1ha= 2.011.270,6 m%/afio

INDICADOR (20): Concesidon de agua de la infraestructura.

Segun se indicd en el apartado 2.3 la zona regable del Canal de San José es una zona
regable estatal que fue declarada por Decreto de 1 de febrero de 1946 de “alto interés
nacional” la colonizacién de las zonas dominadas por los canales de ambas margenes de la
Presa de San José, en el rio Duero. La zona dominada por el canal de la margen izquierda o
de San José comprende parte de los términos de Castronufio y Villafranca de Duero
(Valladolid), Peleagonzalo, Villalazan, Villaralbo y Zamora (Zamora), con una extension
aproximada de 4300 hectareas, segun se indica en el Decreto.

Los propietarios, regantes y demas usuarios con derecho al aprovechamiento de las
aguas del Canal de San José se constituyeron en “Comunidad de regantes del Canal de San
José” con sujecién a la Ley y sus ordenanzas y Reglamentos aprobados por O.M. de 19/12/57,
modificadas por las ordenanzas actualmente en vigor adecuadas a la Ley 29/85 de 2 de
agosto, de Aguas y su Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto
849/1986 de 11 de abril.

Segun dichas ordenanzas tienen derecho al uso del agua suministrada
reglamentariamente al Canal de San José para riego las superficies enclavadas en la zona de
riego del Canal de San José que correspondian a los siguientes Términos municipales de
Castronufio y Villafranca de Duero (Valladolid) y Peleagonzalo, Villalazan, Villaralbo, Fresno de
la Ribera y Zamora (Zamora). La zona regable se define como todos los parajes de la zona
regable desde la toma hasta el desagle, con toda su red de acequias secundarias y una
superficie aproximada de 4.150 ha, parcelas que reciben el agua por su peso, directamente del
Canal o de las acequias o ramales construidos al efecto.

Por Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, se aprueba la revision de los Planes
Hidroldgicos de las demarcaciones hidrograficas del Cantdbrico Occidental, Guadalquivir,
Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espanola de las demarcaciones hidrograficas del
Cantabrico Oriental, Mifo-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro. Corresponde al Anexo IV de dicho
Real Decreto las Disposiciones normativas del plan hidrolégico de la parte espafola de la
demarcacion hidrogréafica del Duero. Dentro de este Anexo, en los apéndices a la normativa, el
Apéndice 6.11 corresponde a la asignacién y reserva de recursos para el sistema de
explotacion Bajo Duero, para el horizonte estudiado se asigna el codigo 2000094 a la Unidad
de Demanda Agraria que engloba los riegos del Canal de Toro-Zamora y Canal de San José de
forma conjunta con una superficie total de 11.539 ha y un volumen maximo de 87,902 hm3/afo.
Dentro de esta U.D.A aparece una Unidad Elemental con cédigo 2100026 denominada ZR del
Canal de San José con un volumen maximo de demanda de 39,9hm3.

Siendo por lo tanto la zona regable del Canal de San José una zona regable estatal con
un derecho al aprovechamiento de las aguas del Canal de San José, pero que actualmente no
tiene una concesion de riego inscrita en el registro de aguas a nombre la Comunidad de
Regantes.
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Con fecha 19 de febrero de 2019 La Comunidad de regantes del Canal de San José
solicité la inscripcién en el Registro de Aguas del aprovechamiento de aguas de la Zona
regable Estatal del “Canal de San José”, como concesién de riego a nombre de la Comunidad
de regantes del Canal de San José. Dicha inscripcién se encuentra actualmente en tramitacién
por parte de la Confederacién Hidrografica del Duero. Dicha solicitud se incluye como Apéndice
1 del Anejo n®16.

A continuacién, se incluye la tabla parcial obtenida del Anejo 6 del Plan Hidrolégico de
la demarcacion hidrolégica del Duero, donde se justifica la asignacién y reserva de agua para
la zona regable del Canal de San José.

I ANEJO 6. ASIGNACION Y RESERVA DE RECURSOS

Balance 88. Bajo Duero serie corta: Demandas escenario 2021.

Pobla- - Suminis- | Suminis-
: : Pobla- Duotacion o - " N™ meses
o Dotacién clbn . Demanda tro tro Déficit de | Garantia Prepey P P
Nombre de la demanda 5’5‘!’;':{" riego perma- | i’ﬁ‘.‘ Iﬁ'h;f; anual | superfi- | subte- | suminis- | volumeé- Dfr'“,,l, . D.'r't‘t,z D;r'm,,,m a [r“-fIL
e | matha) | mente | adel | RN ] gms) cial rrinco | tro (hm3) | trica (%) [ 280 (%) | afios (%) | afos (%) | llflelt ™
(hab) {hm3) (hm3) i
DA 2000062 Bombeo Villafifila (Bajo Duero) 1.288 4.929 - - - 6,350 0 6,350 0 100 o 0 o -
DA 2000090 ZR Tordesillas 2310 6.000 - - - 13,861 13,861 0 0 100 o 0 o -
DA 2000091 ZR Pollos 1.272 6.227 - - - 7.921 7.921 [1] L] 100 o L] o -
DA 2000092 ZR Castronufio 392 7.653 - - - 3,001 3,001 0 0 100 o 0 o -
D;: ELD.DD‘JJ RP Rio Duero entre Zapardiel v 297 7.365 _ _ _ 3,659 3.659 0 0 100 0 0 0 _
DA 2000054 ZR San José y Toro Zamora 11.53% 7.618 - - - 87,902 87,902 0 ] 100 o ] o -
DA 2000095 RP Virgen del Aviso 1.902 7.158 - - - 13,615 13,615 0 [1] 100 1] 0 1] -
?‘:‘P;rgm RP MI Rio Dueto enure Pisuerga ¥ | j s93| g 341 - -~ ~| 132ss| 13.288 0 0 100 0 0 0 ~
DA 2000058 RP Rio Zapardiel 127 7.241 - - - 0,919 0,205 0 0,714 22,35 100 200 892,16 -
DA 2000103 RP Rio Guarefia 284 7.782 - - - 2210 1,865 0 0,345 84,40 50,68 97,29 171,63 -
DA 2000108 RP Rio Valderaduey Bajo 374 6.573 - - - 2,460 2,460 0 0 100 o 0 o -
[[)E»;);Dml 13 Bombeo TDBP y Pdramo Torozos 1.906 5.101 . _ » 9,722 0 9,722 0 100 0 0 0 _
DA 2000115 Bombeo Tordesillas {Bajo Duero) 18.043 5.445 - - - 98,250 0 98,250 0 100 o 0 o -
DA 2000176 Bombeo Tierra del Vino 15.996 5.036 - - - 80,557 0 80,557 0 100 o 0 o -
D 2ODOISY Bombeo Medina del Campa (Beje | 45 4181 4.703 - - ~| 213,585 0| 213,585 0 100 0 0 0 -
DA 2000291 Bombeo Sayago (Bajo Duero) 171 4.629 - - - 0,792 0 0,792 0 100 o 0 o -
DA 2000309 RP Arroyo Ariballos 113 15812 - - - 1,786 0,694 0 1,092 38,83 98,88 184,55 683,09 -
DA 2000321 RP Rio Talanda 27 8.099 - - - 0,219 0,216 0 0,003 98,54 29,22 29,22 31,96 -
DA 2000322 RP Rio Duero despuds de Zamora 360 6.105 - - - 2,198 2,198 0 0 100 o 0 o -
?:\msr[)amsﬂﬁ Bombeo Aluvial del Duero: Tor- 1914 5.901 - _ - 11,294 0 11,294 0 100 0 0 0 -
DA 2000601 RP San Frontis L0539 6.493 - - - 6,877 6,877 0 0 100 o 0 o -
DI Duero entre Pisuerga v Esla - - - - - 3,028 3,028 0 0 100 - - o o
DU 3000024 Bombeo Villafifila (Bajo Duero) - - 5387 4 857 224 4 0,554 0 0,554 L] 100 - - o o
Pagina 718 de 890 Plan hidrolégico de la parte espafiola de la D.H. Duero (2015-2021)

Imagen 26.-Asignacién y reserva de recursos en el Sistema de Explotacion de Bajo Duero. Fuente Plan
Hidrologico de la parte esparola de la Demarcacion Hidrolégica del Duero.
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INDICADOR (21): Valor afiadido bruto (VAB).

Para estimar el Valor Afiadido Bruto se prevé que parte del ahorro potencial logrado por
la operacion se dedicarad para incrementar la dotacién media de las unidades de riego, por lo
que la metodologia a seguir para calcularlo serd la siguiente:

Se obtendra para la superficie de regadio inicial una estimacién del VAB generado,
expresado en:

. VABEri (€/afio)
. VABEri (€/ha.afo)
. VABYri (€/m3)

Para el calculo del VAB en la superficie de regadio inicial se parte de la alternativa de
cultivos existente en la zona procedente de la operacion estadistica “uno-t municipal” del afio
2018, que resulta ser la siguiente:

%

CULTIVO SUPERFICIE
DECLARADA
2018

TRIGO BLANDO

23

CEBADA

3

GIRASOL

7

ALFALFA

37

MAIZ

29

CENTENO

0

AVENA

1

COLZA

0

BARBECHO

1

TOTAL

100%

Tabla 12.- Alternativa de cultivos en la zona
segun Sig-Pac 2018

Para calcular el VAB tanto de la situacion previa a la modernizacion, como de la
prevision de alternativa de cultivos posterior a la modernizacion, se consideraran los datos
procedentes de la “Instruccion de 4 de noviembre de 2018 sobre la mejora de las estructuras
de produccién y modernizacion de las explotaciones agrarias de la Consejeria de Agricultura y
Ganaderia de la Junta de Castilla y Ledn”.
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@ ECNOLOGICO
AGRARID

ANTES DE LA MODERNIZACION
% REGADIO
cuLTivo MB Codigo Ref. Instruccion 31+ | ¢\0 o VABri VABri
(€/Ha) dic 2018 (€/Afo) (€/ha)
TRIGO BLANDO | 23 555,81 1116 -49002 258,77 | 143.82861 125,71
CEBADA 3 526,3 1112-49002 29,57 15.564,82 13,60
GIRASOL 7 627,59 1435-49002 79,41 49.834,62 43,56
ALFALFA 37 1.697,86 1521-49002 417,92 | 709.566,85 | 620,20
MAIZ 29 1.250,49 1123-49002 329,74 | 41233840 | 36040
CENTENO 0 450,26 1113-49002 3,89 1.751,89 1,53
AVENA 1 439,13 1111-49002 11,55 5.072,99 4,43
COLZA 0 758,67 1434-99002 3,70 2.804,62 2,45
BARBECHO 1 150 1820-99202 9,55 1.432,03 1,25
TOTAL 100% 1.144,10 | 1.342.194,82 | 1.173,14

Tabla 13.- Calculo del Valor afiadido bruto inicial previo a la modernizacién (expresado en €/afio y €/ha.afo).

Calculamos el VABri (€/m?) para la situacion antes de la modernizacion:
VABri (€/m3) = 1.342194,82/10.400.909,09= 0,13€/m?

Dotacion Neta inicial en parcela segun los datos del Visor de Confederacién Hidrografica del
Duero DNi (m3/ha.afio)= 5901 m3/ha.afio

Parte del ahorro potencial derivado del proyecto se va a dedicar a aumentar las
dotaciones de riego, APC (m3/afio) :

APC(m®¥ha.afio) = (15/100)*AP= 0,15*2068,18 m%ha afio= 310,23 m¥ha . afo

Asi, siendo S (ha) la superficie de regadio que se moderniza, la dotacion neta final
resultante de la parcela sera:

DNf (m3/ha.ano) = DNi + APC)/S= 5901 + 310,23= 6.211,23 m3/ha.ano

Con la nueva dotacién neta con la que van a contar las unidades de riego tras la
modernizacion, estimaremos el VAB que se generara en las nuevas circunstancias. El patrén
de cultivos previsto tras la modernizacién y el VAB correspondiente es el que se muestra a
continuacion:

CULTIVO % SUPERFICIE OCUPADA
ALFALFA 45

MAIZ GRANO 36

REMOLACHA AZUCARERA 7

TRIGO 3

GIRASOL 5

CEREAL DE INVIERNO 4

Tabla 14.- Alternativa de cultivos prevista en la zona modernizada
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POSTERIOR A LA MODERNIZACION
% REGADIO

cuLTivo MB Codigo Ref. Instruccion 31+ | ¢\ (o VABrf VABrf
(€/Ha) dic 2018 : (€/Af0) (€/ha)

ALFALFA 45 1.697,86 1521-49002 514,85 | 874.134,73 764,04
MAIZ 36 1.250,49 1123-49002 411,88 | 515.046,82 450,18

TRIGO BLANDO | 3 555,81 1116 -49002 34,32 19.077,07 16,67

CEBADA 4 526,3 1112-49002 45,76 24.085,59 21,05

GIRASOL 5 627,59 1435-49002 57,21 35.901,29 31,38
REMOLACHA | 7 1.683,43 1412-49002 80,09 134.820,86 117,84
TOTAL 100% 1.144,10 | 1.603.066,36 | 1.401,16

Tabla 15.- Célculo del Valor afiadido bruto final posterior a la modernizacion (expresado en €/afio y €/ha.afio).

Como la dotacidén neta de las parcelas ahora es superior (DNf), el VAB final del regadio
modernizado sera:

DNf (m3/ha.afio) = DNi + APC)/S= 5901 + 310,23= 6.211,23 m3/ha.aino
El volumen total de agua consumida en la campafa sera:

6.211,23 m3/ha.afio * 1144,1 ha = 7.106.268,24m 3

VABYri (€/m3) = 1.603.066,36 /7.106.268,24= 0,23€/m?

Impacto de la actuacién sobre el VAB:

IMP VAB(€/afio) =VABrf (€/afio)-VABri(€/afio) =1.603.066,36-1.342.194,82= 260.871,53 €/afio

IMP VAB(€/ha.afo)=VABrf(€/ha.afo) - VABri(€/ha.ano)= 1401,16— 1173,14= 228,01 €/ha.ano
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4.4.ESPACIOS RED NATURA 2000 AFECTADOS POR LA MEJORA DE
INFRAESTRUCTURAS

El indicador se desagrega de la forma siguiente:

INDICADOR (22): Cdédigo y denominacidn del espacio.

El proyecto de Modernizacién del Regadio del Sector | de la Zona Regable del Canal
de San José afecta a espacios incluidos en la Red Natura 2000, ya que presenta coincidencia
territorial con una Zona de Especial Conservacion (Z.E.C.) “Riberas del rio Duero y afluentes”
ES4170083; incluida en el catdlogo de figuras incorporadas a la Red Natura 2000.

LEYENDA

pEEEEEEE  Perimetro del Sector | del Canal da San José

RED NATURA 2000: Zona de Especial Consarvacian
{Z E 2} "Riberas del rio Duem y afuentas” ES4170083

Mapa 2.- Localizaciéon del Z.E.C “Riberas del rio Duero y Afluentes” y perimetro del Sector | de la zona
regable del Canal de San José. Se incluyen con mayor detalle en el plano n®2 del Estudio de impacto
Ambiental.
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Zona protegida / Zona LIC - 5200043 - Riberas Del Rio Duero Y Afluentes

Datos generales de los LIC

Codigo: 5200043

Cadigo Espaniol: ES4170083

Cadigo europeo ES020LICSES4170083

Mombre: Riberaz Del Rio Duers ¥ Afluentes
Comentarios

Otros datos

Relacicnado con el medio hidrico: Si Afio de declaracion: 2000

Incluido en el registro de zonas protegidas del Si Superficie de la zona [ha]: 5.593 8421

Duero:

Especies presentes: Coenagricn mercuriale, Pseudochondrostoma polylepis, Rufilus alburnoides, Achondrostoma arcasii
Discoglossus galganci, Emys orbicularis, Mauremys leprosa, Galemys pyrenaicus | Luira lutra

Habitats presentes: 3170, 32403250, 3260, 91E0*, 91B0, 9240, 6420

Imagen 26.-Denominacién de la Z.E.C ES4170083. Fuente http://www.mirame.chduero.es.Fecha de consulta 15 de
Febrero de 2021.

INDICADOR (23): Efecto sobre el régimen hidrico del espacio Natura 2000.

Variacion neta de las extracciones (ahorro efectivo de agua) sera el siguiente (segln se
calcul6 en el indicador (19)) :

AEtotaL(m?afio) = (AP-APC) = 2.011.270,6 m3/ afio

Zamora, Junio de 2021.

VeB® Subdirector de Infraestructuras Agrarias
LA INGENIERA AUTORA DEL PROYECTO  del Instituto Tecnoldgico Agrario de Castilla y
Ledn

Wi N (_

Fdo.: D8Maria Francisca Sanchez Hernandez

. ) Fdo.: D. Rafael Sdez Gonzélez
Ingeniera Agronoma
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