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1. CARACTERÍSTICAS GENERALES 

Título: PROYECTO DE MODERNIZACIÓN DEL REGADÍO DEL SI DE LA ZONA 
REGABLE DEL CANAL DE SAN JOSÉ. FASE II (OBRA DE TOMA, ESTACIÓN DE BOMBEO 
Y ALTA TENSIÓN). 
 
Localización:  

El perímetro afectado por la obra de transformación en Regadío del Sector I del Canal 
de San José (Zamora) son 1144 ha y tiene los siguientes límites: 

 

NORTE: 
Margen izquierda del rio Duero y M.U.P nº147 (San Lorenzo y Cima) en el término 
municipal de Villaralbo. 

SUR: Margen derecha del Canal de San José. 

ESTE: Término municipal de Villaralbo (fuera de la zona regable del Canal de San José)  

OESTE: Término municipal de Zamora (fuera de la Zona Regable del Canal de San José) 

 Tabla 2.1. Límites del Sector I de la zona regable del Canal de San José. 

 
La superficie total afectada por la obra de transformación en regadío son 1144,1ha.  

Que están distribuidas de la siguiente forma: 
 

MUNICIPIO 
SUPERFIE TOTAL 

RIEGO (ha) 

VILLARALBO 730,1 
ZAMORA 414 
TOTAL 1144,1 

Tabla 2.2. Límites de la zona transformada en regadío. 

 
Objeto del proyecto: Modernización de regadíos existentes y ejecución de las infraestructuras 
rurales asociadas a la reconcentración parcelaria. 
 
Promotor: Consejería de Agricultura y Ganadería de la Junta de Castilla y León (a través del 
Itacyl) 
Beneficiario: Sector I de la Comunidad de regantes del Canal de San José (Zamora-
Villaralbo). 
 
Nº total de propietarios beneficiados por la transformación: 149 explotaciones agrícolas 
(expedientes P.A.C) y 711 titulares catastrales. 
 
Nº total de parcelas agrícolas a transformar: 755 (parcelas originales previas a 
concentración parcelaria). 
 
Superficie regable a transformar: 1144,1 ha 
 
Alternativa de cultivos prevista:  
 

CULTIVO % SUPERFICIE OCUPADA 
ALFALFA 45 
MAIZ GRANO 36 
REMOLACHA AZUCARERA 7 
TRIGO 3 
GIRASOL 5 
CEREAL DE INVIERNO 4 

 Tabla 2.3: Alternativa seleccionada. 

 
Necesidades hídricas anuales: 6208,25 m3/ha (según cálculo de necesidades hídricas Anejo 
3: Estudio Agronómico). 
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Necesidades de riego en el mes de máxima demanda (julio): 2168,54 m3/ha 
 

Sistema de riego previsto con la modernización: Riego por aspersión a la demanda. 
 
Principales infraestructuras hidráulicas y obras proyectadas en la actuación conjunta:  

El Proyecto total engloba las obras necesarias para la mejora y modernización del 
regadío del Sector I de la Comunidad de Regantes del Canal de San José, comprendiendo los 
siguientes capítulos principales: 

 
• Obra de toma 
• Estación de bombeo 
• Red de riego  
• Instalaciones en alta tensión 
• Instalaciones en baja tensión 
• Telecontrol  
• Planta Fotovoltaica 
• Obras de corrección del medio 
• Seguimiento arqueológico 
• Gestión de Residuos de Construcción y Demolición 
• Seguridad y Salud 
• Puesta en marcha de la instalación 

 
Principales infraestructuras hidráulicas y obras proyectadas en la Fase II de la 
modernización del regadío serán:  

El Proyecto total engloba las obras necesarias para la mejora y modernización del 
regadío del Sector I de la Comunidad de Regantes del Canal de San José. Dichas actuaciones 
han sido divididas en dos fases según los Convenios firmados para la financiación y ejecución 
de estas obras entre Seiasa, Junta de Castilla y León y Comunidad de regantes. Este proyecto 
constituye la segunda fase de las obras de modernización del regadío del sector I de la zona 
regable del Canal de San José. 

Se incluyen además en este proyecto las obras encaminadas a paliar el impacto 
ambiental producido por estas actuaciones (restauración del medio natural) y que, en esencia, 
consta de las siguientes unidades constructivas: 

 
• Obra de toma 
• Estación de bombeo 
• Instalaciones en alta tensión 
• Obras de corrección del medio 
• Seguimiento arqueológico 
• Gestión de Residuos de Construcción y Demolición 
• Seguridad y Salud 
• Puesta en marcha de la instalación 
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2. DATOS GENERALES DE CÁLCULO DE LA RED DE RIEGO QUE 
CONDICIONAN EL DISEÑO DE LA ESTACIÓN DE BOMBEO 

− Sectorización de la red de riego: 
Dado el pequeño desnivel existente en todo el sector (6m) se plantea una única 
red de riego para todo el sector, sin pisos de riego con diferentes presiones. 

− Caudal ficticio continuo: 0,81 l/s.ha 
− Jornada efectiva de riego (JER): 16,4 h/día. 
− Rendimiento operativo de la red: 0.68 
− Grado de libertad: >1,5 
− Matriz de caudales: 

Superficie (ha) DN hidrante (") NºAgrupaciones Dotación (l/s) 

0<S<3 3 2 15 

3 < S<5 3 17 18 

5 < S<10 4 78 20 

10 ≤ S < 13 4 26 26 

13 ≤ S < 15 6 11 30 

15 ≤ S < 16 6 1 32 

16 ≤ S < 22 6 2 44 

Tabla 2.4.-Matriz de caudales del Sector I del Canal de San José. 

− Garantía de Suministro:  

Nº de hidrantes Garantía de suministro (%) 

1 ≤ n ≤ 4 100% 

4 ≤ n ≤ 15 99 % 

16< n < 49 95 % 

50>n 90% 

Tabla 2.5.- Garantía de suministro para el diseño de la red de riego del Sector I del Canal de San José. 

− Presión en los hidrantes: 45 mca (antes de entrada en hidrante) 

3. ESTACION DE BOMBEO. 

Situación:Termino municipal de Villaralbo (Zamora), Polígono 1 parcela 579 (Sig-Pac). 
Toma directa en río Duero (Azud nuestra Señora de las Mercedes). 

3. 1. OBRA DE TOMA 

− Dimensiones (escollera, toma y arqueta) 114,6 m2 
− Dimensiones arqueta de filtrado  y compuerta 5,36 x 3,50m x 5,32m 
− Elementos instalados: 

- Reja autolimpiante automatizada:   5 cm de paso y 6,20 m de 
altura de descarga 

- Compuerta plana de seccionamiento:  1,5m x 1,8 m 
− Marcos prefabricados (34m):   2,00x1,50m 

3. 2. ESTRUCTURA DE LA ESTACION DE BOMBEO 

− Dimensiones exteriores en planta  23,10m x 17,10 m  
− Dimensiones cántara de bombeo  157,7 m2 
− Dimensiones arqueta de filtros   3,88m x 4,18m x8,30m  
− Dimensiones de la zona de bombas, colectores  

Y pasillo de carga y descarga (cota 630,5) 246 m2 

− Dimensiones zona bajo forjado ubicación de  
subestación eléctrica (cota 630,5)  11,13 m x 7,50 m 

− Dimensiones de la sala de cuadros eléctricos y 
zona control (cota 634,63)   17m x 7,50 m 
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− Tipo Estructura.     Prefabricado de hormigón. 
− Número de pórticos principales   3 
− Separación máxima entre ejes   15 m 
− Número de pilares y dimensiones  9 pilares de 40cm x40cm 
− Altura máxima libre pilares   8,34 m 
− Pendiente cubierta    10% 
− Nº aguas     2 
− Puente grúa     6,3 t de carga máxima  
− Luz puente grúa    15 m 
− Cerramiento exterior    prefab. hormigón 20 cm 

3. 3. EQUIPOS DE BOMBEO  

− Tipo de bombeo: Impulsión directa a red desde el río. 
− Tipo de bombas: Centrífugas verticales  

3.3.1 .  EQUIPOS DE BOMBEO PRINCIPALES (4+1)  

− Modelo      Bomba centrífuga vertical  
− Velocidad de funcionamiento (rpm)  994 /1488 rpm 
− Caudal (l/s)                 372  
− Alt. punto funcionamiento (mca)    73,00 
− Rendimiento hidráulico mínimo (%)   80%  

(ISO 9906 Clase1U) 
− Potencia absorbida (kW)    339,74Kw 
− Potencia máxima absorbida (kW)   372,41 Kw 
− Anillo rozante (mm)     Anillo partido 
− Diámetro del rodete (mm)    441mm 
− Diámetro nominal descarga:                             DN 450 
− Presión nominal de descarga:                 PN16 
− Brida de descarga taladrada:                                         EN1092-1 
− Tipo de cojinete      Rodamiento 
− Tipo de lubricación      Grasa 
− Sondas PT-100 en bomba:                                1 por cada rodamiento 
− Sondas PT-100 en motor:                   1/rodamiento y 2/devanado 
− Resistencias de caldeo:                             Sólo en motores 
− Longitud de columna aspiración m   8,60 
− Estanqueidad:      P1-Empaquetadura 
− Tipo de accionamiento     Motor eléctrico trifásico 
− Accionamiento:    Preparado para Variador de velocidad. 
− Potencia del motor (kW)    400KW 
− Frecuencia (Hz)     50 
− Protección      IP-55 
− Formato constructivo del motor     V1 
− Carcasa de aspiración     Hierro fundido GG-25 
− Carcasa de descarga     Hierro fundido GG-25 
− Cuerpo de bomba     Hierro fundido GG-25 
− Anillos de desgaste     Bronce C352 
− Rodete       Bronce C311 
− Eje de la bomba    Acero inoxidable X20CR13 
− Camisa del eje      Bronce C352 
− Tubo ascendente     ASTM A 53/RST 37-2 
− Bancada:                             Acero estructural al carbono-manganeso S-275-JR  

3.3.2 .  EQUIPOS DE BOMBEO AUXILIARES (2)  

− Modelo      Bomba centrífuga  vertical  
− Velocidad de funcionamiento (rpm)   1491 
− Caudal (l/s)                 100  
− Alt. punto funcionamiento (mca)    73,0 
− Rendimiento hidráulico mínimo (%)   80%  
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(ISO 9906 Clase 1U) 
− Potencia absorbida pto. Funcionam.(kW)  87,92 Kw 
− Potencia máxima absorbida (kW)   90,34 
− Anillo rozante (mm)     Anillo partido 
− Diámetro del rodete (mm)    247 
− Tipo de cojinete      Rodamiento 
− Tipo de lubricación      Grasa 
− Sondas PT-100 en bomba:                                1 por cada rodamiento 
− Sondas PT-100 en motor:                   1/rodamiento y 2/devanado 
− Resistencias de caldeo:                             Sólo en motores 
− Estanqueidad:                                                             P1 Empaquetadura 
− Diámetro nominal descarga    DN200 
− Presión nominal de descarga    PN16 
− Longitud de columna aspiración m   8,15 
− Motor tipo:     Motor eléctrico trifásico  
− Potencia del motor (kW)    110KW 
− Accionamiento:    Preparado para variador de velocidad 
− Frecuencia (Hz)     50 
− Protección      IP-55 
− Formato constructivo del motor     V1 
− Carcasa de aspiración     Hierro fundido GG-25 
− Carcasa de descarga     Hierro fundido GG-25 
− Cuerpo de bomba     Hierro fundido GG-25 
− Anillos de desgaste     Bronce C352 
− Rodete       Bronce C311 
− Eje de la bomba    Acero inoxidable X20CR13 
− Camisa del eje      Bronce C352 
− Tubo ascendente     ASTM A 53/RST 37-2 
− Bancada:   Acero estructural al carbono-manganeso S-275-JR  

3. 4. OTRAS INSTALACIONES ELECTROMECÁNICAS Y CALDERERÍA DE LA 
ESTACIÓN DE BOMBEO 

3.4.1 .  FILTRO DE CADENAS 

Se instalará un equipo de filtrado de cadenas en la arqueta de filtrado, previa a la 
cántara de aspiración de las bombas con las siguientes características generales:  

 
− Caudal de agua a tratar:    1700 l/s 
− Tipo de funcionamiento:    Automático 
− Servicio:      Intermitente 
− Tipo de agua a tratar:     Toma de río 
− Luz malla filtrante:     2mm 
− Material filtrante:   Inoxidable X2CrNi18-9 UNE-EN 10088 304L 
− Material marcos soporte:   Acero al Carbono S235JR  
− Protección marcos soporte:  Galvanizado s/norma UNE 37501 
− Ph mínimo:      6,5 
− Cota o nivel normal de agua para este caudal:  625,50 
− Cota plataforma de servicio:    630,5 
− Cota fondo de apoyo:     622,20 
− Longitud total del equipo:    9,7 m 
− Peso total del equipo     3800kg 
− Compuerta plana by-pass    0,8m x 1,2m 

3.4.2 .  COLECTOR DE IMPULSION INDIVIDUAL DE CADA BOMBA 

Colector de impulsión individual de cada bomba está formado por calderería de acero 
galvanizado en caliente. El diámetro de los colectores garantizará que la velocidad del agua en 
la impulsión no sea superior a 2m/s.  
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A.) EN  BOMBAS  PRINCIPALES 

− Cono recto de ampliación excéntrico para enlazar la brida de salida de la 
bomba de DN450 PN 16 a la valvulería DN500 PN16 

− Ventosa de pozo profundo DN 80 mm instalada en el cono de ampliación. 
− Válvula de retención de diámetro 500 mm. 
− Carrete telescópico de desmontaje de diámetro 500 mm. 
− Válvula de mariposa de diámetro 500 mm con actuador-reductor. 
− Caudalímetro electromagnético DN 500 mm. 
− Carrete telescópico de desmontaje de diámetro 500 mm. 
− Tramo de acero de diámetro 500 mm que confluirá en el colector general de 

impulsión. 

B.) EN  BOMBAS  AUXILIARES 

− Cono recto de ampliación excéntrico para enlazar la brida de salida de la 
bomba de DN200 PN 16 a la valvulería DN300 PN16 

− Ventosa de pozo profundo DN 50 mm instalada en el cono de ampliación. 
− Válvula de retención de diámetro 300 mm. 
− Carrete telescópico de desmontaje de diámetro 300 mm. 
− Válvula de mariposa de diámetro 300 mm con actuador-reductor. 
− Caudalímetro electromagnético DN 300 mm. 
− Carrete telescópico de desmontaje de diámetro 300 mm. 
− Tramo de acero de diámetro 300 mm que confluirá en el colector general de 

impulsión. 

3.4.3 .  COLECTOR GENERAL DE IMPULSION 

− El colector de impulsión general será de calderería de acero galvanizado en 
caliente y de diámetro variable (telescópico), en tramos DN 1000 y 1200. 

− Cuatro ventosas trifuncionales con doble cuerpo DN 3” y mecanismo de cierre 
con flotador con válvula de compuerta DN 80 instaladas en el propio colector. 

− Una ventosa trifuncional doble DN6" de cierre con flotador con válvula de 
compuerta DN 150. 

− Válvula de alivio rápido DN 350con cuerpo en ángulo de 90º 
− Cuello de cisne para unión con la red de riego en calderería de acero 

galvanizado en caliente DN 1200. 

3. 5. ELEMENTOS ELECTRICOS INCLUIDOS EN ESTA FASE: 

3.5.1 .  ALT A TENSIÓN 

A.) LÍNEA  ALTA  TENSIÓN,  LÍNEA  SUBTERRÁNEA  Y  ENTRONQUE  45KV   

− Línea aerea en 45 kV de longitud 18 m conductor AL desnudo tipo LA-110 
− Elementos de refuerzo y conexión a la L.A.T 45 KV. 
− 2 Interruptor-seccionador en red telemandado(OCR) PM6 52KV 
− Línea subterranea de alta tensión 45 KV, 75 m con cables unipolares HEPRZ1 

AL 26/45 KV 1x240 mm2(3F). 

B.) CENTRO  DE  TRANSFORMACIÓN  INTERIOR  45KV/400V 

− 1 Trasformador potencia 2500 kVA 52 KV  45/400 V 
− 1 Celda Acometida centro transformación 45 kV 2500 kVA. 
− 1 Celda Medida centro transformación 45 kV 2500 kVA. 
− 1 Celdas Protección centro transformación 45 kV 2500 kVA. 
− Equipos de medida 
− Aparellaje: 

- Soporte seccionador (2) 
- Seccionador III, 52 kV, 400A, de interior 
- Interruptor automático III 52 kV, 2000A 
- Seccionador trifásico de interior, de puesta a tierra 
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3. 6. OBRAS DE RESTAURACIÓN DEL MEDIO NATURAL 

Se incluirá en el presupuesto del proyecto un capítulo de restauración del medio natural 
que se desglosa al final de este documento, dentro de dicho capítulo se incluirán:  

− Riego de superficies afectadas por las obras 

− Colocación de balizamiento en torno a elementos sensibles (yacimientos 
arqueológicos, vías pecuarias…) 

− Restauración del suelo ocupado por instalaciones auxiliares 

− Tapado del Canal de San José 

− Integración ambiental de la estación de bombeo y toma de agua (plantaciones que 
serán consensuadas con el Servicio Territorial de Medio Ambiente de Zamora y 
acondicionamiento acústico de la estación de bombeo) 

− Restauración paisajística de la ribera del río (realización de plantaciones que serán 
consensuadas con el Servicio Territorial de Medio Ambiente de Zamora) y 
establecimiento de protección de escollera en la solera de la entrada de agua y 
laterales de la ubicación de la obra de toma. 

− Acondicionamiento acústico de la estación de bombeo. 

− Eliminación de infraestructuras de riego existentes (partida valorada dentro del 
capítulo de gestión de residuos de construcción y demolición generados por la 
obra).  

− Seguimiento arqueológico 

 


