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Sobre Topcon...Corporation

Empresa fundada en 1932 (Japén) fabricante de Instrumentos Opticos
Cotiza en la Bolsa de Tokio

Presente en mas de 25 paises, con mas de 86 compaiias

>4.500 empleados

Facturacion total en el FY2016 de 130 B¥ (1.000 M€)



This Is Topcon



Infrastructure



Sobre Topcon...Positioning Spain

Subsidiaria de Topcon en Espana con filial en Portugal & Canarias

Oficinas en Madrid, Barcelona, Valencia, Bilbao, Sevilla y Santa Cruz de Tenerife
Topografia, Construccién, Control de Maquinaria & Agricultura de Precision
Venta, Alquiler y Servicio Técnico

37 empleados

Operador ATO

Colaborador de SENASA



Definicién de Agricultura de Precision

“ Es un concepto agronomico de gestion de parcelas agricolas,
basado en la existencia de variabilidad en campo. Requiere el uso
de las tecnologias de Sistemas de Posicionamiento Global
(GPS), sensores, satélites e imagenes aéreas junto con Sistemas
de Informacion Geografica (SIG) para estimar, evaluar y entender
dichas variaciones. La informacion recolectada puede ser usada
para evaluar con mayor precision la densidad optima de siembra,
estimar fertilizantes y otras labores necesarias, y predecir con mas
exactitud la produccion de los cultivos ”



Variabilidad en Campo

Temporal
Fertilidad Pluviometria
Materia Organica Fertilidad N

Textura Humedad
Topografia Cultivo & Variedad
Rotacion



- ‘ Mapas de

Cosecha Rendimiento
Labores de Software de
Cultivo Analisis

Mapas de
Prescripcion



Sistema de Posicionamiento Global

“El sistema de posicionamiento global (GPS) es un sistema que
permite determinar en todo el mundo la posicion de un objeto (una
persona, un vehiculo) con una precision de hasta centimetros (si se
utiliza GPS diferencial), aunque lo habitual son unos pocos metros
de precision. El sistema fue desarrollado, instalado y empleado por
el Departamento de Defensa de los Estados Unidos. Para
determinar las posiciones en el globo, el sistema GPS esta
constituido por 24 satélites y utiliza la trilateracion. ”
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Sistema de Posicionamiento Global

e Satélite e Radio/SIM
+/-30cm e Subscripcién e+/-2cm
e Gratuito e<10cm




Precision & Exactitud

Precision Accuracy



GNSS: Precision entre pasadas

* Submetrico * Decimetrico * Centimetrico
« DGPS EGNOS * DGPS TopNet Global D * RTK/NTRIP

« +/- 30 cm  +/- 5-8 cm e +/- 2cm
« Abonado  Cereales * Horticolas
» Pulverizacion * Preparacion del terreno * Nivelacion
 Siembra * Plantacién



Soluciones Comerciales de Guiado

Consolas X Family Receptores GNSS

Visual

_|_

== Automatico



Beneficios

Reduce los solapes entre pasadas
Mejora la dosis optima de productos
quimicos
Mejora la implantacion de los cultivos
Reduce la distancia recorrida:
Consumo de gasoill
Desgaste de implementos
Tiempo
Reduce la fatiga del conductor
El conductor se puede concentrar en la tarea
Incremento de productividad



Guiado Visual

Consolas X Family Receptor SGR-1 Precisiéon submetrica
DGPS EGNOS, VBS
+/- 30 cm
Abonado
Pulverizacién

I NO AUTO



Guiado Automatico

Consolas X Family Receptor AGI-4 Opciones de precision
« DGPS EGNQOS, VBS
+ DGPS Satelite
» Topnet Global D
* Omnistar

XP/HP/G2
+ ® RTK



Guiado Automatico. Receptor AGI-4

Caracteristicas:
+ GPS/GLONAS
» Control de guiado integrado
» Sensor Inercial integrado (IMU)
« Compas

IMU de Alta Precisidn Radio-Modem
RTK



Guiado Automatico. Tipos

1. Guiado con Volante Eléctrico AES-35 2. Guiado con Bloque Electrovalvula & WAS



Guiado Automatico. Tipos

3. Guiado con Tractores SteerReady 4. Guiado con AGI-4 ISO BUS

NN\

McCORMICK"



Sistemas de Control de la Aplicacion
Objetivos

1. Calcular la dosis correcta:
* Dosis de Siembra
» Dosis de Fertilizacion
» Dosis de Pulverizacion
2. Aplicarla de la forma mas precisa:
 Manual
 DPA. Dosis proporcional al avance
» Control de Secciones
» VRC. Aplicacion dosis variable



Sistemas de Control de la Aplicacién

Conocimientos de los
factores de produccion

Analisis de datos



Monitor de Rendimiento
YieldTrack



Sistemas de Control de la Aplicacion
Sensores Remotos. NDVI

Sirius Pro NIR CropSpec N-Sensor



Sistemas de Control de la Aplicacién
Datos Brutos vs Procesados

Cortesia de



Sistemas de Control de la Aplicacién
Datos Procesados vs Mapas de Prescripcion (VRC)

=

Cortesia de



Sistemas de Control de la Aplicacion
CropSpec (VRC)

Sistema Activo, instalado sobre el techo
(facil de instalar)

Toma medidas del cultivo via Laser

Mide la cantidad de clorofila a partir de la intensidad
del color verde presente en la cubierta vegetal

La clorofila esta relacionado con el Nitrogeno
Desarrollo YARA — Topcon
Entre el 25 al 50% del cultivo escaneado



Geometria de Captura



Opciones de trabajo

1. Off line: El sensor mide y graba el valor de N en el trabajo de la
Consola.

* On line: El sensor mide el valor de N y calcula al mismo tiempo la dosis
variable y guarda ambos valores en el trabajo de la Consola para su
posterior exportacion.

¥

APLICACION EN TIEMPO REAL



o “JustIn Time” Plant Nutrition



Reporte CropSpec

CropSpec lecturas Dosis aplicada



Sistemas de Control de la Aplicacién
Calculo de dosis optima y/o VRC

200 [/ ha



Sistemas de Control de la Aplicacién
1.Simulador Radar

Salida pulso/metros:
« Calculo de Velocidad Real
» Dosis Proporcional al Avance




Sistemas de Control de la Aplicacion
2. XLink

Los diferentes fabricantes desarrollan protocolos P2P de comunicacion entre la
unidad de control y el implemento, segun las necesidades requeridas.



Sistemas de Control de la Aplicacion
2. Xlink

—

Dosis de 350kg/ha

e

La opcion Xlink de las Consolas Topcon, permite automaticamente actualizar la

dosis y/o la apertura de los tramos en el implemento.
El control de la dosis se puede realizar de forma manual, mediante un mapa

VRC o un Sensor N(CropSpec)



Sistemas de Control de la Aplicacion
2. Xlink

Xlinks Protocol m Control de Secciones

Bravo sprayer

Raven SCS series sprayer v x
Vaderstad seeder v x
Amatron+ seeder/sprayer/spreader v x Error in manual
Hardi 5500/6500 sprayer v v" HC6500 only
Bogballe spreader v v 3.20 required
Kverneland seeder/sprayer/spreader v u
LH5000 seeder/sprayer/spreader v x
Flexicoil seeder v x

v

v

Kuhn spreader (identical to LH5000)



Sistemas de Control de la Aplicacion
2. Control de Secciones ASC-10

Control de Secciones ON/OFF
DPA (Dosis Proporcional al Avance)
VRC (Dosis variable)



Sistemas de Control de la Aplicacion
2. Control de Secciones ASC-10

N

Alimentacion 12V

1 CAN

Cable de Interface



Sistemas de Control de la Aplicacion
2. Control de Secciones ASC-10

Control de Secciones:
 Electrovalvulas I/O

Control de Dosis:

1 4 * Regulador de Caudal
R - « Caudalimetro
W W . ; .
= 1 4 3 3 Opcional: Sensor de

n Presion



Sistemas de Control de la Aplicacion
2. Control de Secciones ASC-10



Sistemas de Control de la Aplicacion
2. Control de Secciones ASC-10



Sistemas de Control de la Aplicacion
2. Control de Secciones ASC-10

» Dosis actual

* Presion

» Dosis requerida

* Manual/Automatica/VRC
» Dosis predefinidas

* Volumen del tanque

« Caudal de boquilla
 Cuadal



Sistemas de Control de la Aplicacién
3. Implemento ISOBUS



Sistemas de Control de la Aplicacién
3. Implemento ISOBUS



Sistemas de Control de la Aplicacion
3. Implemento ISOBUS

ol |nternational

ISO

Organization for
NSvr 2 Standardization

Certificado ISOBUS



Sistemas de Control de la Aplicacion
3. Implemento ISOBUS

Conector de Implemento Conector Tractor Conexion
Tractor-Implemento



Sistemas de Control de la Aplicacion
3. Implemento ISOBUS

ol |nternational

ISO

Organization for
NSvr 2 Standardization

Certificado ISOBUS



Sistemas de Control de la Aplicacion
3. Implemento ISOBUS Topcon



Sistemas de Control de la Aplicacion
3. Implemento ISOBUS Abonadoras



Sistemas de Control de la Aplicacion
3. Implemento ISOBUS Pulverizadora



Sistemas de Control de la Aplicacion
3. Implemento ISOBUS Consola

« Carga Automatica del pool
« ECU Implemento

« Geometria predefinida
e Secciones
 Productos



ISO BUS
:::: A E F http://www.aef-online.org

AGRICULTURAL INDUSTRY
ELECTRONICS FOUNDATION https://www.aef-isobus-database.org



http://www.aef-online.org/
https://www.aef-isobus-database.org/

Desafios de la Agricultura de Precision

1. Coordinar a nivel institucional la multitud de agentes implicados:
a. Fabricantes de maquinaria y/o sistemas de AP.
b. Fabricantes de insumos (semillas, fertilizantes, herbicidas, etc..).
c. Cooperativasy agricultores.
d. Instituciones, Centros de Investigacion y AAPP.
2. Con el fin de desarrollar un modelo de AGRICULTURA SOSTENIBLE, mediante:
a) Modelos y algoritmos validados para nuestros cultivos, suelo y clima.
b) Mapas de prescripcion de dosis de siembra, abono, pulverizacion...
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Preguntas






