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TUBERÍAS DE HORMIGÓN ARMADO

CON CAMISA DE CHAPA

ARMADURA PASIVA/ ARMADO ARMADURA ACTIVA/POSTESADO



La tubería de Hormigón con camisa de chapa admite 

dos tipologías distintas de armado:

Tubería de Hormigón 

Postesado

(Armadura activa)

Tubería de Hormigón 

Armado

(Armadura pasiva)



Tubería de hormigón armado camisa de chapa:

RECUBRIMIENTO 

INTERIOR

ARMADURA 

TRANSVERSAL

CAMISA DE 

CHAPA

HORMIGÓN 

RESISTENTE



Tubería de hormigón postesado camisa de chapa:

NÚCLEO

REVESTIDO

CAMISA DE 

CHAPA ALAMBRE DE 

PRETENSAR



Tipos de junta:

JUNTA ELÁSTICA                   JUNTA PARA SOLDAR



Normativa:

“ Instrucción del Instituto Eduardo Torroja para tubos de hormigón armado o 

pretensado, IET-07 (Septiembre 2007) ”

Normas UNE:

UNE-EN 639:1995   Prescripciones comunes para tubos de presión de hormigón incluyendo juntas y accesorios

UNE-EN 641:1995   Tubos de presión de hormigón armado, con camisa de chapa, incluyendo juntas y accesorios.

UNE-EN 642:1995   Tubos de presión de pretensado, con y sin camisa de chapa, incluyendo juntas, accesorios y 

prescripciones particulares relativos al acero de pretensar para tubos.

UNE-EN 805: Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los edificios y sus componentes.

UNE-EN 1295-1: Cálculo de la resistencia mecánica de tuberías enterradas bajo diferentes condiciones de carga. 

Parte 1: Requisitos generales.

Otras normativas de interés:

DIN 4035:1995, Norma BS 4625:1970, Normas AWWA C300-97, C301-99, C302-95, C303-97 y C304-99, ASTM C 361-99 o 

C 118-99.

PLIEGO MOPU-74: Obsoleto y  en proceso de derogación.



Normativa:

DIT Nº 445



Características de los tubos:

 DISEÑO A MEDIDA: TRAMIFICACION POR PRESIONES

VARIACION EN LAS CUANTÍAS DE ACERO EN ARMADURAS Y CAMISAS:

• Modificación en los espesores de camisas (sólo en hormigón armado, en postesado la camisa no colabora 
mecánicamente)

• Variación en el número de espiras de las armaduras, ya sean activas o pasivas

EN CASOS EXCEPCIONALES VARIACION DEL ESPESOR DE LA PARED DE LOS TUBOS.

 ROBUSTEZ Y DURABILIDAD

ROBUSTEZ:

- Buena resistencia a los momentos ovalizantes (estructura de hormigón con armadura activa o pasiva)

- Resistencia a la manipulación: posibles impactos

- Empleo de hormigones  con fck de 35 a 50 MPa

AUSENCIA DE CORROSION/MANTENIMIENTO:

- Pasivación del acero embebido en el hormigón (medio con pH básico)

- Hormigones con muy baja permeabilidad

- Uso de cementos tipo SR



Dimensionamiento: Criterios hidráulicos

RANGO DE VELOCIDADES:    0,5 – 3 m/sg

PERDIDA DE CARGA:

COLEBROOK :
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El valor de K para los 

tubos de hormigón, 

normalmente oscila entre 

0,03 y 0,1  mm.

- Recomendable 0,2 mm para el 

conjunto de la conducción, 

independientemente del 

material del tubo.



Dimensionamiento: Criterios mecánicos

DATOS NECESARIOS PARA 

DEFINIR EL TUBO

 f  diámetro

 Presión diseño (DP) y presión máxima diseño (MDP)

zanja

 Tipo de colocación      zanja terraplenada

terraplén

 Relleno sobre la generatriz del tubo

 Zanja  compactada o sin compactar

 Cama de asiento  granular a 90 º

 hormigón a 120 º

 Sobrecarga de tráfico  Sin tráfico

 eje de 13 ton

 carro de 60 ton

PROGRAMA DE CALCULO SE 

BASADO EN LA INSTRUCCIÓN 

DEL INSTITUTO EDUARDO 

TORROJA SEP 2007



Materiales:

TUBERÍA DE HORMIGÓN 

ARMADO CON CAMISA 

DE CHAPA

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CHAPA

S235JR

Carga unitaria de rotura 3000 Kp/cm2

Límite elástico 2350 Kp/cm2

Alargamiento a rotura > 20 %

ACERO EN REDONDOS B-400-S

HORMIGÓN

Resistencia característica a 

compresión

350 Kp/cm2

Tipo de cemento I 42,5 R/SR

TUBERÍA DE HORMIGÓN 

POSTESADO CON CAMISA 

DE CHAPA

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

CHAPA

S235JR

Carga unitaria de rotura 3000 Kp/cm2

Límite elástico 2350 Kp/cm2

Alargamiento a rotura > 20 %

ACERO DE PRETENSAR                 Tensión de rotura 18000 Kp/cm2

HORMIGÓN

Resistencia característica a compresión

Hormigón del Núcleo:

Hormigón del revestimiento:

450 Kp/cm2

350 Kp/cm2

Tipo de cemento: - Núcleo

- Revestimiento exterior

I 42,5 R/SR

I 42,5 R/SR



Transporte:



Montaje:

TIPOLOGIAS

CAMA DE 

ASIENTO

MÁS 

HABITUALES



Montaje: apoyo granular con relleno zanja compactado

( Tmax =< 30 mm. )

Relleno seleccionado

Compactación medios ligeros

Cama de asiento

(Material granular)
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Fondo excavación (compactado previamente al extendido del material granular)

NUNCA COMPACTAR CON VIBRACIÓN hasta > 2 M.



Montaje: apoyo granular



Montaje: otros apoyos

APOYO

HORMIGON 120º

JUNTA SOLDADA

MONTAJE TUBO 

PASO CAMINO



Montaje: junta elástica

ELÁSTOMERO

Perfil MACHO

Herramienta roma

Distribución tensiones

1º Revisar estado de la junta goma a emplear, colocar la junta realizando una distribución de tensiones 

mediante un útil sin punta.

2º Limpiar cabezales y lubricar las juntas con grasa especial o jabón neutro (jaboncillo).

3º Se embocará el macho con su junta de goma a la hembra, comprobándose que están concéntricas y que la 

goma está en su alojamiento y sin torsiones, hay que enchufar hasta las marcas que hay en las boquillas.

4º Se recomienda utilizar un tráctel para el apriete para vencer la resistencia de acople de la junta, siempre 

con movimientos suaves y continuos.

5º En caso de anomalía desmontar y sustituir la junta.



Montaje: junta elástica control montaje

JUNTA SENCILLA

JUNTA DOBLE



Montaje: junta elástica



Montaje: junta elástica



Rendimientos medios de montaje:

Ø (mm) Longitud Tubo PESO (TN)
m/día 

(8 h)

Grúa de

Ton.

700 6,00 3,50 132 50

800 6,00 3,50 132 50

900 6,00 4,50 120 50

1.000 6,00 5,00 120 50

1.100 6,00 5,80 120 50

1.200 6,00 6,60 108 70

1.300 6,00 7,80 108 70

1.400 6,00 8,80 108 70

1.500 6,00 9,70 96 90

1.600 6,00 10,80 96 90

1.800 5,75 12,50 92 120

2.000 7,00 20,00 84 180



Montaje: junta soldada

A PARTIR DE ESPESORES DE PLETINA >= 8

mm SON NECESARIOS DOS CORDONES DE

SOLDADURA

EMPLEAR SOLDADORES HOMOLOGADOS

COMPROBAR CON LIQUIDOS

PENETRANTES



Montaje: junta soldada



Montaje: piezas especiales



Novedad: Junta doble elástica con válvula

EXPERIENCIAS RECIENTES: COM. REG. PARAMO SECT. III, 
IV, (LEÓN):

- 6360 mts DE DN2200 MDP 3 atm 

- 7050 mts DE DN2000 MDP 4 atm



Experiencia: tubo Riegos Puntal 28 años antigüedad

AÑO   ADMINISTRACION/OBRA                           PROVINCIA        DN    Pmin Pmax Long.       USO

Fig. 1. Tabla de referencias Prefabricados Delta



Experiencia: tubo Riegos Puntal 28 años antigüedad

Pruebas realizadas en fabrica: resultado satisfactorio

• Analizar el aspecto y propiedades de la junta de goma

• Prueba de permeabilidad del hormigón exterior del 

revestido

• Prueba de estanqueidad del tubo (Presión interior del 

tubo)

• Inspección del estado del acero en la camisa de chapa, 

alambre de pretensar y en los cabezales



Mantenimiento explotación:

NO REQUIERE MANTENIMIENTO

- ROBUSTEZ

- INCREMENTO DE LAS CARACTERÍSTICAS MECÁNICAS DEL HORMIGÓN

- ELEMENTOS METÁLICOS EMBEBIDOS EN HORMIGÓN:

- ACERO PASIVADO (DIAGRAMA POURBAIX ACERO)

- AUSENCIA DE CORROSIÓN

- DURABILIDAD

- CONSECUENCIA:DISMINUYEN COSTES DE EXPLOTACIÓN



SIFON DEL SOSA (HUESCA)  AÑO 1906

CANAL DE ARAGON Y CATALUÑA



TUBERIA HORMIGON CAMISA DE CHAPA

MUCHAS GRACIAS


