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Fases del periodo de una Balsa

 ESTUDIO DE VIABILIDAD.
 PROYECTO

 CONSTRUCCIÓN
 PUESTA EN CARGA

 VIDA ÚTIL: Necesidad de DEFENSAS, ACONDICIONAMIENTOS, 
REPARACIÓN.. ETC.

 EXPLOTACIÓN Y VIGILANCIAS (Mejoras).
 REHABILITACIÓN.

 FUERA DE SERVICIO.



PROYECTOS COMPLEMENTARIOS: EFICIENCIAS ENERGÉTICAS.
Las balsas poseen mas allá de su aspecto técnico de 
construcción, diversos aspectos de intereses: Biológicos,  
ecosistemas, factores energéticos (saltos, renovables, etc).  

Placas de excelentes acabados y calidades: > 3 % rendimientos 
que las de la competencias …,   porque esta Comunidad:
“es tan pobre!, QUE NO PUEDEN COMPRAR BARATO”



INTRODUCCIÓN.
¿Cómo se desenvuelven  
proyecto y ejecución de 
balsas, en otros procesos 
que no son riegos? 



LASTRE

RAMPA ACCESO AL FONDO

ALIVIADERO >>>>

SALIDA

<<< TUBERÍA APOYADA POSTES



EVITAR ELEMENTOS  NO 
NECESARIOS COMO EXCESOS
DE HORMIGONES (RIGIDEZ).

SENCILLEZ  DEL VASO!!!. LO IMPRESCINDIBLE



ANTERIOR AL PROYECTO: VIABILIDAD.
 PROMOCIÓN

 Según sea un particular, administración pública  de usuarios (C. R) o de otras entidades Local, CCAA, 
Central,  a títulos propios,  cedidos, tuteladas, etc, buscará soluciones a sus necesidades hídricas en base 
a la disposición de dichos recursos para almacenar y regular el volumen  adecuado a una inversión 
requerida mediante diferentes modelos analíticos. 

 OBJETIVOS: 
 Riegos (decantación, almacén y regulación) 
 EDAR, industriales (salmueras, alperchines, centrales nucleares, solares, etc…) 
 Otros (industriales, 

 LOCALIZACIÓN:
 Oportunidades, dominio de cota, infraestructura  hidráulica existentes o futuras, etc.

 RELIEVE:
 Llanos, Pendientes

 GEOMETRIA: 
 Dependiente de la superficie, normalmente rectangulares y siguiendo curvas de nivel..

 SUELO:
 Aptitudes constructivas

 REQUISITOS ADMINISTRATIVOS:
 Concesión de recursos.
 Servidumbres, riesgos en caso de roturas (incertidumbres…) etc.
 AMBIENTAL.



PROYECTO BÁSICO.
AUTORIZACIÓN AMBIENTAL UNIFICADA
 Consulta y/o autorización. 

 Andalucía. Ley 7/2007 balsas > 200.000 m3 (Memoria 
descriptiva y planos)

 Zonas de Protección Ambiental: Lic, Zepa..

 Catálogo inventariado de yacimientos arqueológicos.

 Valores históricos, paisajísticos, etc.

 Pronunciamientos si procede E.I.A.

ESTA DOCUMENTACIÓN NO SE INTEGRA EN EL 
PROYECTO, SALVO RESOLUCIONES.



SERVIDUMBRES.
 Finca con obligaciones de pasos de  vecinos.

 Lindes (Ordenanzas Municipales).

 Carreteras, caminos, veredas, ferrocarriles, etc.

 Dominio Público Hidráulico y zonas de policías.

 Líneas aéreas (eléctricas, comunicaciones).

 Líneas subterráneas (hidráulicas, gas, telecomunicaciones, 
etc).

 Paisajísticos, ambiental.

 Yacimientos (arqueológicos, mineros..)

 Infraestructuras afectadas por riesgos de roturas 
(valoración de costos)… 



EXPECTATIVAS DEL PROYECTO:
Una vez superada las aprobaciones administrativas, 
compras del terreno…, etc., procede:

 Encargo estudio geotécnico.

 Levantamiento  de puntos singulares en topografía

 Estudio de influencia de los drenajes superficiales y 
fuentes cercanas.

 Trabajos de gabinete

 Tramitaciones: 

 Visado, Licencia de obras



Redacción del proyecto.
 Encargos del Promotor (Orden, contratación..).
 Autor del proyecto.

 Elaboración parcial ó total (con ESSyL).
 Inclusión o exclusión de Dirección del Proyecto con Dirección de 

Obra.
 Responsabilidades.

 Actuaciones por cuenta propia o es gestión subsidiaria.
 GABINETE TÉCNICO.

 Normativa que le afecta.
 Presupuesto y aprobaciones del recurso para afrontar su costo (C. 

R >> Aprobación Asamblea General o Ejecutiva / Administración 
Expediente…).

>> Definiciones que deben constatarse en el Documento de la 
Memoria.



ADQUISICIÓN DEL TERRENO.
 Tipo de propiedad: Grandes fincas, parcelas de uno o varios 

propietarios, etc.
 Servidumbres que recaen en la superficie.
 Administración Local: Clasificación del suelo en el PGMOU 

(rural); Calificación del suelo (secano..); 
 En caso de segregación de la finca, necesita Licencia Municipal y 

en agrupaciones de parcelas, no.
 Ordenanzas Municipales en reglamentaciones de cambios de 

usos.
 Adquisición: Compromiso / compra
 Regular en Catastro (cambio de uso).
 Registro de propiedad.
 Expectativas resueltas por el titular e impuestas al proyecto.



CALCARENITA.



PERSONALIDAD DEL PROYECTO
 LOS PROYECTOS   SON   ÚNICOS Y DEBEN DAR           

RESPUESTAS      A             NECESIDADES ESPECIFICAS.

 JUSTIFICACIONES DE ADOPCIONES 

 RIGOR TÉCNICO Y ECONÓMICO.

 NECESIDADES DE MANTENIMIENTOS Y 
REHABILITACIONES (Pretiles móviles).

 PREDOMINIO DE SEGURIDAD 

 CONOCIMIENTOS DEL PROYECTISTA.



PRETILES DESMONTABLES PARA CUANDO HAYA QUE REPONER LA LÁMINA 

PENSAR A LARGOS PLAZOS:



APROVECHAMIENTOS
DE TERRENOS DEPRIMIDOS
COMO SIMAS, CANTERAS.

EXPERIENCIA:



APROVECHAMIENTOS DE PEQUEÑAS CUENCAS
(NECESITAN PERMISOS CONFEDERACIÓN).

POSIBLES AFECCIONES DE HUMEDAD EN SUBSUELO.



PREDOMINIO DE SEGURIDAD
 En el caso de riesgos por ser clasificadas …





CARENCIAS DE DEFENSAS EN ALGUNAS POBLACIONES, FRENTE AL 
RIESGO NATURAL DE INUNDABILIDAD.



CAMBIOS DE POSICIONAMIENTOS EN ALGUNOS METROS, >>> HUBIESE 
ELIMINADO EL RIESGO DE INUNDABILIDAD >>> JUSTIFICACIÓN. 

CANALIZADO POR ESTA 
RED DRENAJE SUPERFICIAL



EVITAR COLAPSO -------------------------------

MEDIDAS DE AMORTIGUACIONES EN EL RIESGO:



PROYECTOS 
 LOS PROYECTOS DEBEN ESTUDIARSE DE MANERA PARTICULAR.

 DISEÑOS  DEPENDEN:

 OFERTAS DEL SUELO, CALIDADES CONSTRUCTIVAS (MARGINALES).
 DOMINIO DE COTA, INFRAESTRUCTURAS, ETC.
 GEOMETRIA DEPENDE DE LA PARCELA SI ES ÚNICA Y CON SUFICIENTE 

ESPACIO DE LA FINCA O FORMADA POR VARIAS 
 SERVIDUMBRES (LINDES).
 RELIEVE (LLANO, PENDIENTE).
 MOVIMIENTOS DE TIERRAS: AUTOCOMPENSADAS, SOBRANTES, 

DEFICITARIOS…
 NECESIDADES DE OTRAS MEDIDAS (ACCESOS, .
 IMPUESTAS POR DIFERENTES CONDICIONES.



REDACCIÓN DEL PROYECTO.
 MEMORIA.

 ANEJOS.
 Documentos, fichas técnicas.
 Programa de Ejecución.
 Movimiento de Tierras (perfiles, cubicaciones…)
 Estudio Geotécnico.
 Estabilidad de taludes.
 Cálculos (Hidráulicos, Hidrológicos si son requeridos, Obra Civil, etc).
 Clasificación del riesgo si > 100.000 m3 o/y 5 m de altura del dique.
 Plan de Calidad (Geometría, Movimiento de tierras, impermeabilización, obras de 

fábrica…)
 Estudio Seguridad y Salud laboral.
 Gestión de residuos.
 Justificación de precios.
 Estudio Agronómico, Económicos, Necesidades organizativas, etc. 

 PLANOS
 PLIEGOS DE CONDICIONES TÉCNICAS Y ECONÓMICAS.
 PRESUPUESTOS



Memoria:
 Sin mucha extensión, de manera concisa:

 Antecedentes, 
 Objetivos, 
 Localización, 
 Promotor, Encargo y Autor.
 Normativa aplicable a tener en cuenta en el rigor técnico de 

construcción.
 Caracterización de aspectos significativos de la balsa: geometría, 

movimiento de tierras, elementos funcionales de entrada y salida, 
aliviadero, drenaje, cunetas, obras de fábricas (caseta, vallado..etc.,)

 Estudio de llenado, vaciado funcional, emergencia.
 Justificaciones de los anexos que se acompañan.
 Otros varios…
 Resumen de Presupuesto.



ELEMENTOS DE FUNCIONALIDAD.
REDACCIÓN DE LOS DETALLES QUE SE CONTEMPLAN 

EN LOS PLANOS.



DETALLES QUE SE QUIEREN EN TOMAS DE SALIDAS
SUELEN DAR PROBLEMAS LOS ACABADOS 
DEL HORMIGÓN, SI SE DEJAN CON ARISTAS 
VIVAS EN LA TERMINACIÓN DE LOS 
BORDES DEL DADO DE HORMIGÓN QUE 
ACOMPAÑA LA TOMA DE SALIDA, 
PIDIENDO QUE SE MATICEN LOS 
ACABADOS DE MANERA BISELADAS DEL 
HORMIGÓN, LISOS, SIN 
INCRUSTACIONES  DE ARIDOS  
SOLIDARIOS….

TAMBIÉN SUELEN DISEÑARSE CON 
ACOMPAÑAMIENTOS DE DRENES 
ALREDEDOR DEL MISMO PARA DETECTAR 
FUGAS.

EN GENERAL, LOS TAPADOS DE 
EXCAVACIONES DE LA TOMA DE SALIDA, 
DEBEN DE ACABARSE CON RELLENOS DE 
ZAHORRA COMPACTADA Y NO SER 
TAPADA CON LA TIERRA EXCAVADA, PARA 
ASEGURAR QUE NO TENGA DESAJUSTES 
POSTERIORES DE TERMINACIONES DE 
RASANTES QUE DEN LUGAR A PEQUEÑOS 
HUNDIMIENTOS DE LA ZANJA TAPADA. 



AHORROS  DE VENTOSAS, SACANDO  TUBERÍAS AL PASILLO DE CORONACIÓN 
(CHIMENEA).
LAS VENTOSAS AL POSEER NORMALMENTE UNA PRESIÓN MENOR DE UNA 
ATMÓSFERA, SUELEN DAR AGUA (> HUMEDAD).
OTRA CUESTIÓN QUE OBSERVAMOS EN LA IMAGEN DE LA DERECHA, ES LA 
VENTAJA DE COLOCAR DOS VÁLVULAS DE COMPUERTAS  (ALTERNAR).
AIREACIÓN DE LA ARQUETA.
PREVEER DRENAJES DE ARQUETA (INUNDACIÓN) CON PENDIENTES SOLERA. 

DISEÑOS CASETAS Y VÁLVULAS



EN EL CASO DE ORGANIZAR VÁLVULAS DE SECCIONAMIENTOS, TIPO DE 
MARIPOSAS ,QUE SEAN CON MANO-REDUCTORES Y COLOCARLA PARA QUE 
BASCULEN EN PLANOS HORIZONTALES PARALELOS A LA SOLERA (TRABAJAN 
MEJOR Y EVITA EN LOS EJES QUE CONTACTE CON SUCIEDAD, SEDIMENTOS..).

LAS VÁLVULAS MARIPOSA TIPO WAFLER, POSEEN CIERRE RÁPIDO

GOLPES DE AIRETE NO MONTAJE EN CONTROL SALIDAS !!.

NO !!



- MONTAJES Y DESMONTAJES (PIEZAS AUXILIARES).
- PROTECCIÓN DE PIEZAS (GALVANIZADOS).
- APOYOS DE TUBERÍAS (NO COLGADAS).



TOMAS DE SALIDA FLOTANTE.

TOMA DE FONDO.

PROPUESTAS DE 
ELEMENTOS QUE 
SE MONTEN Y SEAN
MANEJABLES. POR 
EL PERSONAL.

PENSAR EN LA EJECUCIÓN, 
A LA HORA DE PROYECTAR:



ANEXOS:
 ADOPCIONES DEL PROYECTISTA DONDE DE

MANERA LIBRE, AMPLIA CUANTA INFORMACIÓN
Y DETALLES DE GRÁFICOS, FIGURAS, TABLAS,
CÁLCULOS, QUIERE TENER EN CUENTA EN EL
PROYECTO, RESUMIDOS EN LA MEMORIA.

 SE JUSTIFICA ADEMÁS COMO TÉCNICO, DE LAS
MEDIDAS QUE TIENE EN CUENTA PARA LLEVAR A
CABO EL ENCARGO (RIGOR, DISCIPLINA).

 PERMITE SEPARAR DIFERENTES NECESIDADES
DEL PROYECTO DE UNA MANERA ORGANIZADA.



LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.
 ESTACIÓN DE UNA O VARIAS BASES FIJA DE 

REFERENCIA INICIAL PARA USOS POSTERIORES.

 MEDIDAS DIRECTAS (CINTA) o INDIRECTAS QUE 
NECESITAN APLICACIONES DE FÓRMULAS 
TRIGONOMÉTRICAS (ÁNGULOS HORIZONTALES Y 
VERTICALES, DISTANCIAS) PARA ORGANIZAR 
COORDENADAS CON TRES VALORES DE “X” “Y” “Z”

 TOMA DE DATOS CON ESTACIÓN TOTAL Ó GPS SI 
HAY COBERTURA. 

 LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO DE PUNTOS 
SINGULARES.



DISEÑO PLANTA DEL EMBALSE.

- FORMA DE LA PARCELA.
- PREDOMINIO RECTANGULARES, 
TRIANGULOS Y OTROS.
- MENOR NUMERO DE VERTICES.



Mayor volumen almacenado / menor 
superficie lámina.

g
h

R

r = 100 m

- PROBLEMAS CON SOLDADURAS



EL REPLANTEO.
 Es llevar al terreno los detalles del plano dibujado.

 Estaquillado de los puntos más representativos de la
balsa, por ejemplo los vértices de soleras, toma de
salida…, con referencias de cotas, normalmente en
desmontes.

 El estaquillado debe ser visible (altura, pinturas), y
para impedir que desaparezcan, hay que defenderlos,
aislarlos del movimiento de las máquinas para evitar
volver de nuevo a replantearlo (HITOS, JALONES..)



NECESIDADES DE LA BALSA.
- ESTUDIO AGRONÓMICO, JUSTIFICACIÓN CAPACIDAD EMBALSE 

EN UN % DE ALMACENAMIENTO.
- VOLUMEN DE REGULACIÓN Y SEGURIDAD EN CASO DE AVERIAS.
- ALTURA AGUA/SUPERFICIE EXPOSICIÓN DE EVAPORACIÓN.



Complejidad de datos…

ha/estándar Etc Nec. Netas

Albaricoques 0,9 4528,8 4075,92

Ciruelos 0,03 6680,65 200,4195

Olivos 0,05 6526 326,3

Hortícolas 0,02 3546,56 70,9312

1 4.673,57   

Cálculos sencillos : m3/has/estándar

DISEÑOS AGRONÓMICOS



Justificación del volumen de 
almacenamiento.
 Concesión  y 

 disponible:

 Balsa con poca altura y superficie grande = > pérdidas 
de agua por evaporación por volumen.

 Ej.



- VOLUMEN DEL VASO.

- RESGUARDO DE OLEAJES.

- ALIVIADERO.

- TIEMPOS DE LLENADOS.

- TIEMPOS DE VACIADOS DE SERVICIO Y DE URGENCIA.

- DRENAJES.

- DEFENSA DE ESCORRENTÍAS (CANAL, CUNETAS). 



CÁLCULOS 
 VOLUMEN: del software Autocad ó la clásica

 RESGUARDO OLEAJE:  

 ALIVIADERO:  Fórmula Rehbock
 Caudal lluvia periodo 500 años en superficie máxima.

 Caudal de entrada máxima.
 Q aliviadero mayor % SEGURIDAD que la suma Q lluvia + Q entrada

 DESAGÜES: Q Funcional   +  Q emergencia. 

 DRENAJES 

 DEFENSA ESCORRENTIAS (CANAL, CUNETAS)              



Movimiento de tierras

- Representaciones gráficas de secciones en planos.



CONDICIONANTES:
BALSA PARA ALMACENAR AGUAS 
PROCEDENTES DE UNA EDAR.
PROCESOS BIOLÓGICOS (AIREADORES)



NO INTERESA REALIZAR OBRAS DE FÁBRICAS EN EL VASO, COMO CANALES,
ARQUETA, ETC. 



- TENDRÍA UNA PROFUNDIDAD DE 5 METROS DE CALADO.
- TOMA DE FONDO EN ARQUETA (FORMACIONES ANAERÓBICAS).
- LA DECISIÓN DEL VÉRTICE OBLIGA A UN MAYOR PASO DEL DIQUE .
- EN CASO DE NECESIDADES DE REPARACIONES, EXISTE POCO ESPACIO.



Ámbito profesional: Geólogos.

Contratados.



EL SUELO: SOPORTE Y USO CONSTRUCTIVO
 SUELOS RESTRICTIVOS CON EXCESOS DE SALES

(YESOS).

 CAPACIDAD DEL SOPORTE DE PESOS ADMISIBLES
(DIQUES, AGUA..).

 CALIDADES CONSTRUCTIVAS: NO APTOS.

 HIDROLOGÍA SUPERFICIAL.

 NIVELES FREÁTICOS.

 ESTUDIOS DE ENCARGO A LABORATORIOS
GEOTÉCNICOS (CATAS Y PERFORACIONES)



ESTUDIOS GEOTÉCNICOS.
TOMAS DE MUESTRAS  DE LA ZONA 
DONDE SE VA A EMPLAZAR LA BALSA.
CARACTERIZACIÓN DE LA ZANJA 



PENETROMETROS CONTINUOS HASTA 
EL RECHAZO DE LA HINCA.
METODOS CUALITATIVOS.



SONDEO GEOTÉCNICO.





SUELOS PLÁSTICOS.
 La consistencia es la resistencia del suelo a ser deformado o amasado (remodelado o roto), gobernada 

por las fuerzas físicas de adhesión y cohesión, las cuales dependen del contenido de humedad del 
material, es por esto que la consistencia se expresa en términos de seca, húmeda y mojada.

 Los suelos plásticos cambian su consistencia al variar su contenido de agua, de allí que se pueden 
determinar sus estados de consistencia si se conoce la frontera entre estos.

Los estados de consistencia de una masa de suelo plástico, en función del cambio de su contenido de 
humedad son: sólido, semisólido, plástico y líquido. Estos cambios se dan cuando la humedad en las 
masas de suelo varía.

 LIMITES DE ATTERBERG.
 Si se conoce la plasticidad de los suelos, se pueden conocer la deformación de estos suelos, mediante 

el cálculo del índice de compresibilidad (Cc).
 El Cc esta íntimamente relacionado al límite líquido (LL) de los suelos plásticos. La relación entre las 

dos cantidades fue formulada por Skempton en 1944 y es:

Cc = 0.009 * (LL-10)


Esto permite calcular el asentamiento aproximado de una estructura cimentada sobre un estrato 
plásticos.

http://www.monografias.com/trabajos15/suelos-consistencia/suelos-consistencia.shtml
http://es.wikipedia.org/wiki/Adhesi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Cohesi%C3%B3n_del_terreno
http://es.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADmites_de_Atterberg


SUELOS PLÁSTICOS.

CONSISTENCIA:  RESISTENCIA DEL SUELO A SER DEFORMADO O MOLDEADO. 
DEPENDE  DE LA HUMEDAD:  ESTADO SECO, HUMEDO, MOJADO  >> SÓLIDO, 
SEMISOLIDO, PLÁSTICO, LIQUIDO (L. ATTERBERG: Estados y Limites).
ADHESIÓN (Barro pegado en la suela zapato) COHESIÓN: Terrón.



ÁNGULO ROZAMIENTO INTERNO.
 Material granular donde se aplica una medida física: 

Ángulo de un plano inclinado donde empieza a 
deslizarse.

 Granulometría: % de distintos tamaños medidos por 
diferentes pasos de cedazos o tamices normalizados.



PESO ESPECIFICO APARENTE.

SUELO PARA USO CONSTRUCTIVOS:
- RESISTENCIA >> COMPOSICIÓN >> HUECOS>
- INALTERABLES >>> AGUA >>>>>>>>>>>



VOLUMEN APARENTE (1 M3).

Valor: 1 (suelo natural)

Valor 1,2/1,3 (cargas)

Valor 1,1 (acopios)

Valor 1 /0,9 (compactados)

A la hora de VALORACIÓN en 
PROYECTO.

- BANCO.
- TRANSPORTES.
- ACOPIOS.
- COMPACTADOS



MEDIDA VOLUME A VALORAR (1 M3).

Valor: 1 (suelo natural)

Valor 0,8/0,7 (cargas)

Valor 0,9 (acopios)

Valor 1 /1,10 (compactados)

A la hora de VALORACIÓN en 
PROYECTO.





UN INDICE PLÁSTICO BAJO, 
INTERPRETAR QUE CON 
BAJA HUMEDAD, SE 
PRODUCEN CAMBIOS RÁPIDOS
(< 5 %)



Pueden contratarse con el Estudio Geotécnico.



ESTUDIO ESTABILIDAD TALUD.
 SECCIÓN TRANSVERSAL DEL DIQUE MÁS DESFAVORABLE.
 ESTABILIDAD ESTÁTICA / DINÁMICA (Sismo)
 TEORIA DEL EQUILIBRIO LIMITE: equilibrio de fuerzas y momentos actuantes en un sistema aplicando 

exclusivamente las leyes de la estática, sin tener en cuenta las deformaciones del terreno (existentes en otros 
métodos) y suponiendo que toda la masa movilizada se comporta como un sólido rígido.

 CÁLCULOS: 
 FINAL DE CONSTRUCCIÓN.
 EMBALSE LLENO.
 EMBALSE LLENO CON IMPERMEABILIZACIÓN.
 DESEMBALSE RÁPIDO.

 HIPOTESIS DE CÁLCULOS:

 TALUD EXTERIOR
 Embalse lleno
 Sismo con embalse lleno
 Rotura de impermeabilización

 TALUD INTERIOR
 Sismo con embalse vacío
 Desembalse rápido



GEOMETRIA.

Material

Peso 

(kN/m
3)

Cohesión 

(kN/m2)

Ángulo 

rozamiento

Terraplén 20.3 36 35

Terreno Natural 18 34 32

HIPOTESIS I HIPOTESIS II

HIPOTESIS III

PROGRAMAS DE CÁLCULOS:



RIGE EL R.D. 1627/97, 24 Octubre



E.S y S.L.

R.D. 1627/97, establece disposiciones mínimas a tener en cuenta.

 Artº 2. Obra de CONSTRUCCIÓN, CUALQUIER OBRA PÚBLICA O PRIVADA. > 
NO DEJA DUDAS!!

 Según presupuesto proyecto: Est. Básico SySL/ E. SySL En el caso de no existir 
proyecto, tiene que tener un documento de GESTIÓN PREVENTIVA de la obra.

 NO TIENE NADA QUE VER CON EXISTENCIAS DE LICENCIAS DE OBRAS, HAY 
QUE REALIZAR SIEMPRE UN DOCUMENTO DE SEGURIDAD SOBRE LAS 
PREVISIONES DE RIESGOS: OBRAS DE CONSTRUCCIÓN, MANTENIMIENTOS, 
EXPLOTACIÓN.

 ANÁLISIS DE RIESGOS: INDIVIDUAL/COLECTIVOS.

 PREVENCIÓN ACCIDENTALIDAD: MOVIMIENTOS DE TIERRAS 
(MAQUINARIA), EXCAVACIONES (MAQUINARIA Y PERSONAL), 
INSTALACIONES DE CONDUCCIONES (PERSONAL, MAQUINARIA), PIEZAS, 
OBRAS DE FÁBRICAS, EDIFICACIONES, HORMIGONES, Y OTROS 
(ELÉCTRICOS). 

 MEDIDAS ADOPTADAS FRENTE AL RIESGO, PELIGRO…

 PRESUPUESTO.



El parte.
La diferencia del hecho:
 CAUSAL:
 Relación directa entre trabajo 

- lesión.
 Ley 31/95: “Se entiende por 

accidente de trabajo toda 
lesión corporal que el 
trabajador sufra en el trabajo 
y consecuencia de …..

 Enfermedad profesional 
también se da el nexo de 
efectos de su protección, 
prevaleciendo la causalidad 
laboral

 CASUAL.
 Incidente.
 Accidente de tráfico.

https://www.cuestioneslaborales.es/accidente-de-trabajo/
https://www.cuestioneslaborales.es/accidente-de-trabajo/


LA EXPERIENCIA PERSONAL ES LA BASE
QUE DETERMINA NUESTRA CONDUCTA,
DECISIONES.., OBVIANDO LA DE OTROS, 
DE AHÍ EL REFRAN “NADIE ESCARMIENTA 
EN CABEZA AJENA”. 

>>>>  ¡¡¡ ERROR   !!!
SI PUEDE AHORRARNOS  PROBLEMAS



PLAN DE SEGURIDAD.
 Antes de comenzar la obra, se nombra un COORDINADOR 

DE SEGURIDAD (Titulo).

 Libro de incidencias a disposición, subcontratación.

 Se confecciona por el/los contratista/s (o el promotor si 
asume la construcción)  el PLAN DE SEGURIDAD, que 
debe aprobarse por el Coordinador de Seguridad.

 Alta del Centro de trabajo en la Inspección de Trabajo.

 Recursos Preventivos nombrado por cada contratistas y si 
no, el propio (Formación curso nivel básico de 60 h).

 Actas de reuniones y seguimientos.



- OBLIGADAS aquellas Balsas con > 100.000 m3 o/y > 5m 
altura del dique. 

- DIRECTRIZ BÁSICA PROTECCIÓN CIVIL del 94,  
OBLIGA A SU CLASIFICACIÓN CON RESPECTO AL 
RIESGO EN CASO DE ROTURAS: CLASE ¨A¨, ¨B¨ o ¨C¨

- REGLAMENTO TÉCNICO SEGURIDAD PRESA Y 
EMBALSES MARZO 96.

- R. D. 9/2008, 11 ENERO, MODIFICA EL REGLAMENTO 
D.P.H. 

GUIA TÉCNICA DE ELABORACIÓN DE CLASIFICACIÓN 
1996.



Titular de la balsa.
 El titular es el responsable de realizar la petición de su 

Clasificación y Registro.

 El técnico elabora el estudio de Propuesta y firma la 
documentación técnica .

 Representaciones gráficas sobre M.D.T.

 Ficha de las características de un punto: Cota, caudal, 
volumen, tiempo, etc.

 Representación gráfica de la llanura de inundación 
mas representativa, con respecto a la altura del dique. 



PROGRAMAS DEL CÁLCULO HIDRÁULICO.

Existen programas de cálculos hidráulicos que modelizan la llanura de inundación.

Existen programas de difusión gratuita, como Iber y Hec-Ras.



PLANOS.
 NORMAS para elaborar planos dependiendo del formato de la

hoja del dibujo, escala.. Norma UNE 1026-2 83 Parte 2,
equivalente a la ISO 5457, donde establece la composición de
cuadros y cajetín donde informa del Promotor, fecha, autor,
titulo, detalle, revisión, nº de plano, escala.

 PLANOS:
 PLANTA.

 PERFILES LONGITUDINALES / TRANSVERSALES.

 PLANOS DE OBRAS DE FÁBRICA.

 CROQUIS CON DETALLES ISOMÉTRICOS (COTAS DE
ALTURAS, DIAMETROS DE TUBERÍAS, RADIOS DE CURVAS,
DETALLES DE PIEZAS ESPECIALES, VALVULERÍAS…)




