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GESTION HIDRICA Y ENERGETICA EN UNA GRAN COMUNIDAD DE REGANTES
EL CASO DEL VALLE INFERIOR DEL GUADALQUIVIR

1°) Presentacion de la Comunidad de Regantes
2°) Breve recorrido historico

3°) Sistema tradicional de acequias

4°) Obra de modernizacion

5°) Aspectos generales de explotacion

6°) Medidas de control, optimizacion y ahorro

7°) Nuevos retos y mejoras
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COMUNIDAD DE REGANTES DEL VALLE
INFERIOR DEL GUADALQUIVIR
(NEGIEY

Zona Regable: 24.000 ha.
Zona Regada: 18.945 ha.
Censo: 2.027 reg.
Superficie Media: 9 ha.
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DISTRIBUCION ESTIMADA DE CULTIVOS EN LA ZONA REGABLE

DEL VALLE INFERIOR DEL GUADALQUIVIR CULTIVOS EN LA ZONA REGABLE DEL VALLE INFERIOR

2014

DEL GUADALQUIVIR

SUPERFICIE TO SUPERFICIE GOTEO % GOTEO
CULTIVOS PERMANENTES Los cultivos permanentes suponen casi el 50% de la superficie total.
CITRICOS 6.505 ha. 4981 ha, 2629%  7657% Citricos, frutales, maiz, algoddn y patatas ocupan mas del 82% de la

FRUTALES 1.918 ha. 1.868 ha.  9,86% 97,39% s
HORTALIZAS 243 ha. 137 ha.  0,72% 56,38% superf|C|e total.

OLIVAR 204 ha. 182ha.  096%  89,22% Los sistemas de riego empleados son, al 50%, goteo y gravedad
VIVEROS 159 ha. 89 ha. 0,47% 55,97%

FORRAJEROS 136 ha. 2ha.  001% 1,47% (siendo la aspersion puramente simbdlica).
TOTAL 9.165 ha. 7.259 ha. 76,38% 79,20%

OTROS CULTIVOS

MAIZ 3.712 ha.  19,59% 664 ha. 3,50% 17,89%
ALGODON 2.338 ha.  12,34% 336 ha. 1,77% 14,37%
PATATAS 1.124 ha. 5,93% 476 ha. 2,51% 42,35%
TRIGO 604 ha. 3,19% 138 ha. 0,73% 22,85%
TOMATES 461 ha. 2,43% 385 ha. 2,03% 83,51%
GIRASOL 389 ha. 2,05% 45 ha. 0,24% 11,57%
MELON/SANDIA 154 ha. 0,81% 129 ha. 0,68% 83,77%
ROSALES 67 ha. 0,35% 10 ha. 0,05% 14,93%
OTROS 55 ha. 0,29% 31 ha. 0,16% 56,36%
ZANAHORIAS 33 ha. 0,17% 12 ha. 0,06% 36,36%
AVENA 27 ha. 0,14% 0 ha. 0,00% 0,00%
CACAHUETES 22 ha. 0,12% 10 ha. 0,05% 45,45%
CEBOLLAS 18 ha. 0,10% 9 ha. 0,05% 50,00%
BARBECHO 404 ha. 2,13% 0 ha. 0,00% 0,00%
NO CULTIVADO 372 ha. 1,96% 0 ha. 0,00% 0,00%
TOTAL 9.780 ha. 51,62% 2.245 ha. 23,62% 22,96%

TOTALES VALLE INFERIOR 18.945 ha. 9.504 ha.
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Video 100 a%C3%B1os.VOB

SISTEMA TRADICIONAL

Red Abierta de Acequias y Canales

Importantes pérdidas de agua

Regulacion manual e inconexa

Aumento de los tiempos de respuesta

Rigidez en los turnos de riego

Duracion limitada de la Campafa de Riegos

Nulo incentivo a la transformacion del sistema de riego
Dificil obtencion de datos y analisis de la explotacion
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REGENERACION DE ACUEDUCTOS CONSTRUCCION DE BALSAS

ESTACIONES DE BOMBEO REDES DE TUBERIAS

HIDRANTES EN PARCELA

ELECTRIFICACION Y TELECONTROL
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TOMA DE CANAL

Niveles de agua en el Canal
Posicion de compuertas
Limpiarejas

Caudal de entrada a balsa

LLENADO DE BALSA

Niveles de agua en cantaras
Compuerta gravedad
Funcionamiento bombas
Compuerta by-pass balsa
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Presion en la aspiracion
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Presion en la impulsion

Caudal

Funcionamiento de las bombas
Velocidad de giro
Consumo energético
Deteccion de flujo
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450 - 500 |/s a 25 mca

VARIADORES DE VELOCIDAD EN TODAS LAS BOMBAS

La existencia de variadores de velocidad para todas las bombas en cada estacion permite suministrar cada

pareja de valores Caudal / Presién con el mejor rendimiento posible. Esto, en estaciones de bombeo que

presentan una gran variabilidad en el régimen de caudales y, ademas, modifican también la manométrica
de cabecera (como es el caso del Valle Inferior), resulta, sencillamente, DEFINITIVO.
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PARA CADA VALOR DE LA
MANOMETRICA DE
CABECERA OBTENEMOS EL
CUADRO DE DISTRIBUCION
DEL NUMERO DE BOMBAS
EN FUNCION DEL CAUDAL

Antonio Morales Medina




Analizadores de redes
en los transformadores
(consumo, reactiva,
factor de potencia)

Control de la
subestacion (alarmas
Pardmetros energéticos de funcionamiento)
por bombas (consumo,
intensidad, velocidad)
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Resumen de sectores

TOTALES

SECTOR 1

SECTOR 2

SECTOR 3

SECTOR 4

SECTOR 5

SECTOR 6

SECTOR 7

SECTOR &

SECTOR 9

Parametros
hidraulicos

Cuenco (/) / Pres-Depres. (mca)

0

3,14

1,16

3,79

5,11

4,21

050

547

583

2,71

Caudal entrada balsa (I/s)

529

0

526

0

0

0

0

1]

0

1]

“olurmen acumulado en balsa (m3)

3619732

130752

109303

361926

791764

795906

242516

429276

283305

475284

Porcentaje de llenado (%)

86,28

93,11

74 58

87 47

94 04

81,73

B9 62

99 46

7741

g7 91

Caudal de impulsidn (I/s)

8297

408

B05

1334

1827

a

1049

731

545

1779

Manaométrica de cabecera (mca)

Diferencia Balsa-Canal (m)

-2.30

3,28

0,25

047

Diferencia Balsa-Bormbeo (m)

3,88

5,50

1.27

2,47

Parametros
energéticos

Transformadores en semvicio

1y2

1y3

1y2

1y2

Bombas de llenado 45 kw (n%)

Bombas de llenado 53 kw (n%)

1

0

2

Bombas de impulsidn 132 Kw (n%)

]

]

1]

]

Bombas de impulsidn 355 Kw (n®)

3

3

2

2

1

P

Consumo estimado bombas (kw)

747

364

265

157

291

497

Potencia activa consumida (kw)

g30

374

296

169

283

5249

Potencia reactiva consumida (kvar)

284

112

70

35

53

121

Potencia aparente consumida (kva)

877

392

304

172

297

a41

Llenado por

Mivel del canal aguas arriba (m

2,25

2,14

2,02

181

142

1,33

)
)

Mivel del canal aguas arriba (%

101 67

81,75

85,04

90,60

B9,72

85,02

Mivel del canal aguas abajo (m)

130

0,59

1,18

0,90

1,04

0,45

Gr. dad

Mivel del canal aguas abajo (%)

54 80

4069

4469

44 50

45,50

29584

Compuerta de llenado por gravedad

CERRADA

CERRADA

ER MEDIO

CERRADA

CERRADA

ABIERTA

CERRADA

CERRADA

ABIERTA

Velocidades

“elocidad Bomba Auxliar (%)

o /s 0

o/ 0

o/ 0

o/ 0

o/ 0

o/ 0

o/ 0

“elocidad Bomba Ppal. n® 1

70 , 70

B , @9

73/ 74

53

54

o/ 0

1/ 72

60 / B0

s/ 79

71

“elocidad Bomba Ppal. n® 2

73 /75

0

0

B5 / BR

0o/ 0

0o/ 0

0o/ 0

71

“elocidad Bomba Ppal. n® 3

73/ 74

0

0

B5 / Bh

/72

60/ &1

0o/ 0

71

de las Boml
de Impulsion

“elocidad Bomba Ppal.

83

84

B5 / BB

71

“elocidad Bomba Ppal.

53

54

0

“elocidad Bomba Ppal.

0

0

0

Gestion Hidrica y Energética en la C.R. del Valle Inferior del Guadalquivir

1710512014 10:53:46

Antonio Morales Medina




Gestion Hidrica y Energética en la C.R. del Valle Inferior del Guadalquivir Antonio Morales Medina




Consignas para el control del
funcionamiento de la estacion de
bombeo (manométrica de cabecera,
caudales de cambio de bombas,
arranques y paradas de equipos por
presiones bajas y altas)

Parametrizacion del horario de
funcionamiento de las bombas
de llenado
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INFORMACION GRAFICA (GIS)
Parcelario
Redes de Tuberias
Hidrantes de Riego

Arbol de Hidrantes de Riego
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ESTADO DE LA TOMA
Abierta / Cerrada

Caudal instantaneo
Volumen total
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DATOS GENERALES
DEL HIDRANTE

TARIFAS DE RIEGO
Contadores parciales
segun tramos
horarios
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GRAFICOS HISTORICOS
Estado de la valvula
Caudales
Volumenes de riego

CONTROL DE
PRESIONES EN LA RED
DE TUBERIAS
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DISTRIBUCION DE CONSUMOS MENSUALES (ANO 2013) (kW.h) OBJETIVOS

P2 P3 P4 P5 P6 SUMA % Reducir consumo de energia
ENERO 2013 15.799 29.624 54.902 0,48% Optimizar potencia contratada
FEBRERO 2013 16.904 29.100 55.723 0,48% Comprar mas barata la energia
MARZO 2013 32.963 64.139 0,56%
ABRIL 2013 169.104 | 234.012 403.116 3,50%
MAYO 2013 514.320 | 719.028 1.233.348 10,70% i
JUNIO 2013 230.550 | 309.100 | 153.291 | 324.247 1.515.160 | 2.532.348 21,98%
JULIO 2013 572.291 | 801.141 1.782.316 | 3.155.748 27,39%
AGOSTO 2013 2.540.760 | 2.540.760 22,05%
SEPTIEMBRE 2013 108.159 | 226.382 505.018 839.559 7,29%
OCTUBRE 2013 152.541 | 175.762 328.303 2,85%
NOVIEMBRE 2013 15.700 | 44.443 89.254 149.397 1,30%
DICIEMBRE 2013 | 23.259 34.250 108.171 165.680 1,44%
TOTAL 2013 845.298 | 1.177.194 | 288.309 | 615.089 | 835.965 | 7.761.168 | 11.523.023 | 100,00% Factura eléctrica 2013
% 7,34% 10,22% 2,50% 5,34% 7,25% 67,35% 100,00%

®Término de
potencia

m Componentes
regulados

Mas del 67% de consumo en P6 Preci ,
recio energia
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Dias con algunas, o
incluso muchas, horas a
precio 0

Variabilidad de
precios dentro de un
mismo dia
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Fact Mensual CR Valle Inferior

Contrato Contrato CR Vale Inf

Periodo: 01/07/2013 - 31/07/2013 -

Fincanato
CR Valle Inferior - Cont. CR.Valle Inferior Taa

Potencia contatada

Coste energético diario: Total*:

251.916,95 €

Energia:
3.155.748,00 kWh

Coste diario*:  Coste medio*: Energia media:
8.126,35€/dia  0,079828 €/kWh  101.798,3 kWhidia

CONCEPTO IMPORTE Maximetr:
TERMINO DE ENERGIA 221.571,16 €
P1:572.291,00 ki x 0.100000 €A
P2:801.141,00 kW x 0.085000 €A
P3NA
PaNA
P5INA
P6:1.762:316,00 KWh x 0054000 €KW 9624507 €
TERMINO POTENCIA 15.520,18 €
P1:3.300,00 kW x 31dias x 0039181 €KW dia 400822€ .
P2.5.30000 K x 31l x0019608 KW saznsoe Energia
P3:5.300.00 kW x 31dias x 0014349 €AW dia 235750 €
236754€
236754€
P6:6.000,00 kW x 31ciss x 0006547 €KW dia 121774€
RECARGO POR EXCESO DE POTENCIA 2458,18€
P1: 230,87 KW x 1406368 €AW swase
P2:3002.73 KW 0703184 €KW 211147€
P6:30.19 KWV x0.239083 KW 9s7€
IMPUESTO ELECTRICO 1224744 €
4864% sobre 230.549.52 €x 105113 ravme  Historico anual consumo y coste medio*
ALQUILER EQUIPO DE MEDIDA 120,00 €
52.902,56 €
5290256 €
304.819,50 €
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POTENCIA CONTRATADA POR SUPERFICIE (ANO 2013)

COMUNIDAD POTENCIA % . .
DE REGANTES KW./ha. | s.media COSTES ENERGETICOS POR SUPERFICIE (ANO 2013)

P. Guadiana 3,08 218% COMUNIDAD POTENCIA ENERGIA | TOTAL* %
Fuente Palmera 2,24 159% DE REGANTES €/ ha. €/ m3 €/ ha. |s. media
Palos de la Frontera 1,80 128% El Villar 27,5 0,072 387,50 231%
Los Dolores 1,67 118% Bembézar M. Izqda. 43,7 0,023 158,70 94%
Genil Cabra 1,55 110% Bembézar M. Dcha. 36,0 0,023 151,00 90%
El Villar 1,10 78% Genil Cabra 12,7 0,027 147,70 88%

1,02 72% Palos de la Frontera 41,8 0,010 91,80 55%

Las Coronas 0,98 70% Valle Inferior del G. 16,0 0,011 71,00 42%
65% MEDIA 29,6 0,028 167,95 100%
Fuente: Camacho (2014) * Dotacion supuesta = 5.000 m3/ha.

P. Bancos

Costa Noroeste 0,92
Bembézar M. Dcha. 0,83 59%
Valle Inferior del Guadalquivir 0,32 23%
MEDIA 1,41 100%
Fuente: Camacho (2014)
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OTROS ASPECTOS IMPORTANTES

Mantenimiento Predictivo
Informacion precisa al regante

Implicacion de todos los agentes
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RETOS PARA EL FUTURO MAS INMEDIATO

En relacion con el analisis de la explotacion...

Establecer ratios comparativos de
consumos de bombas dentro de una
misma estacion de bombeo y en relacion
con otras.

Analisis de consumos de agua por
sectores y deteccion de fugas.

Optimizar la potencia contratada.

Comprar la energia mas barata,
aprovechando los mercados
intradiarios y otras herramientas de

En relacion con el comercializacion.

contrato de energia...
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En relacion con el mantenimiento...

Implantar un sistema GMAO para el
mantenimiento de todas las
infraestructuras.

Analizar la repercusion de pequeiios
defectos en los consumos de las
bombas.

Analizar la viabilidad de instalar
parques solares para complementar el
suministro de energia eléctrica.

Estudiar el posible aprovechamiento
de los saltos hidraulicos y desniveles
naturales.

En relacion con las energias renovables...
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