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*Funciones 

*Dimensionamiento 

*Ubicación

*Tipos

*Instalación



Problemas del aire en las tuberías

• Reduce la sección efectiva de la tubería

• Modifica las propiedades generales del fluido

• Las burbujas de aire se alojan en los puntos altos

• En los transitorios hidráulicos, pueden generarse 

acumulaciones de aire que aumenten las sobrepresiones
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• Reduce la eficiencia de los filtros de arena, de las bombas 

y de las turbinas

• Provoca lecturas falsas en contadores

• El aire puede hacer flotar las tuberías submarinas, como 

emisarios.

Problemas del aire en las tuberías
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*El nivel de saturación del aire disuelto en el agua es aproximadamente del

2%, bajo temperaturas normales. Si la presión baja o la temperatura del agua

aumenta, el aire escapa de la solución y forma pequeñas bolsas de aire que

pueden migrar a puntos altos

*Formación de gases en aguas residuales por actividad biológica

*Falta de inmersión de la bomba o que se formen vórtices en la entrada

*Procesos de llenado o vaciado de tuberías

*Secciones con presión negativa: el aire puede filtrarse por las juntas y los

accesorios

Procedencia del aire
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Patrones de flujo del aire
Vertical o inclinado Horizontal



FUNCIONES DE LA VENTOSA

• 1. EXPULSIÓN DE AIRE

• 2. PURGA DE AIRE EN PRESIÓN

• 3. ADMISIÓN DE AIRE
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1. EXPULSIÓN DE AIRE EN LLENADO
Permite la salida de aire del interior de la

tubería al exterior durante el proceso de

“LLENADO DE LA CONDUCCIÓN”
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2. PURGA DE AIRE EN PRESIÓN

Permite la Purga de aire al exterior

DURANTE TODO EL TIEMPO DE 
ABASTECIMIENTO DE LA 

CONDUCCIÓN
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3. ADMISIÓN DE AIRE EN VACIADO

Permite la ENTRADA DE AIRE del exterior

DURANTE EL PROCESO DE VACIADO DE LA TUBERÍA



Criterios de dimensionamiento

• Llenado de la conducción

de 0,1 a 0,5 m/s

• Vaciado de la conducción

• Purga automática 

(2%)



Caudales que circulan por tubería

a una velocidad de 1 m/s

• Llenado de la conducción: de 0,1 a 0,5 m/s

Ejemplo: una conducción de DN 1000 mm:

 V= 0,1 m/s implica un caudal de 78,5 l/s 

 V= 0,5 m/s implica un caudal de 392 l/s 

Diám
mm 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500 600 700 800

Caudal 
l/s 1,3 2,0 3,3 5,0 7,9 12,3 17,7 31,4 49,1 71 96 126 159 196 283 385 503

Diám
mm 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 2100 2200 2300 2400 2500

Caudal 
l/s 636 785 950 1.131 1.327 1.539 1.767 2.011 2.270 2.545 2.835 3.142 3.464 3.801 4.155 4.524 4.909
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Capacidad de Llenado y Vaciado de las 
ventosas MULTIPLEX DUAL

TABLAS DE CAPACIDADES DE VENTOSAS
Determinadas por el comité de AWWA

DN Entrada aire libre
l/s

Salida aire
l/s

Para el vaciado 
(DP -3.5 mca)

Para el llenado
(DP +1.5 mca)

1”- 25 mm 66 54

2”- 50 mm 266 218

3” – 80 mm 599 492

4” – 100 mm 1.066 875

6” – 150 mm 2.397 1.969

8” – 200 mm 4.261 3.497

10” – 250 mm 6.654 5.453

Cuadro que ha sido admitido por el AWWA, en una comisión integrada por la mayoría de los fabricantes de ventosas 

de EEUU, entre los que está MULTIPLEX MFG CO SEGÚN EL MANUAL DEL AWWA M-51 © 2021 por Válvulas A. Ross S.A.



MISTRAL ROSS

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0 100 200 300 400 500 600 700 800

D
P

 e
n

 B
ar

Caudal Aire condiciones estándar en l/s.

Pruebas realizadas hasta la capacidad máxima de la bomba de aire

Curva real de expulsión de aire de Ventosa Mistral 
DN 80 mm paso total probada en laboratorio y 
comparada con la curva presentada por AWWA

80 mm real

80 mm AWWA
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MISTRAL ROSS
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Caudal Aire condiciones estándar en l/s

Curva real de expulsión de aire de Ventosa Mistral        
DN 150 mm paso total probada en laboratorio y 

comparada con curva presentada por AWWA

150 mm MISTRAL

150 mm AWWA
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Confusión: PASO TOTAL o PASO REDUCIDO

¿DOS VENTOSAS DN100 mm o… 

UNA VENTOSA DN100 Y OTRA DN200 mm?
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AIRE EN PRESIÓN 

• 2% del caudal circulante

• Proceso de llenado inapropiado

• Longanizas de aire en pendientes mínimas

• Cortes y rellenado de la conducción



Longanizas de aire 
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Purgador Silver de 

gran capacidad



Purga del 2% del caudal



Tabla orientativa del aire a purgar en 

función del diámetro de tubería.
Diámetro 
de tubería

en mm

Caudal a 1 
m/s

Caudal en presión a eliminar 2% 
en l/s según norma AWWA

100 7,8 0,16
150 17,7 0,35
200 31 0,62
300 71 1,42
400 126 2,52
500 196 3,92
600 283 5,66
700 384 7,68
800 503 10,06
900 636 12,72

1000 785 15,7
1100 950 19
1200 1131 22,62
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PURGADORES DE MULTIPLEX CON ORIFICIOS DE PURGA EN 
FUNCIÓN DE LA PRESIÓN Y CAUDAL DE PURGA

Fórmula de S.A. Moss (1906) (a partir de 1 bar)

Purgador AR MULTIPLEX

Orificio de purga Todos las presiones con orificio 5/64"=1,98 mm 

Presión en bar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Caudal de purga l/s 0,79 1,18 1,57 1,97 2,36 2,75 3,15 3,54 3,93 4,33 4,72 5,11 5,51 5,90 6,29 6,69 7,08 7,47 7,87 8,26 8,65

Purgador PL10 MULTIPLEX

Orificio de purga Hasta 3 bar 5/16" Hasta 7 bar 5/16"= 7,9 mm
hasta 10 bar 

1/4"=6,35 mm hasta 14 bar 3/16"=4,76 mm
hasta 16 bar 5/32"=3,9 

mm hasta 21 bar 1/8"= 3,17 mm
Presión en bar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Caudal de purga l/s 13 19 25 31 37 44 50 36 40 44 27 30 32 34 25 27 18 19 20 21 22

Purgador PL20 MULTIPLEX

Orificio de purga Hasta 3 bar 3/8" 9,52 mm
hasta 10 bar 

5/16"=7,9 mm hasta 14 bar 1/4"=6,35 mm
hasta 16 bar 

3/16"=4,76 mm hasta 21 bar 5/32"= 3,9 mm
Presión en bar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Caudal de purga l/s 18 27 36 45 54 64 73 57 63 69 48 52 56 60 36 39 28 30 31 33 35

Purgador PL25 MULTIPLEX

Orificio de purga Hasta 3 bar 5/8" Hasta 7 bar 1/2"= 12,7 mm
hasta 10 bar 7/16"= 

11,11mm hasta 14 bar 3/8"= 9,52 mm
hasta 16 bar 

9/32"=7,14 mm hasta 21 bar 1/4"=6,35 mm
Presión en bar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Caudal de purga l/s 51 76 101 81 97 113 129 111 124 136 108 118 127 136 82 87 73 77 81 85 89

Purgador PL30 MULTIPLEX

Orificio de purga Hasta 3 bar 3/4" Hasta 7 bar 5/8"=15,8 mm
hasta 10 bar 

1/2"=12,7 mm hasta 14 bar 7/16"=11,11 mm
hasta 16 bar 

5/16"=7,93 mm hasta 21 bar 9/32"= 7,14 mm
Presión en bar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Caudal de purga l/s 73 109 145 126 151 176 202 145 161 177 148 160 173 185 101 107 92 97 102 107 112

Purgador PL40 MULTIPLEX

Orificio de purga
Hasta 3 bar 1"=25,4 

mm Hasta 7 bar 3/4"=19,05 mm
hasta 10 bar 

5/8"=15,8 mm hasta 14 bar 1/2"=12,7 mm
hasta 16 bar 

7/16"=11,11 mm hasta 21 bar 3/8"=9,52 mm
Presión en bar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Caudal de purga l/s 130 194 259 182 218 254 290 227 252 277 193 210 226 242 197 210 163 172 181 190 199
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Ventosa con dos 

purgadores PL10 de 

Multiplex
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VENTOSAS MISTRAL ROSS 
DN200 PN16 TRI-PURGADOR

Ventosa adaptada a las diferentes condiciones de presión 

si hay gran variación de caudal, dependiendo del punto de 

abastecimiento de la línea © 2021 por Válvulas A. Ross S.A.



VACIADO

• VACIADO POR DESAGÜE

• VACIADO POR CIERRE DE VÁLVULA DE CORTE

• VACIADO POR ROTURA

– Rotura total

– Rotura parcial



Importancia de la entrada de aire del exterior 
cuando se vacía la conducción para evitar el vacío
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Ventosas

anti-vacío

© 2021 por Válvulas A. Ross S.A.



Válvulas Automáticas ROSS S.A.

Rotura parcial:
El agua alcanza altura

Rotura 
total

Vaciado por rotura 
de la conducción
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Ventosas anti-vacío
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Ventosas anti-vacío con purgador 
de gran capacidad
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LOCALIZACIÓN

• Puntos altos relativos de la conducción

• Cambios bruscos de pendiente

• Distancia máxima 700 - 1.000 m (puede 

acortarse con bajas pendientes)
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Ventosa en punto alto
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Otros puntos de aireación

• En final de ramales y fondos de saco/testeros

• Al principio y al final de tramos horizontales o 

con poca pendiente. Pendientes mínimas 

recomendables de una conducción:

2 ‰ subiendo

4 ‰ bajando
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En salidas de depósitos
(baja presión de cierre)
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A la salida de depósito
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Ventosas asociadas a válvulas de 
seccionamiento de la conducción
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Dos ventosas Multiplex DN200 mm con purgador 

de alta capacidad en un mismo punto
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Antes y después de las válvulas de corte
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Asociadas a válvulas de seguridad 

contra-inundaciones

© 2021 por 

Válvulas A. 

Ross S.A.



Ventosas en estaciones de bombeo
agua arriba de las válvulas de retención
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Escape conducido en ventosa
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Otros puntos de aireación

• En el punto más elevado de un sifón 

(diseño especial o con dispositivos 

añadidos)
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Estudios de ventosas
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Perfil con ventosas y desagües
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Aireación 
en arqueta
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Tipos de Ventosas Trifuncionales

• Monocuerpo para agua limpia y residual

• Bicuerpo (dual) para agua limpia y residual
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Monocuerpo UNIVERSAL Multiplex 
agua limpia
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Monocuerpo MISTRAL C
agua limpia
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Ventosa para bombeos de Pozo Profundo
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Monocuerpo UNIVERSAL Multiplex 
cuerpo largo para agua residual

© 2021 por Válvulas A. Ross S.A.



Monocuerpo MISTRAL C-AS
agua residual
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Doble cuerpo DUAL Multiplex 
agua limpia

Ventosa Multiplex 

DN300 mm PN16
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VENTOSAS MISTRAL ROSS PARA AGUA LIMPIA 
DN200  PN-16

Dos ventosas DN200 mm

Equivalen a una ventosa DN250 mm de Paso Total

y se tienen dos puntos de purga en el mismo lugar
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Bombeo de agua residual
Ventosa doble cuerpo para agua residual
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Doble ventosa trifuncional 
de agua residual en el mismo punto
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Operaciones de Mantenimiento
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Válvula de vaciado y de toma 
de presión



Otros Materiales: Acero inoxidable
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Prueba en ventosa
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