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1. Esquema General de las redes de distribución de agua de riego

2. Operación de los elementos de las redes de distribución.

2.1. Puntos de suministro

2.2. Balsas de almacenamiento
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1. Esquema General de las redes de 
distribución de agua de riegoGrupo AEASGrupo AEAS

Captación:
Cauce
Balsa

Red de distribución con tuberías a presión

Depósito o
Balsa de
regulación

Estación
de

bombeo
Cabezal

de
filtrado

Red de distribución con tuberías a presión

Captación:
Pozo

Rebombeo

Centro de
Control

(((  )))

Hidrante o toma de parcela

Filtro de malla o anillas
Grupo de bombeo

Elevación Cota Constante

Inyección directa a red

Pozo



 Control y registro de los volúmenes de entrada.

 Actualización del libro de control de la concesión

 Verificación de que se cumple que:

“Suma de Volumen entrada = Suma Volumen facturado”

 Mantenimiento y Verificación de los contadores
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2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.1. Puntos de Suministro
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2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.1. Puntos de Suministro

 

1. RECOPILAR DATOS DE PARTIDA 
 

 Albaranes justi ficativos del reparto de agua organizados por toma 
 Hojas de registro de contadores por tomas de entrada 

2. CÁLCULO DE VOLÚMENES 
 

 Volúmenes mensuales de entrada por toma 
 Volúmenes mensuales servidos desde cada toma 

 

GESTOR DE 
REPARTO 

DE AGUA Y 
ADMINISTRACIÓN 

SÍ NO ¿El volumen servido coincide 
con el volumen de entrada a la 

CRR? 

4a. FIN 

3. COMPROBACIÓN DE VOLÚMENES 
 

Se debe cumplir que: 
 Volumen servido = Volumen entrada 

4b. BÚSQUEDA 
ERROR 

GESTOR DE 
REPARTO 
DE AGUA 



 Control y registro de los volúmenes de entrada.

 Actualización del libro de control de la concesión

 Verificación de que se cumple que:

“Suma de Volumen entrada = Suma Volumen facturado”

 Mantenimiento y Verificación de los contadores
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2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.1. Puntos de Suministro

 

1. SOLICITAR VERIFICACIÓN EMPRESA EXTERNA 
 

 Caudalímetro patrón debe estar calibrado por laboratorio 
acreditado como máximo hace 2 años 

2. VERIFICACIÓN DE CAUDALÍMETROS EN CAMPO 

 
JUNTA DE GOBIERNO 

NO SÍ ¿El error es superior al umbral 
establecido del  5 %? 

4a. FIN 

3. OBTENCIÓN DE RESULTADOS DE VERIFICACIÓN 
 

4b. ENVIAR EQUIPO A CALIBRAR 
- Informar previamente a CHS 

 
JUNTA DE GOBIERNO 

CONSULTOR 
TÉCNICO EXTERNO 

EN GESTIÓN DE 
REGADÍOS 



 Ubicación óptima de balsas de riego

 Mantenimiento de balsas de riego

 Detección de fugas

 Tapado de balsas

 Clasificación en caso de rotura
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2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.2. Balsas de Almacenamiento



 Ubicación óptima de balsas de riego

• Condicionantes:
– Disponibilidad de terrenos
– Topográficos
– Geología y Geotécnica
– Medioambientales

• Zonas regables llanas:

- En el centro de gravedad de la zona: si sólo existe una estación de
bombeo asociada aguas abajo de la balsa

- Entre el centro de gravedad de la zona y el punto de suministro: si
existen dos bombeos asociados a la balsa; el de aguas abajo de la
balsa al inicio de la red de distribución y el de aguas arriba en la
captación.

2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.2. Balsas de AlmacenamientoGrupo AEASGrupo AEAS



Grupo de
bombeo

Centro de Gravedad
      Zona Regable

Tubería de 
Transporte

Hidrantes de riego

BALSA

CAPTACIÓN

Red de distribución con 
tuberías a presión

CAPTACIÓN

Red de distribución con 
tuberías a presiónGrupo de

bombeo

Centro de Gravedad
      Zona Regable

Posibles ubicaciones
Balsa y 2º Bombeo

Hidrantes de riego
Grupo de
bombeo

CAPTACIÓ

Tubería de 
Transporte

Grupo de
bombeo

Grupo de
bombeo

Centro de Gravedad
      Zona Regable

Posibles ubicaciones
Balsa y 2º Bombeo

Hidrantes de riego

Red de distribución con 
tuberías a presión

BALSA

CAPTACIÓN

Red de distribución con 
tuberías a presiónGrupo de

bombeo

Centro de Gravedad
      Zona Regable

Tubería de 
Transporte

Hidrantes de riego



 Ubicación óptima de balsas de riego

• Zonas regables con desnivel topográfico: en este caso se debe dividir la
zona regable en sectores de cota más o menos homogénea y ubicar una o
varias balsas de la siguiente forma:

- Varias balsas: Se ubica cada una de ellas asociada a cada uno de los
sectores, situadas a la cota necesaria para suministrar por gravedad la
presión de diseño demandada por sus sectores asociados.

- Una balsa: Se ubica la balsa asociada al sector de menor cota, y el
resto de sectores se alimentan desde la balsa, con estaciones de
bombeo independientes reguladas a la presión necesaria.

2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.2. Balsas de AlmacenamientoGrupo AEASGrupo AEAS



Hidrantes de riego

BALSA

BALSA

BALSA

CAPTACIÓN Grupo de
bombeo

Sector de cota homogenea

Sector de cota homogenea

Sector de cota homogenea

Red de distribución con 
tuberías a presión

Red de distribución con 
tuberías a presión

Hidrantes de riego

BALSA

CAPTACIÓN Grupo de
bombeo

Sector de cota homogenea

Sector de cota homogenea

Sector de cota homogenea



 Mantenimiento de balsas de riego:

- Eliminación de algas y materia orgánica.

- Mantenimiento de taludes.

 Detección de fugas:

- Se deben controlar las filtraciones a través del talud y los órganos de 
entrada y salida: A través del sistema de drenaje, y mediante la 
existencia de humedades o existencia de vegetación a lo largo del 
dique.

- Adecuación del sistema de drenaje: sectorización del drenaje

 Tapado de balsas:

- Reducción de pérdidas de agua por evaporación
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2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.2. Balsas de Almacenamiento



 Clasificación en caso de rotura:

- Obligatorio para balsas de más de 5 m de talud o 100.000 m³ de capacidad 
(Art. 367.1 Real Decreto 9/2008, de 11 de enero)

- La clasificación en función de dimensiones y del riesgo potencial en caso de 
rotura:

- Dimensiones:    Gran Presa (>15 m talud, o capacidad > 1 hm³ si talud 
entre 10-15 m;  Pequeña Presa: si no es Gran Presa

- Riesgo de rotura: A, B y C. Se requiere estudio de inundabilidad
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2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.2. Balsas de Almacenamiento



 Ubicación de estaciones de bombeo y filtrado

 Tipo de estaciones de bombeo

 Operación de estaciones de bombeo.
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2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.3. Estaciones de bombeo y filtrado



 Ubicación óptima de estaciones de bombeo y filtrado

• Ubicación: se pueden dar tres situaciones:

1. Cota de la balsa suficiente para suministrar la presión demandada en toda
la zona regable: no es necesaria estación de bombeo. La estación de
filtrado se debe situar alejada de la balsa y a una cota que sea suficiente
para suministrar por gravedad la presión demandada para el correcto
funcionamiento del sistema de filtrado y limpieza de los filtros.

2. Cota de la balsa suficiente para suministrar la presión demandada a una
parte de la zona regable: Es necesaria estación de bombeo, pero se
dimensiona para el caudal demandado por la zona regable que lo necesita.
La estación de filtrado se debe situar alejada de la balsa y a una cota que
sea suficiente para suministrar por gravedad la presión demandada para el
correcto funcionamiento del sistema de filtrado y limpieza de los filtros. La
estación de bombeo se sitúa aguas debajo de la estación de filtrado.
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2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.3. Estaciones de bombeo y filtrado



BALSA

EF

Cota balsa - Cota máxima > Presión hidrante

BALSA

EF

Sector por gravedad

Sector con bombeo



 Ubicación óptima de estaciones de bombeo y filtrado

3. Cota de la balsa insuficiente para suministrar la presión demandada en
toda la zona regable: Se debe instalar la estación de bombeo junto a la
balsa y a continuación la estación de filtrado.

• Diseño: En estaciones para demanda variable se deben instalar tres o
más bombas con al menos dos de ellas de la mitad de caudal y misma
altura manométrica que el resto.

Grupo AEASGrupo AEAS

2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.3. Estaciones de bombeo y filtrado
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BALSA
EF

2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.3. Estaciones de bombeo y filtrado
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 Tipos de estaciones de bombeo:

1. Pozos y Elevaciones a Cota Constante:

- Alturas manométricas según nivel piezométrico y topografía

- Punto de regulación semifijo (según variación del nivel piezométrico)

en pozos, y fijo (misma altura y caudal) en elevaciones.

- Consumo energético variable (según caudal y altura)

2. Inyección Directa a Red:

- Altura manométrica según sistema de riego y topografía

- Punto de regulación variable (necesidad de mecanismo de regulación)

- Consumo energético variable (según caudal y altura)

2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.3. Estaciones de bombeo y filtrado
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 Operación de estaciones de bombeo:

1. Pozos y Elevaciones a Cota Constante:

- Trabajar siempre entorno al punto de máximo rendimiento.

- Controlar periódicamente la presión de salida, el caudal así como el consumo

de energía y, en pozos, el nivel dinámico.

2. Inyección Directa a Red:

- La estación de bombeo debe disponer de un sistema de regulación capaz de

suministrar un rango de caudales muy grande con un elevado rendimiento.

- Se debe tener en cuenta la distribución real de caudales en la red a lo largo de

todo el año:

2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.3. Estaciones de bombeo y filtrado
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2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.3. Estaciones de bombeo y filtrado

Frecuencia anual de caudales en red de distribución de cultivos leñosos
regados por goteo con una superficie de 320 ha
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Frecuencia de caudales de julio y agosto en red de distribución de cultivos 
leñosos regados por goteo con una superficie de 320 ha
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2. Inyección Directa a Red:

- El Sistema de regulación del bombeo más eficiente para demanda variable de 

caudal consiste en instalar al menos, tres o más bombas con dos de ellas de la mitad 

de caudal y misma altura manométrica que el resto, accionadas estas dos por 

variadores de frecuencia.

- El sistema de regulación que produce un mayor rendimiento es el accionamiento 

simultáneo de dos bombas con velocidad variable, y el resto con velocidad fija, 

conforme va aumentando la demanda, de la siguiente forma:

- Si Qd < Qb, solo trabaja 1BVV

- Si Qd > que Qb, arranca la la segunda bomba y trabajan 2BVV a misma n.

- Si Qd > 2QB, trabaja 1 BVF más 2BVV a misma n.

- Si Qd > 3 Qb, trabajan 2 BVF más 2 BVV a misma n.

2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.3. Estaciones de bombeo y filtrado
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2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.3. Estaciones de bombeo y filtrado



 Imprescindible tener los certificados de calidad de las tuberías para evitar 
problemas en caso de defectos de fabricación.

 Se debe realizar un control periódico de fugas en la red. Fundamental el 
análisis de los indicadores de eficiencia de distribución.

 En caso de aguas con abundantes sólidos en suspensión, controlar tramos 
de baja velocidad por posibles depósitos y reducción de la sección, como 
responsables de las caidas de presión en algunas zonas.

 Se debe disponer de planos topográficos de la red en donde estén 
identificadas y numeradas todas las tuberías.

 Es conveniente tener un modelo hidráulico de simulación de la red tipo 
EPANET: Ej. Red de CCRR de Ricote
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2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.4. Red de tuberías



 Deben estar debidamente numerados e identificados en campo.

 Se debe disponer de un inventario de todos los elementos que contienen 
cada uno de los hidrantes de la red.

 En hidrantes multiusuario se debe evitar instalar limitador de caudal y 
contador general a la entrada del hidrante.

 En redes de distribución de riego a presión para riego por goteo o aspersión, 
se debe controlar aquellos hidrantes que suministran agua a balsas de 
almacenamiento, para habilitarles turnos de riego a baja presión. En caso de 
que no sea posible, se les debe comprobar el buen funcionamiento de sus 
limitadores de caudal para evitar caídas de presión en la red.

 En CCRR en las que se anulan las acequias y canales de riego tras la 
modernización, y conviven parcelas de riego a manta con parcelas con riego 
a presión, se debe habilitar turnos especiales para el riego a manta.  
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2. Operación de los elementos de las 
redes de distribución. 

2.5. Hidrantes



 Se debe comprobar el buen funcionamiento de todas las válvulas de la 
instalación.

 En válvulas hidráulicas, se debe revisar el buen funcionamiento de los 
microtubos de mando, ya que en muchos casos se obstruyen, impidiendo 
que la válvula realice la función para la que se ha diseñado (reductora de 
presión, sostenedora de presión, limitadora de caudal, etc.) 

 Es importante que todas las válvulas de manejo de la red estén 
completamente abiertas, salvo las de aquellos tramos que se quiera hacer 
algún tipo de regulación concreta.
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2. Operación de los elementos de las redes de 
distribución. 
2.6. Valvulería de manejo, control y protección



 Como mínimo debe permitir programar la apertura y cierre de hidrantes y  
hacer la lectura de contadores.

 Debe tener comunicación con el programa de facturación de agua.

 En bombeos de inyección directa a red es fundamental disponer de sistemas 
de regulación automática del punto de funcionamiento de la estación de 
bombeo.

 Se debe emplear el automatismo para realizar controles sobre el 
funcionamiento de la red, para la obtención de parámetros hidráulico y de 
consumo eléctrico que permiten obtener los indicadores de seguimiento y 
diagnóstico de las redes.
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2. Operación de los elementos de las redes de 
distribución. 
2.7. Automatismo



 Operaciones de mantenimiento de estaciones de bombeo:

- Los equipos de bombeo sufren un descenso de su rendimiento a lo largo de
su vida útil, que exige que sean reparados para recuperar la pérdida de
rendimiento sufrida por el desgaste:

- La presencia de alguna de las siguientes situaciones dan lugar a un
descenso del rendimiento y son susceptibles de ser revisadas y corregidas:

• Presencia de fugas de agua excesivas en el cierre del eje de la bomba

• Presencia de válvulas de control al inicio de la impulsión altamente
seccionadas.

• Existencia de sistemas de recirculación o bypass para la regulación del
caudal.

• Estaciones de bombeo con ampliaciones sucesivas
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3. Mantenimiento de infraestructuras y 
equipos
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3. Mantenimiento de infraestructuras y 
equipos



• Existencia de bypass abiertos en las válvulas de retención instaladas al
inicio de las impulsiones.

• Funcionamiento continuo de una o varias bombas en estaciones de
bombeo formadas por varias bombas.

• Frecuentes arranques y paradas de las bombas de una estación de
bombeo con bombas en paralelo.

• Presencia de ruidos de cavitación en la bomba o en las tuberías de
aspiración.

• Estaciones de bombeo con bombas en paralelo con el mismo numero
de bombas siempre funcionando.

• Estación de bombeo que ha sufrido un cambio en su función sin realizar
modificaciones en su diseño.

• Estación de bombeo sin medidas de caudal, presión o potencia.
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3. Mantenimiento de infraestructuras y 
equipos
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