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Cingral

CONSULTORA DE IOEMIERIA

PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE LA COMUNIDAD
DE REGANTES CARTUJA — SAN JUAN. SECTORES XII y XIII
DEL CANAL DE MONEGROS {HUESCA}

Alternativa 3A
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Entidad: CINGRAL  Proyecto: LICENCIA_1

DATOS DE ENTRADA EN LA OPTIMIZACION

Método Optimizacién Mejorado
Férmulacion de Pérdidas: Darcy-Weisbach
Gravedad: 9.81 m/s2

Viscosidad: 0,001 kg/m s

Densidad: 1000 kg/m3

Margen de Seguridad en los Timbrajes: 0 m
Velocidad Maxima: 2 m/s

Velocidad minima: 0,5 m/s

Pendiente Hidraulica Minima: £,5 %s
Pendien Hid. Min {Bifurcaciones):1,5 %o

DATOS ECONOMICOS
Periode de amortizacidn: 30 afios
Tasa de interés: 3 %

ALIMENTACION
Impulsion: NG
Cota Entrada: 340 m

NODOS )
D COTAm PRESION MIN m
3003 294,89 0
3002 278,77 45
NUI3S 280 0
NUA46 285 0
NUI36 290 0
NUT7I 285 0
NUt04 297 0
NUHL 287 0
NUHi4 287 0
NUi16 285 0
3032 287 35
3015 289 0
3001 284,02 45
3006 292,6 40
3020 255 45
3019 255,62 45
3018 255 45
3017 254 45
3016 252,85 45
3031 261,07 45
3030 263,73 45
NU140 266 0
3029 267.6 45
3028 271 45
3027 271 45
3026 268,98 45
3025 267,7 45
3024 269,8 45
3023 278,21 45
3022 286,16 45
3021 288 0
3014 286,68 45
NU39 289 0
NU141 290 0
3013 291,24 0
3010 292 0
3012 292 35
3011 293,14 0
NU4Z 292 0
3008 293,33 35
3009 293,32 0
3007 297 0
3005 288,88 0
NU43 281 0
3004 292, 0

Contintia nodos...
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NODOS CONTINUACION

ID COTAm PRESION MIN m
HE101 254,63 1
HE102 251 1
HE114 246 1
HEI13 247,59 t
HEL12 245 i
HEI11 248 i
NU35 248 0
HEI1D 245,63 1
HEL09 246,2 1
HE108 247 1
HE107 247,17 i
HELO5 249,45 1
HE104 249,93 1
HE713 258,53 1
NU58 261 0
HE712 256,53 1
HE710 265,77 1
NU59 265 0
HE709 267,17 1
NU60 264 0
HE708 270 1
NU§1 270 0
NU62 271 0
HE707 262,73 1
HE706 269,76 1
HET05 267,51 1
NU64 269 0
NU63 270 0
HE704 281,92 1
NU65 281 0
HE703 284,01 1
NUG6 284 0
HE702 283,06 1
NU67 283 0
HET01 294,13 1
NU6S 295 0
HE714 289,62 I
NU§9 289 0
HE715 286,29 1
NU70 286 0
HET711 271,59 1
HE719 269,95 I
HE718 267 1
HE717 275,59 1
NU72 272 0
HET716 282,98 1
NU73 283 0
HE603 293,48 1
HEG02 292,65 1
HE601 294.13 I
HEG04 783,39 1
NU7S 283 0
HE630 252,14 1
HE631 254,77 1
NU77 252 0
HE633 252,73 1
HEG34 253 1
HE635 250,99 1
NU79 252 0
HEG29 253 1
HE632 252,39 1
NU78 253 0
HE628 255,1 1
HE627 255,76 1
NUS0 255 0
HE626 256,22 1
NUS1 255 0

Contintia nodos...




Pagina 5

Gestar2014GESTAR _2014 rev & 04/10/2018
Entidad: CGINGRAL  Proyecto: LICENCIA_1

NODOS CONTINUACION

D COTA m PRESION MIN m

NU1)3 286 0

HES508 289,31 [

NUi02 289 0

HESO7 297 i

NUI2 295 1]

HE506 294,81 H

NU105 296 0

HE305 296 H

HE303 33 i

NU107 310 0

HE501 310,6 i

HE502 307,74 i

NU106 307 0

HEs04 3i0 1

NUI08 3i0 0

HES29 308,71 i

HES30 304,53 i

NUI169 310 0

HES31 296,8 1

NUL10 296 [t}

HES35 273,05 1

HESs34 274 1

NUIL12 274 0

HES33 278,4 1

NU113 278 0

HES32 287 1

HE317 284,03 1

HE315 282,03 1

HE316 283,2 1

HE3[4 283,08 1

NUI3 283 0

HE313 292,93 1

HE312 317,19 1

HE311 299,88 1

NUILLS 300 0

HE301 297,25 1

HE302 2984 ]

HE303 289 1

NUIL17 285 0

HE306 279 1

HE310 281,23 1

HE308 283,61 1

HE307 282,75 1

HE309 283 1

NUIL20 283 0

HE3(4 285,68 1

HE3(5 282,99 1

NUI18 281 0

NUg 264 0

NU9 264 0

NU15 292 0

NU14 201 0

HNI10E 250 1

TUBERIAS

D N.In N.Fin L{m} L. Eq(m) Ru(mm) Q.Dis(m3/s) D{mm) DN Marg. Tim {m)
TU741 NU47  HEI000 28,283 o3 0,007 0,012 118,8 125
TU743 NU48 HEI001 12,5 4 0,007 0,612 133 140
TU7S7 NU49  HEL002 19,07 53 0,007 0,286 104,6 110
TU739 NUi HEI003 18,351 0 0,007 0,012 104,6 116
TU737 NU45 HEI004 19,013 0 0,007 0,036 104,6 110
TU735 NU44  HEI005 29,53 33 0,007 0,012 104,6 110
TUY33 NU43  HEI006 20,235 [5; 0,007 0,012 104,6 110
TU731 NU4 HE1007 28,133 I 0,007 0,012 104,6 110
TU729 NU3 HEI1008 29,544 0 0,007 0,012 104,6 110
TU730 NU3 HE1009 27,857 4 0,007 0,012 104,6 110
TU770 HEL02 HEI0] 201,82 4 0,007 0,012 299.6 315

Continia tuberias.,,
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Entidad: CINGRAL

TUBERIAS continuacién

Prayaecta: LICGENCIA,_1

D N.In N.Fin L{m) L.Eq{m) Ru{mm} Q. Dis.(m3/s} D(mm) DN Marg. Tim (m)
TU879 NU92 HES22 23,027 0 0,007 0,15321 190,2 200
TU878 HES22 HES23 119,83 0 0,007 0,1464 190,2 200
TU877 HES23 HES24 28,934 0 0,007 0,13101 133 140
TU87¢ THES24 HES2S 97,108 0 0,007 0,036 104,6 110
TUR75 NU92  HES26 642,89 0 0,007 0,12131 152 160
TU874 HES26 HES527 47,293 0 0,007 0,0998 104,6 110
TU873 HES26 HES28 160,52 0 0,007 0,0998 104,6 110
TU922 NUI09 HES29 37,756 g 0,007 1,4258 104,6 110
TU923 NUI09 HES530 146,11 0 0,007 0,012 152 160
TU925 NUHIG HES31 33,21 i 0,007 0,015 104,6 110
TU932 NUI1l HES32 31,59 . 0,007 0,082 104,6 110
TU930 NUi13 HES33 27,967 ¢ 0,007 0,048 104,6 110
TU928 NUi12 HES534 22,844 0 0,007 0,024 104,6 110
TU927 NU{12 HES3S5 69,937 0 0,007 0,012 104,6 110
TU904 NUI03 HES36 101,66 0 0,007 0,068 i52 160
TU8R4 NU93  HES37 523,78 0 0,007 0,096 152 160
TU883 HES37 HES38 346,68 0 0,007 0,18177 133 140
TU821 NU75 HE601 213,21 0 0,007 0,012 3804 400
TU820 HE6Gl HEG02 19,794 0 0,007 3,012 190,2 200
TU8L9 HE602 HE603 176,81 0 0,007 0,015 190,2 200
TU822 NU75 HE604 21,506 0 0,007 0,015 104,6 110
TU872 NU76  HEG0S5 312,16 0 0,007 0,048 380,4 400
TUB70 NU91  HE&06 36,632 0 0,007 0,036 104,6 110
TU8G8 NU91  HEGGT 34,582 0 0,007 0,0758 104,6 110
TU869 NU91  HE608 36,968 0 0,007 0,012 104,6 110
TUBGE6 NUIG  HE6GS 21,171 0 0,007 0,0601 104,6 110
TUB6S NU9YO  HE610 30,469 0 0,007 0,08352 104,6 110
TU863 NUS9 HE6l! 15,255 0 0,007 0,0601 104,6 110
TUBGD NU7 HE612 58,765 0 0,607 0,024 104,6 110
TU861 NU7 HEG613 43,281 0 0,607 0,024 104,6 110
TUSS8 NUS& HE614 36,875 0 0,007 0,024 104,6 110
TU8S7 NU8SE  HE61S 50,149 0 0,007 0,012 104.6 110
TURS5 NU8S7 HE616 19,177 0 0,007 0,0695 108,6 150
TH852 NU1L  HE617 27,632 0 0,007 0,048 104,86 110
TEI853 NUI1  HE6I8 22,669 0 0,007 0,058 104,6 110
TU849 NUB6  HE619 14,837 0 0,007 0,046 104,6 110
TUR47 NUBS  HEG620 12,149 0 0,007 0,0574 133 140
TU843 NUB4  HEe2l 30,532 [\ 0,007 0,024 104,6 110
TU844 NUB3  HEG22 171,86 ¢ 0,007 0,036 104,06 110
TUB42 NU83  HEG623 189,45 [ 0,007 0,008 190,2 200
TU841 HE623 HE624 29,271 ¢ 0,007 0,012 190,2 200
TUB39 NUI0  HE62S 32,397 1] 0,007 0,024 133 140
TU837 NU8B!  HE626 347,214 4] 0,007 0,20699 £33 140
TU835 NUBD  HE627 16,755 4] 0,007 0,048 104,06 110
TU834 NUS0O HE628 16,424 ¢] 0,007 0,0i2 104,6 110
TU831 NU78  HEG629 48,22 0 0,007 0,024 i33 140
TUB24 NWU77 HE630 32,688 0 0,007 0,022 133 140
TU8B25 NU77  HE631 467,57 0 6,007 0,015 152 160
TU832 NU78  HE632 17,087 0 0,007 0,012 104,6 110
TU827 NU79  HE633 58,536 0 0,007 0,13943 104,6 110
TU828 HE635 HE634 29,847 0 0,007 0,052 190,2 200
TU82% NU79  HE635 3747 0 0,007 0,16119 190,2 200
TURDS NU68 HE701 79,943 0 0,007 0,024 475,4 -
TU803 NU67 HE702 33,764 0 0,007 0,024 104,6 110
TU8D1 WU66  HE703 33,465 0 0,007 0,012 133 140
TU799 NU6S HE704 26,997 0 0,007 0,024 133 140
TU796 NUG64  HIE705 35,572 0 0,007 0,024 104,6 110
TU795 NU&4  HET06 27,364 0 0,007 3,012 104,6 110
TU794 NU64  HE7G7 238,39 0 0,007 3,012 237,6 250
TU791 NU6F  HE708 11,038 0 0,007 0,024 133 140
TU788 NUGO  HE709 42,961 0 0,007 0,16 152 160
TUT86 NU5% HE710 5,5436 0 0,007 3,012 133 140
TU8IL NU72 HE7I11 104,46 0 0,007 0,012 152 160
TU785 NUS9 HE7I12 560,41 0 0,007 0,012 152 160
TU783 NU5S8  HE713 253,11 0 0,007 6,012 152 160
TUSD7 NUJ69 HE714 17,76 0 0,007 0,024 104,06 110
TUBDS NU70  HE71S 18,269 0 0,007 0,012 133 140

Continta tuberias...
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TUBERIAS continuacin

D N.In N.Fin L{m) L. Bq.(m} Ru(mm) Q. Dis.(m3/s) D{mm) DN Marg. Tim (in)
TU789 N9 NUGO 24,197 0 0,007 0,012 190,2 200
TU792 NUs62 NU6I 189,91 0 0,007 0,024 2996 315
TU793 NU63 NU62 438,59 0 0,007 0,012 380,4 400
TU798 NU65 NU63 227,15 0 0,007 0,024 3804 400
TU797 NU63 NU64 98,143 0 0,007 0,012 2376 250
TUB0O NU66  NUGS 53,429 0 0,007 0,012 3804 400
TUBO2 NU67 NUes 276,56 0 0,007 4,012 4754 -
TUB04 HE701 NU67 445,27 0 0,007 0,024 4754 —
TUBD6 NU6Y  NUe8 94,398 0O 0,007 0,024 299,6 315
TUS0R NU7d NU69 59,26 0 0,007 (4,022 299.6 315
TUB62 NUB9 NU7 124,72 0 0,007 (3,048 3804 400
TUSI0 NU7I  NU70 87,827 0 0,007 0,19664 299,6 315
TUBLS NU73 NU72 563,41 0 0,007 0,012 299.6 315
TURI7 NU7t  NU73 10,364 4] 0,007 0,03 299,6 315
TUB823 NU76  NU75 98,807 3] 0,007 0,015 3804 400
TUB26 NU78  NU77 23,386 0 0,007 0,0922 152 160
TU833 NUBO NU78 269,25 0 3,007 0,012 2376 250
TUR30 NU78 NU79 54,233 ¢ 4,007 0,18162 190,2 200
TU214 NUsl NUS 216,56 0 0,007 0,027 299,6 315
TU836 NUB1 NUS0 135,91 0 0,007 0,048 237,6 250
TU838 NUI0O NUS8! 153,23 0 0,007 (,0553 2376 250
TUR51 NU11  NUS§2 257,58 0 0,007 0,06 299,6 315
TU8B45 NU84  NUS3 331,05 0 0,007 0,036 190,2 200
TU846 NUB5S NUS4 53,562 0 0,007 0,052 2316 250
TU848 NU86  NU8BS 289,81 0 0,007 0,054 2376 250
TUSS0 NUS2 NUS4 31,529 0 0,007 0,024 2376 250
TU8S6 NUSS  NU87 245.,6 0] 0,007 0,0771 299.6 315
TU8s9 NU7 NUSE 105,76 0 0,007 0,1013¢ 3804 400
TU864 NU90  NUS9 234,58 0 0,007 0,0758 3804 400
TU374 NUS NUS 12,924 0 0,007 0,22508 299.6 315
TU&T NU91  NU90 250,96 0] 0,007 0,068 80,4 400
TUR71 HE605 WNU91 148,86 0 0,007 0,10148 3804 400
TUR8) NU93  NU92 137,95 O 0,007 0,16 2376 250
TU88S NU94  NU93 2633 0 0,007 0,10401 2376 250
TU887 HESI8 NUY4 72,419 0 0,007 0,036 299,6 315
TU8%0 NU%  NU95 360,46 0 0,007 0,0825 299.6 315
TUSHO HESIE NU96 98,6533 0 0,007 0,24661 3804 400
TU893 NU98 NU97 35,04 0 0,007 0,18973 190,2 200
TU89S NU9%9  NU98 401,43 0 0,007 0,048 2376 250
TURY7 NUI00 NU99 174,33 0 0,007 0,073 2376 250
NUI35 3003 172,14 0 - 0,25447 -- - 0
NUIE3S 3002 425,98 0 = 0,015 -- - 0
NU46  NU13s 613,57 0 - 0,25601 - - 0
NUI36 NU46 979,33 0 - 0,39963 - - 0
NU7!  NUI136 441,01 0 - 0,39963 -- - 0
NU74 NU7! 265,18 0 - 0,61424 - - 0
NUEEDT NUi04 743,91 0 - 1,2268 = - 0
NUFI4 NUILILI 259,83 0 - 1,2852 - - 0
NUII6 NUIi4 680,69 0 - 1,3509 - - 0
i} NUI16 32233 0 - 1,4258 - - 1
3015 3032 21,564 0 - 0,012 - - 0
NUI39 3015 32,099 0 - 0,024 - - 0
3003 3001 33,001 0 - 0,015 - -~ 0
3005 3006 233,49 0 - 0,015 - - 0
3019 3020 206,24 0 - 0,012 - - 0
3018 3019 197,13 0 - 0,024 - - 0
3017 3018 147,33 0 - 0,036 - - 0
3016 3017 85,664 0 - 0,048 - - 0
3014 3016 352,66 0 - 0,052 - -- 0
NU140 3031 80,173 0 - 0,612 - - 0
NU140 3030 28,887 0 - 0,015 - - 0
3029 NU140 22,657 0 - 0,027 - -- 0
3028 3029 37,028 0 - 0,039 - - 0
3026 3028 147,54 0 - 0,051 - - 0
3026 3027 176,06 0 - 0,012 - - 0
3025 3026 136,65 0 - 0,06271 B - 0
3024 3025 28,313 0 - 0,07056 - - 0

Continda tuberias...
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LISTADO DE RESULTADOS TRAS LA OPTIMIZACION

Alimentacion por Gravedad

Cota limite libre = 340

TRAMO  N.ini N.fin DN Lm VEL.m/s COSTE€€ P.EST.m P.DIN.in
TU74F  NU47 HE1000 125 28,283 10826 e 51,89 45,881
TU743 NU48 HEI1001 140 i2,5 0,86375  eemeeee- 53 47,171
TU757 NU49 HE1002 110 19,07 11,3965 e 54,996 48,929
TU739  NUi  HE1003 110 18,351 1,3965 cmemeneen 60,82 54,694
TU737 NU45 HE1004 110 19,013 1,3965  ceemeee- 74,195 61,951
TU735 NU44 HE1005 110 29,53 1,3965 —emeeenn 75,699 63,001
TU733 NU43 HE1006 110 20,235 1,3965 —eemeeee- 79 64,167
TU731 NU4  HOE1007 110 28,133 1,3965 = eomeeee- 78,26 63,134
TU729  NU3  HEIO08 110 20,544 1,3965 = —meeee- 82 63,422
TU730 NU3 HE1009 110 27,857 13965 ceeeeeee- 83 64,45
TU770 HEL02 HEL01 315 201,82 1,1847 e 85,372 73,668
TU758 NU54 HEI0190 110 12,497  1,3965  cmemmeee 59,037 53,039
TU755 NUS3 HEI1011 110 19,965  1,3965 ceeneeen 54,646 48,269
TU754 NUS3 HE1012 400 375,14 0,59833 65,449 59,118
TU752 NUS2 HE1013 110 22,62 1,3965  —emeeeeee 67 60,127
TU?51 NUsS2  HE1014 3E5 417,27  0,73762 B 68 60,894
TU749 NU51  HEI1015 110 15,605 13965 ceeeeeee- 70,356 62,33
TU748 NUSI HEL016 35 439,64 051066 --me-mme- 12,79 64,693
TU746  NUSC HEL017 LEO 16,321 1,3965  -emeeeee- 81 72,487
TU745 NUSG HEIL018 200 449,57  0,42235 e 88,029 79,372
TU771 HELW3 HEI02 315 81482 12922 e 89 77,984
TU587 HNI10I HEI03 400 49367 1[,6116 -eemeeee- 89 78,31
TU782 HEI03 HEi04 250 42,071 2,4983 R 90,068 78,634
TU781 HE104 HEL0S 250 242,51 23377 e 90,555 75,325
TU585 NU6 HEI06 250 68,464 2,12 R 91,932 75,046
TU?780 HEI06 HEIOT 250 161,91 1,9531 B 92,834 74,128
TU?79 HEI07 HEI08 200 75,36 2,784 e 93 72,174
TU778 HEI08 HEI109 200 181,99 25172 e 93,803 68,725
TU777 HELW09 HEIO 200 134,39 2,2455 R 94,366 66,745
TU?75 NU35  HELHL FHIO 28,766  1,3965 e 92 62,852
TU774 NU36 HEI2 110 21,567  1,3965 95 65,166
TU773  NU36  HEI3 (314 31,338 1,3965 ceeeeeeee 92,41 62,417
TU772 NU36 HEIil4 160 264,72 13226 -eemeeee- 94 62,033
TU768 NUS57 HEi1S 315 71,242 10752 e 82,17 70,008
TU766 NUS6  HEILL6 110 77,236 1,3965 R 87 71,931
TU763 NUS55 HE#L7 250 175,83 [,1728 89 73,592
TU762 HELI7 HEIL8 250 42,97 1,0826  —emeeeee- 89,483 73,911
TU761 HE1I8 HEi19 200 68,04 1,267 i 89,319 73,296
TUS§2 NUS  HEI20 200 111,08 042235 oo 92 75,6
TU764 NUS5 HEI21 E10 286,21 1,4801 R 88,291 68,309
TU944 HE302 HE301 315 24,355 0,34044 e 42,75 38,873
TU%45 HE303  HE302 250 209,12 1,0826 e 41,6 37,732
TU946 NUl16 HE303 250 237,61 L1728 e 51 47,929
TU38G NU117 HE304 [0 20,29 1,3965 e 54,315 51,856
TU375 NUIL17 HE30S 160 53,549 19839  cmeeeeee 57,011 53,827
TU948 NU11§ HE306 160 71,848 0,66131 e 61 55,842
TU953 NU120 HE307 110 16,889  1,3965  ceeeeeee 57,252 48,542
TU952 NUI120 HE308 110 17,853 13965  —emmee- 56,395 47,669
TU954 NUI20 HE309 110 12,603 13965  oemeee- Y 48,359
TU949 NU118 HE310 1i0 18,504 13965  —emeeeee 58,768 53,502
TU942 HE302 HE3lI 150 157,11 1,3965  —emeeeee- 40,12 33,701
TU941 NUIi5 HE312 400 358,19 0,10559 —eeeen 22,81 18,895
TU939 NUIS  HE313 315 14401 0,59577  —-mmmee- 47,07 41,681
TU936 NUI3  HE314 110 21,147 13965 —eemeee- 56,915 52,895
TU934 NUI3  HE315 110 38,572 13965  weeeeeen 57,972 53,669
TU935 NUI3  HE316 1E0 23,978 13965 = —-meeeee- 56,796 52,73
TU933 NUI3  HE317 140 147,23 0,86375 —-ememee- 55,972 51,547
TU9E7 NUL08 HES01 1EO 30,731 1,3965 cemeeee- 29,4 24,276
TU9ES NUID6 HES02 110 24,94 1,3965 ceeeeee- 32,26 27,222
TU9ES NULO7  HES03 160 289,37 066131  ceeeeeeen 27 21,601
TU920 NUI08  HES04 400 37,406 021117 —meeeeee 30 25,37

Contintia resuitados por tramos...
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TRAMOG _ Nini N.fin DN L m VEL.m/s COSTE€€ P .EST.m P DIN.m
TUBGS NU68  HE701 — 79,943 090139 emeene- 45,87 38,425
TUR03 NU67  HE702 110 33,764 1,3965 e 56,942 48,457
TURD1I NU66  HE7G3 140 33465 L7275 e 55,99 47,172
TU79%  NU65  HE704 140 26,997 L1275 eemeeeee- 58,079 49,247
TU7%6 NU64  HE7G5 110 35,572 1,3965 e 72,491 62,861
TU7%5 NU64  HE706 110 27,364 1,3965 e 70,24 60,744
TU794 NU64  HE707 250 238,39  0,27064 - 77,27 68,143
TU791 NUel  HET08 140 11,038 1,7275 ———- 70 59,423
TU788 NU60  HE709 160 42,961  0,60131 e 72,826 61,304
TU786 NU59  HE710 140 55436 17275 e 74,228 62,077
TUBKE NU72  HE7II 160 104,46 13226 e 68,412 60,587
TU785 NU59  HE712 160 560,41 0,66131 R 83,472 69,923
TOU783 NUS8  HE713 160 253,11 0,66131 et 81,467 09,505
TU8DT NU6Y  HE714 110 17,76 1,3965 - 50,376 43,801
TU809 NU70 HE715 140 18,26%  1,7275 - 53,709 47,816
TUBi6 NU73 HE716 140 24,183 1725 e 57,017 52,217
TUB14 NU72  HE717 140 30,033 1,7275 - 64,414 57,03
TU813 NU72  HE7IB 250 28043 054129 - 73 65,85
TU812 NU72  HE719 200 306,96 0,8447 e 70,048 62,229
TUS78  NU2  HNIGGI 110 21,43 2,5602 et 81,256 62,481
TU577 NU1  HNI1662 10 42,04 1,3965 - 60 53,49

TU1 NU74  HNI101 - 3649,7 . 1,1078 e 90 79,533
TU589 HNI061 HNi02 110 160,95 1480F —eeee- 88,945 75,469
TUs84  NUG HN103 110 21,507 1,3965 --ee- 91,573 75,232
TU581 NUs HN104 110 9,632 1,3965 - 89,739 73,283
TU60G NULS  HN30I 110 29,047 1,3965 e 47,56 41,713
TU59% NUi4  HN302 110 24982 1,3965 e 48,293 42,965
TU5S98 NU13  HN303 110 19,95 1,3965 e 54,002 50,002
TU597 HE313 HN304 160 319,72 1,6533 e 58 48,104
TU596 HN304  HN305 160 269,71 0,82664 i 59,679 48,705
TU5%5 NUI2  HNSOI 125 19,253 1,0826 e 44,64 41,089
TUS%4 HE624  HN601 200 107,73 042235 - 80 46,203
TU593 NUIl  HNoG2 110 39,257 1,7456 - 80 56,791
TUS92  NULIO  HN6O3 110 42,012 11,7456 e 84,897 47,321
TU591  NU9 HN701 140 23,691  1,6781 B 75,434 63,882
TUS%0  NUS HN702 110 154,79 18502 - 78,312 62,864
TU740  NU46 NU1 250 49,373 2,0794 e 61 55,172
TU340  NUB2 NU10 250 381,02 3,1447 S 85 48,448
TU8%9 NU%  NUI0Q 250 30,283 1,i728 - 50 44,759
U903 NU02  NUI0L 400 187,87 14183 weommee- 51 46,396
TUS08 NUI04  NUI1g2 400 136,97 15981 - 51 47,067
TUS06 HES08 NUIO3 200 65,534 08447  --oemoee 54 49,586
TUS12 NUi2 NU105 400 113,38 §,10559 - 44 40,614
TU919 HES504 NUL06 400 111,45  0,10559 - 33 28,367
TUS16 NUIG8  NUIQG7 - 15,803  6,7604E-02 —meeuinan 30 25,374
TU921 NUI0® NUL08 3i5 19,694 0,68088 oo 30 25,375
TU924 NU11¢ NUI0Y 365 314 0,63088  ----me- 30 25,399
TU8S4  NU87 NU11 315 201,06 29361 - 81 58,748
TU%26 NUI11l  NULIO 250 285,59 1,2472 e 44 39,79
TUS29 NU113 NuUll2 160 358,75  1,3226 e 66 57,435
TU931 NUI11  NOUI13 200 361,95 1,267 - 62 56,8
TU943 HE301I NU115 315 259,86 0,17022 e 40 36,097
TU947 NUIll6 NUil7 250 14,927 1,5336  eeeeeeees 35 52,87
TU951 HE305 NUILIS i60 18698 13226 -----ee 59 54,034
TU910 NUI104  NUI2 400 249,78  0,31676 - 45 41,618
TU955 NUII7  NUi20 160 320,33 19839 e 57 48,564
TU937 NUILI4  NUI3 200 82,847  1,8302 e 57 53,324
TU790 NUII4  NUI4 200 149,08 20202 oo 49 44,077
TU362 NUI4 NU15 315 293,84 0,76599 e 48 42,625
TUS80  NU4 Nuz2 200 294,06 1,619 e 82 64,279
TU5S7%  NU2 NU3 200 [18,83  0,8447 = e 82 63,902
TU?76¢  HE110  NU35 200 62,719 21117 <o 92 63,319
TU7i0  NU35 NU36 200 71,554 1,6894 e 95 65,516
TU732 NU43 NU4 250 30,758 1,3081 - 79 64,33
TUT34  NU44 NU43 250 378,83 1,3916 e 79 64,496
TU736  NU45 NU44 250 37,721 1,5675 e 76 63,781
TU738  NUi NU45 250 673 7389 e 75 63,064
TU742  NU48 NU47 -- 80,28 6,7604E-02  —-emmn 52 46,239
TU744 NU49 NU48 -—- 70,645  0,13521 —oeee- 53 47,24

Contintia resultados por tramos...
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TRAMO  N.ini N.fin DN Lm VEL.mw/s COSTE€€ P.EST.m P.DIN.m
TU1040 3017 3018 180_(PVC-10) 147,33 1,6594 1477,7 85 65,615
TUL041 3016 3017 200_{PVC-10) 85,064  1,7934 1035,7 86 68,494
TUL042 3014 3016 200_(PVC-10) 552,66 1,9429 6681,6 87,146 70,751
TU1043 NU140 3031 110_(PVC-10} 80,173 14801 337,53 78,934 61,409
TUL044 NUI40 3030 110_(PVC-10) 28,887  1,8502 121,62 76,271 59,433
TULO45 3029 NU140 160_{PVC-10) 22,657 1,578 184,88 74 57,973
TUL046 3028 3029 180_(PVC-10) 37,028  1,7977 371,39 72,399 56,076
TUE047 3026 3028 200_(PVC-10) 147,54 1,9055 17838 69 53,824
TUE048 3026 3027 125_(PVC-10) 170,06 1,1473 892,83 69 54,247
TUL049 3025 3026 250_(PVC-10) 136,65  1,4989 2908 71,016 57,979
TU050 3024 3025 250 _(PVC-10) 28,313 1,6865 602,5 72,295 60,236
TUi051 3023 3024 250 _(PVC-10) 265,28  1,8713 5645,1 70,2035 28,397
TU1052 3022 3023 315 _(PVC-10) 13,1 1,3549 3760,7 61,788 52,832
TU1053 3021 3022 400_(PVC-10) 327,55 0,90947 16410 53,841 45,396
TU1054 NUi41 3021 400 _(PVC-10}) 168,46  0,95323 84399 52 44,092
TUI1055 NUi39 3014 315_(PVC-10) 87,563  0,90489 2911,5 53,317 45,226
TU1056 NU14F NUI39 400_(PVC-10}) 28441  0,70735 14249 51 43,098
TU1057 3013 NU141 500_HCA 210,32 0,80667 24744 30 42,393
TU1058 3010 3013 560 _HCA 155,6 0,85205 18306 48,76 41,394
TU1059 NU142 3010 500_HCA 16,762 0,86774 1972 48 40,831
TU1060 3011 3012 110_(PVC-10) 11945  1,8502 502,9 48 37,124
TU1061 NU142 3011 160_(PVC-10) 27,957 1,578 228,13 46,86 39,339
TU1062 3009 NU42 500 HCA 326,23 0,94653 38381 48 40,853
TU1063 3007 3008 110_(PVC-10) 24,035 1,8502 101,19 46,67 39,409
TU1064 3007 3009 500 HCA 31,133 0,9809 3662,8 46,68 40,042
TU1065 NUI43 3007 500 HCA 35396  1,0687 41643 43 36414
TU1066 NUI143 3005 315_(PVC-10) 171,81 0,40652 5712,8 51,12 45,144
TUJ1067 3004 NU143 600 _HCA 296,55 0,79606 39442 59 53,112
TU1068 3003 3004 700_HCA 19,232 0,6i209 3154,1 47,3 41,676

TULE3  NU76 NU74 1000_HCA 720,92 0,99269 170137 57 52,897
TU452 NUl94  NU76 1100_HCA 305,05 1,i063 79304 60 56,429

**+  Atencién! Elementos TUS78, TUS8S, TUSSS ,TU740, TU760 , TUT776 , TUT77 , TUTTR , TUTT9 , TUT81 , TU782 , TURGG , TUBDS , TL
** 1 Atencidn! Elementos TU1037 , TUL066 , TUS82 , TUS94 , TU742 , TU744 , TU745, TU784 , TU794 , TUS19, TUSZ] , TUB23 , TUR28 ,
** Informacion El Nodo 3006 ¢s el més desfavorable,

P Min de la Red (Dindmica) = 18,895 m (Nodo: HE312})
P Max de la Red (Estatica)= 95 m {Nodo; HE112)
Caudal de Inyeccion en Cabecera=  1,4258 m3/s

DESGLOSE ECONOMICO TUBERIAS

MATERIAL TIMB. REFERENCIA COSTE U. &m LONGITUDm  COSTE TOTAL €

HORMIGON 60,0 700_HCA 164,00 805 133.011,30
800_HCA 185,00 1.420 262.762,90
900 HCA 209,00 265 55.42331
1200 HCA 284,00 1.684 478.376,40
1300 HCA 420,71 3.223 1.356.,075,00
500 HCA 117,65 1.094 128.709,70
600_HCA 133,00 297 30.441,51
1000_HCA 236,00 721 170.137,10
1100 HCA 259,97 305 79.303,84

PVC 100,0 125 (PVC-10) 5,25 596 3.129,23
110_(PVC-10) 421 513 2.161,24
140_(PVC-10) 6,41 229 1.469,39
315 (PVC-10) 3325 606 20,148,27
180 (PVC-10) 10,03 184 1.849,12
200_(PVC-10) 12,09 186 9.501,00
160_(PVC-10) 8,16 51 413,01
250 (PVC-10) 21,28 430 9.155,57

400_(PVC-10) 50,10 780 39.099,07
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DATOS DE ENTRADA EN LA OPTIMIZACION

Método Optimizacion Mejorado
Férmulacidn de Pérdidas; Darcy-Weisbach
Gravedad:; 9.81 m/s2

Viscosidad: 0,001 kg/m s

Densidad: 1000 kg/m3

Margen de Seguridad en los Timbrajes: 0 m
Velocidad Méxima: 2 m/s

Velocidad minima: 0,5 m/s

Pendiente Hidraulica Minima: 1,5 %.
Pendien Hid, Min {Bifurcaciones): 1,5 %o

DATOS ECONOMICOS
Periodo de amortizacidén: 30 afios
Tasa de interés: 3 %

ALIMENTACION
Empulsion: NO
Cota Entrada; 380 m

NODOS
ID COTAm PRESION MIN m
1055 333,66 0
1036 334,05 40
1000 350 25
NU31 337 0
1003 348,35 0
1002 356,35 0
1001 355 22
NU32 353 0
NU30 360 0
1049 316,89 45
NU37 333 0
NUJ38 329 0
1054 33547 0
1013 330 45
1012 330,16 45
1014 330 45
NU132 330 0
1011 331,27 45
1010 332,09 40
1037 333 40
1039 331 45
1038 333 0
1040 328,94 45
1044 324 45
1043 325 45
1042 326,53 45
1068 318 45
1067 320 45
1066 319 45
1065 321,88 45
1064 325 45
NU134 321 0
1063 321,06 45
1062 322 45
1061 322,13 45
1060 125 45
1059 123,89 45
1058 327 45
1057 330,04 45
1056 329 45
1053 137 18
1083 123,48 45
1082 327 45
1081 129,26 45
1080 128 45

Continia nodos...
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NODOS CONTINUACION

ID COTAm PRESION MIN m

1015 327,68 45

NU152 326 0

NU133 332 0

1009 334 0

1608 335 40

NU154 335 0

1007 338 0

NU33 378 0

HN901 299,39 45

NU29 307 0

NU28 358,5 0

HES12 286,92 ]

HES31} 287 1

HES10 288 1

NU39 288% 0

HES09 294,84 1

HES08 295,75 I

HES07 295,88 1

HES06 295 1

HES05 296,49 1

HES03 294,04 1

NU40 295 0

HES04 309,58 1

HER02 303,18 1

NU41 303 0

HES01 312 1

HE913 296,66 45

HE912 303 45

NU125 303 0

HE911 301,29 45

HES10 302,67 45

NUI26 301 0

HEY07 302 45

HES08 300,78 45

NUf28 302 6

HE906 305,74 45

HE909 308 45

HES05 307,04 45

NUI129 307 0

NU127 307 0

HE04 305 45

NU130 305 0

HE91s 291 45

HE914 296,94 45

NUI131 296 0

HE902 303,89 45

HE903 307,01 45

HE901 308 45

TUBERIAS

i3] N.In N.Fin L{m) L. Eq.(m) Ru(mm) Q.Dis.(m3/s) D{mm) DN Marg. Tim (m)
TU728 NU42 HES01 11182 0 0.007 0,35887 3804 400
TU726 NU41 HE802 74374 0 0,007 0,32215 046 110
TU723 NU40 HES03 22,629 0 0,007 0,24523 1046 110
TU725 NU41 HE804 26,239 0 0,007 0,024 3804 400
TU722 NU40 HES0S 27,581 ) 0,007 0,24116 133 140
TU721 NU40 HER06 24,685 0 0,007 0,23674 133 140
TU726 NU40 HES07 254,91 0 0,007 0,039 237,6 250
TU719 HE807 HES08 35519 0 0,007 0,027 1902 200
TU718 HES08 HES09 98,435 0 0,007 0,015 1902 200
TU716 NU39 HERI0 36,52 0 0,007 0,13065 133 140
TU715 NU39  HES8il 63,279 0 0,007 0,10095 1902 200
TU714 HE8i1 HERi2 25,219 ) 0,007 0,09351 1046 110
TU993 NU29  HEO01 25,78 0 0,007 0,012 1046 110
TU991 NU29 HE90Z 28,062 0 0,007 0,34184 1046 110
TU992 NU29 HE903 22,443 0 0,007 0,34628 1046 110
TU986 NUI30 HE904 14,253 0 0,007 0,2008 104,6 t10

Contintia tuberias...
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TUBERIAS continuacién

D N.In N.Fin L{m) L.Eq{m} Ru(mm) Q.Dis.(m3/s) D{mm) DN Marg. Tim (in)
3 -

1091 1094 145,21 0 - , -- 0
1090 109§ 193,36 0 - 0,0625 -~ - 0
NUI46 1090 207,26 0 - 0,07271 -- -- ]
NUI46 1089 25,858 0 - 0,015 - - 0
1088 NUi46 91,154 0 - 0,08269 -~ - Y
1087 1088 356,83 0 - 00,0925 - - 0
1086 1087 141,6 0 - 0,10215 -- - 0
1085 1086 136,96 Y - 0,10947 - - 0
1085 1084 21,966 0 - 0,015 - - Y
1024 F08S 551,46 0 - 0,12045 -- -- 0
NU147 HU-02 127,79 iy - 0,015 -- -- 0
1071 1072 391,79 0 - 0,015 -~ - 0
1070 7 - 270,72 0 - 0,027 - - 0
1069 1079 24,253 0 - 0,042 -- - 0
NU147 1065 67,801 0 - 0,057 -- - iy
NU148 NU147 302,27 0 - 0,0625 - - iy
HU-16 HU-17 108,77 0 - 0,012 - -- 0
NUI48 HU-16 106,66 0 - 0,024 - - 0
HU-14 NU148 401,72 0 -- 0,07793 - - 0
HU-14 HU-15 174,62 0 - 0,012 - - 0
HU-14 HU-13 30,438 0 - 0,012 -~ - 0
NU34  ITU-14 25,606 0 - 0,10044 - - 0
1366 NU34 360,5 0 - 0,10279 - -- 0
NU49 HU-12 190,23 0 - 0,012 - - 0
NUIs0 HU-11 275,66 0 - 0,012 - - 0
1047 1045 52,741 0 -- 0,012 -- - 0
1047 1048 129,75 0 - 0,015 e - 0
NULSE 1046 40,064 0 -- 0,015 -- -- 0
NUL5t 1047 35,235 0 - 0,042 - - 0
1044 NUI51 309,67 0 e 0,057 - - 0
NUL52 1041 415,91 0 - 0,09532 - - 0
1030 1031 55,413 0 -- 0,015 - - 0
1029 1030 45,809 0 - 0,027 -- -~ 0
1028 1029 20,279 0 - 0,039 - - 0
1028 1032 170,38 0 -- 0,012 - -- 0
NU149 1028 225,29 0 - 0,05735 -- -- 0
NU1s3 NU149 3409 0 - 0,06527 - - 0
1026 i027 22,138 0 - 0,615 - -- 0
NUIS3 1026 23,668 0 -- 0,03 - -- ]
1025 NU153 120,52 0 - 0,086 - - 0
NUL50 1025 151,32 0 - 0,09351 -- - 0
1023 NUISO 294,45 0 -- 0,10095 o -- ¢
1023 1024 24,077 0 - 0,13065 - - G
1019 1023 356,16 0 -- 0,2108 - - Y
102% 1022 53,669 0 - 0,015 - - 0
1020 1021 16,359 0 - 0,027 -~ - 0
1019 1020 22,952 0 -- 0,039 - - 0
1018 1019 166,67 0 - 0,23674 -- - 0
1087 1018 1294 0 - 0,24116 - - 0
NUI52 1017 35,348 0 -- 0,24523 - - 0
1015 1016 18,511 0 - 0,012 - - 0
NUIs2 1015 28,892 0 - 0,024 - - 0
1014 NUiIs2 331,29 0 - 0,32215 - - 0
1009 NUI133 96,207 0 - 0,35257 - - 0
NULs4 1009 155,98 0 -- 0,35887 -- - 0
NUI34 1008 21,248 0 -- 0,015 - - 0
1007 NUL54 130,04 0 -- 0,3681 -- - 0
NU31 1687 24,127 0 - 0,59371 - - 0
1036 1055 384,04 0 - 0,22844 - -- 0
1007 1036 512,95 0 - 0,25681 -- -~ 0
1002 1600 747,6 0 -- 0,084 -- - 0
1003 NU31 680,05 0 - 0,92636 -- - 0
NU3Z 1003 688,33 0 -- 0,94511 - - 0
NU3Z 1002 333,58 0 - 0,115 - - 0
NU32 1001 365,02 0 -- 0,036 - - 0
NU30  NU32 536,52 0 -- 1,034 - - 0
NU33 NU30 21324 0 o 1,1376 -- - 0

Contintia tuberias...
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LISTADO DE RESULTADOS TRAS LA OPTIMIZACION

Alimentacion por Gravedad

Cota Hinite libre = 380
TRAMO  N.ini N.fin ' DN Lm VEL.m/s COSTE€€ P.EST.m P.DIN.m
TU728  NU42 HES01 400 1118,2 2,5954 cmeeeeee 68 52,407
TU726  NU41 HES02 110 74374 1,395 - 76,816 50,181
TU723  NU40 HEZ03 110 22,629 [,3965 - 85,562 55,54
TU25  NU41 HE804 400 26,239 13286 e 70,425 43 828
TU722 NU40 HESB0S5 140 27,581 L7275 e 83,51 52,961
TU721 NU40 HE806 140 24,685 1,7275  ceeeee- 85 54,503
TU720 NU40 HESQ7 250 254,91 1,3532  seweeee 84,12 52,604
TU719 HES807 HEB0S 200 35,519 1,267 —emeeee 84,248 52,497
TU718 HEB0R  HES09 200 98,435 0,8447  -ee- 85,158 53,094
TU716 NU39  HES10 140 36,52 11,7275 e 92 58,101
TU715  NU39 HES8I11 200 63,279 1,3726 e 93 59,27
TU714 HEBI1 HESBI12 110 25,219 1,745 oeeee 93,08 58,735
TU993  NU29 HE901 110 25,78 1,3965  —emeeeeee 72 60,34
TFU991 NU29 HE9%02 110 28,062 1,3965 - 76,106 70,408
TUS%2  NU29 HE903 110 22,443 1,3965 e 72,99 67,384
TUS86 NUI30 HE904 110 14,253 1,3965 - 75 68,429
TU983 NUI29 HE905 140 24,628 1,7275 - 72,96 65,062
TU98l NUI29 HE906 160 244,26 0,66131 e 74,26 66,151
TU9Y8 NUI28 HE907 110 37,177 1,3965 B 78 66,982
TU979 NuUI28  HE908 125 122,25 2,4358 e 79,218 64,093
TU982 NUI29 HE909 116 17,657 1,3965 s 72 64,257
TU976 NUI26 HES10 116 17,584 1,3965 R 77,335 67,834
TU975S NUI26 HE9!1 110 20,898 1,3965 e 78,709 69,154
TU973 NUI25 HE9i2 110 17,056 1,3965 R 77 66,769
TU972  WNUI25  HESI3 125 258,42 2,1652 s 83,336 65,361
TU989 NU131 HE9%14 110 18,975 1,3965 e 83,06 74,25
TU9B8 NU1I3I HE9IS 125 251,04 1,0826 e 89 78,296
TU60F HES08  HN90I 110 140,12 1,8502 e 80,611 61,551
TU974 NUI26 NUI25 200 111,37 1,267 s 77 67,046
TU977  NUI27  NUI126 250 317,05 1,3832 e 79 69,784
TU985 WU WNU127 315 176,87 1,6107 e 73 65,602
T80 NU126 WNUI128 160 129,7 2,1493 e 78 67,586
TU984 NUIZ27 NUI29 315 21,252 1,0497 e 73 65,544
TU987 NU29 NU130 315 179,19 £,6306 e 75 68,661
TU990  NU29  NUI3I 160 34761 1,3226 e 84 75,498
TU702 NU30 NU2Z8 400 406,31 2917 e 21,5 18,938
TU70F NU28 NU29 400 991,93 £,218 s 73 67,758
TU717  NU40 NU39 250 509,02 14209 e 92 58,735
TU724  NU4i NU40 315 386,06  2,0307 e 85 54,945
TU727 HE01 NU41 400 1043,6  2,5399 e 77 50,486
TUJI100G 1038 1037 110 (PVC-10) 26,819 [,8502 112,91 47 42746
TUI0GT 1038 1039 200 (PVC-10) 14545 0,44836 1758,5 49 45,347
TU1002 1036 1038 315_(PVC-10) 244,78 0,5872 8139 47 43,499
TU1003 1041 1040 200 (PVC-10) 21,135 0,56045 255,52 51,062 45,247
TUI004 1043 1044 250 (PVC-10) 86,211 1,4939 1834,6 56 48,796
TUI00S 1042 1043 250 (PVC-10) 52,661 1,6794 1120,6 55 48,409
TU006 1041 1042 250 (PVC-10) 32,348 [,8627 688,37 53,474 47,348
TUI007 1067 1068 110_(PVC-10) 23,821 1,8502 100,28 62 50,359
TUI008 1066 1067 160_(PVC-10) 28,551 1,7533 232,97 60 49,028
TUI00% NUI34 1066 315 (PVC-10) 292,62 £,9311 9729,7 61 50,492
TUI010 1064 1065 110_(PVC-10) 17,996 1,4801 75,763 58,117 49,431
TUI0IT NU134 1064 160_(PVC-10) 28,093 1,578 229,24 55 46,65
TUI012 1059 NUF134 400 (PVC-10) 107,4 [,3462 5380,9 59 51,027
TUI013 1062 1063 125_(PVC-10) 95,301 £,4341 500,33 58,94 46,175
TULOI4 1061 1062 160 (PVC-10) 132,27 £,578 10793 58 46,678
TUI1315 1060 1061 180_(PVC-10) 65,386 [,7977 655,82 57,87 48,321
TU1016 1059 1060 250 _(PVC-10) 178,32 1,2907 37947 55 46417
TUI017 1058 1059 400 _(PVC-10) 159,85 £,6675 18029 56,108 48,496
TUI0I8  NU38 1058 400_(PVC-10) 252,67 [,7304 12659 53 47,18
TU1019 NU33B 1057 250_(PVC-10) 1494 0,35853 3179,1 49,963 45 41
TU1020  NU38 1056 110_(PVC-10) 27,815 1,4801 117,1 51 46,007

Contintia resultados por tramos...
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TRAMO  N.ni  Ndfin DN Lm  VBL.m/s COSTE€E P.EST.m P.DIN.m
TOU1142 1018 1019 500_(PVC-10) 166,67 14134 12595 57 50,486
TUI143 1017 1018 500 (PVC-10) 1294 14398 9778,0 55 48,957
TUI144 NUIS2 1017 500 (PVC-10) 35,348 14641 26713 53,602 48,027
TU1145 1015 1016 110 (PVC-10) 18,511 1,4801 77,932 54,516 48,015
TUI146 NUI52 1015 140_(PVC-10) 28,892 1,8306 185,2 52324 46,169
TUI147 1014 NUIS2 500 HCA 331,29 1,6407 18976 54 48,441
TUIL48 1009  NUI33 600 HCA 96,207 1,247 12796 48 44,645
TUI149 NUIS4 1009 600 HCA 155,98  1,2692 20745 46 42,85

TUI1S0 NU1S4 1008 110_(PVC-10) 21,248 18502 89,456 45 41,597
TUIL51 1007  NUi54 700_HCA 130,04 095649 21326 45 42,194
TUi152 NU3L 1007 700 HCA 24,127 1,5427 3056,8 42 39,331
TUGD6 1036 1055 600 HICA 384,04 080794 51077 46,34 42,728
TUGOT 1007 1036 600 _HCA 512,95  0,00828 68223 43,95 42,691
TU700 1002 1000 315_(PVC-10) 7476 12647 24858 30 25,054
TU703 1003  NU3I 1100 HCA 680,05 097478 176792 43 40,396
TU704  NU32Z 1003 1100 HCA 688,33 0,99451 178944 31,5 29,328
TU705 NU32Z 1002 500 (PVC-10) 333,58 0,68659 25208 23,5 21,531
TU706 NU32 1001 250 (PVC-10) 365,02 086048  7767,6 25 22,333
TU707 NU30  NU32 1100 HCA 536,52 1,088 139480 27 25,282
TU708 NU33  NU30 1200_HCA 21324 1,0059 605602 20 18,704
TU709  NU34 1049 110_(PVC-10) 34,158 1,4801 143,81 63,115 49,891
TU711 1055  NU37 500 HCA 24,655 1,12 2900,7 47 43335
TU712  NU37  NU3§ 500 HCA 446,47 1,0227 52528 51 46,527
TUT13  NU37 1054 180 (PVC-10) 66,433 1,5211 666,32 44,53 40,142
TU994 1012 1013 110 (PVC-10) 13,841 1,8502 58,271 50 45422
TU99S NUI32 1012 160 (PVC-10) 25,053 1,578 204,43 49,841 45,651
TU996 NUI32 1014 500_HCA 40,976 1,6827 4820,8 50 4595

TU997 1011  NUI32 600 HCA 81,107 1,200 10787 50 46,146
TU998 NUI33 1011 600_HCA 162,93 1,2247 21670 48,735 45,044
TU999 NUI33 1010 110_(PVC-10) 20,558 1,4801 86,55 47,91 44,17

** 1 Atencién! Elementos TU724 , TU727 , TU728 , TU972 , TU979, TU980 , Velocidad de disefio superior a la Maxima

** 1 Atencion! Elementos TUL001 , TU1019, TU1084 , TUL085 , TU1086 , TU1089 , Velocidad de Disefio inferior a la Minima,

** Informacion Bl Nodo 1101

es el mas desfavorable,

P Min de la Red {Dindmica) = 1,9994 m (Nodo: NU33)
P Max de la Red (Estitica) = 93,08 m (Nodo: HEg12)

Caudal de Inyeccion en Cabecera =

DESGLOSE ECONOMICO TUBERIAS

1,1376 m3/s

MATERIAL TIMB. REFERENCIA COSTE U. €/m LONGITUDm __ COSTE TOTAL €

HORMIGON 60,0 600_HCA 133,00 1393 185.297,50
1100_HCA 259,97 1.905 495.216,50
£200 HCA 284,00 2.133 605.885,60
500 HCA 117,65 1.189 135.899,90
700_HCA 164,00 854 140.136,30

PVC 100,0 315_(PVC-10) 33,25 4.541 150.991,40
500_(PVC-10) 75,57 1.437 108,599,70
250 (PVC-10) 21,28 3,003 63.911,73
150_(PVC-10) 4,21 1.619 6.816,88
180 _(PVC-10) 10,03 286 2.868,37
160_(PVC-10) 8,16 762 6.218,08
200_(PVC-10) 12,09 430 5.203,91
400 _(PVC-10) 50,10 1.432 71,727,388
125_(PVC-10) 5,25 1.097 5.757,69
140_(PVC-10) 6,41 244 1.562,19

COSTE TOTAL de las TUBERIAS _
AMORTIZACION ANUAL TUBERIAS
COSTE TOTAL ANUAL

1.9906.093,65 €

101.533,10 €
101.533,10 €
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Entidad: GINGRAL  Proyecle; LICENGIA 1

DATOS DE ENTRADA EN LA OPTIMIZACION

Método Optimizacién Mejorado
Formulacion de Pérdidas: Darcy-Weisbach
Gravedad: 9.81 m/s2

Viscosidad: 0,001 kg/ms

Densidad: 1000 kg/im3

Margen de Seguridad en los Timbrajes: 0 m
Velocidad Mixima: 2 m/s

Velocidad minima: 0,5 m/s

Pendiente Hidrdulica Minima: 1,5 %o
Pendien Hid. Min (Bifurcaciones):1,5 %o

DATOS ECONOMICOS
Periodo de amortizacion: 30 afios
Tasa de interés: 3 %

ALIMENTACION
Impulston: NO
Cota Entrada: 416 m

NODOS )
D COTAm PRESION MIN m
1035 336,71 45
1033 340 45
1052 340 45
1050 339,27 45
1651 341 45
1607 338 43
1006 338 45
1005 339 45
1073 3396 45
1074 338 45
1076 339 45
2059 343 45
2058 342 45
2104 364 25
2029 364,42 40
2036 354,67 45
2057 352 45
2040 352 45
2037 349,48 45
2056 357 45
2107 359 25
2053 357 45
2051 341 45
2044 138,38 45
2043 346,52 45
2042 341 45
NU17 341 0
2041 345 45
2039 348 45
2038 344,96 45
2050 342 45
NU16 340,5 0
2047 1452 45
2046 349,36 45
2045 347 45
2035 345 45
2034 344,17 45
2033 146,71 45
2032 355 45
HU-204 351,76 45
HU-203 352 45
2031 156 45
HU-205 351 45
NUI18 351 0
HU-202 355,39 45

Contintia nodos...
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Enlidad: CINGRAL  Proyecto: LICENCIA_1

TUBERIAS continuacién

1D N.In  -N.Fin L{m} L.Eg.(m) Ru(mm) Q.Dis(m3/s) D{mm) DN Marg. Tim (in)
1050 1051 159,68 0 - i - - g
1006 1007 31,756 0 - 0,015 -- -~ 0
1005 1006 181,08 0 -- 0,03 i - 0
1073 1005 12,i06 0 -- 0,042 - -- 0
NUle 1073 139,74 0 - 0,057 - - 0
1076 1074 136,95 0 - 0,015 - - 0
2044 1076 102,13 0 - 0,03 - - 0
2058 2059 154,26 0 - 0,015 - - 0
2051 2058 21,119 0 = 0,07457 - -~ 0
2029 2104 21,289 0 - 0,058 - -- 0
2028 2029 176,03 0 - 0,09 - - 0
2056 2036 357,09 0 - 0,23794 -- - v
2040 2057 17,609 0 - 0,012 - -- 0
2055 2040 347,58 0 - 0,034 -- -- 0
2036 2037 240,3 1] -- 022781 - S 0
2055 2056 192,59 0 -- 0,25427 - o 0
2104 2107 139,79 0 - 0,02 = - 0
2105 2053 47,113 0 - 0,025 - - 0
2050 2051 412,44 0 - 0,082 - - 0
2043 2044 130,28 0 e 0,042 - -- 0
NU17T 2043 48,597 0 - 0,066 - - 0
NU17 2042 24,836 O - 0,015 - -~ 0
2038 NUL7 297,54 0 - 0,06868 - -- g
2038 2041 453,91 0 -~ 0,012 - -- ¢
2046 2039 27,637 0 - 0,015 - - 1]
2037 2038 222,06 0 -- 0,0803 - P 0]
NUL6 2050 25,343 0 - 0,09184 - - 0
2047 NUt6 313,18 0 - 0,12102 - - ¢
2046 2047 32746 0 - 0,14438 -~ - G
2045 2046 200,72 0 - 0,k6175 -- - 0
2037 2045 30,05 0 -- 0,1661 -- - 0
2034 2035 27,298 0 -- 0,012 -- - 0
2033 2034 62,23 0 -- G,024 - - 0
HU-205 2033 225,61 0 - 0,036 - - 0
HU-204 2032 25,798 0 - 6,012 - - 0
HU-203 HU-204 21,111 0 - 0,024 - -- 0
NUI8 HU-203 125,83 0 -- 0,036 - - 0
HU-202 203t 25,986 0 - 0,015 - - 0
NUI8 HU-205 251,83 0 - 0,051 - - 0
HU-202 NU18 203,26 0 - 0,05949 - - 0
2030 HU-202 323,62 0 -- 0,07932 - - 0
2030 2055 84,446 0 - 0,28227 - - 0
HU-201 2030 380,98 0 -- 0,34108 - - 0
2025 HU-201 188,75 0 -- 0,34914 - - 0
2023 2025 28,596 0 -- 0,35276 - - 0
NUt9 2105 838,28 0 -- 0,109 -- - 0
2054 NUI19 103,34 0 -- 0,134 - - 0
NUI9 2103 47,967 0 - 0,025 -- - 0
2102 2054 14,609 0 -- 0,152 - - 0
2060 2102 581,73 U] - 0,1913 - - 0
2027 2028 37,955 Q0 - 0,105 - - 0
NU20 2027 500,63 0 - 0,105 -~ - 0
NUz2 2101 143,60 g - 0,057 -- - 0
NG20 2023 93,83 0 - 0,36172 -- - 0
2024 NUZ0 21,553 0 - 0,42662 - - 0
2017 2024 250,46 0 - 0,42662 -- o 0
NUz22 2017 180,37 0 -- 0,42662 - - 0
206{ NU22 504,27 0 - 0,46411 - -- 0
NU24 2060 114,85 0 - 0,5953 - -- 0
MATERIALES
MATERIAL FAB. RU. mm TIMB. m REF. DIAM. D.INT. mm PRECIO€ €
HORMIGON ACMEL 0,2 60 500_HCA 500 117,65
600_HCA 600 133
700_HCA 700 164
800 HCA 800 185

Continlia materiales...




Pagina 5

Gastar2014GESTAR _2014 rev 0 17/10/2018

Eniidad: CINGRAL  Proyeclo: LICENGIA_1

LISTADO DE RESULTADOS TRAS LA OPTIMIZACION

Alimentacién por Gravedad

Cota limite libre 416
TRAMO  N.ini N fin DN Lm VEL. m/s COSTEE€E P.EST.m_ P.DIN.m
TU962 NU122  HE201 250 91,649 12777 cmmeeeeem 81,755 74,346
TU90 NU123  HE202 200 216,95 1,8108 e 85,17 74,107
TU959 HE202  HE203 180 26,061 1,5639 —--eeee- 87 75,649
TU958 HE203  HE204 140 164,55 1,727 —eemee- 91,62 77,319
TU9S7 NUI122  HE205 110 581,58 1,3965 e 89,374 72,996
TU9S NU26  HE401 110 138,96 1,3965 ----ee- 55,491 50,749
TU966  NU26  HE462 250 64,742  1,0826 e 69,257 66,524
TU964 HE407  HE403 200 190,48 1,6894 e 78,332 71,942
TU968 HE406 HE404 140 205,59 1,7275 B 88 76,328
TU967 HE404  HE405 110 i2,5 1,3965 o 87,494 75,619
TU969 HE403  HE406 180 1446 1,5639 e 82,148 74,161
TU97F HE402 HE407 200 13549  1,6894 s 75,562 71,309
TU60s HE202  HN201 110 122,28 1,3965 e 85,05 72,002
TU604 HE202  HN202 140 122,81 1,7275 e 85 71,735
TUGN3 HN202  HN203 110 19,741 1,3965 s 85 71415
TU602 HE204  HN204 110 159,31 1,3965 —mmmen 91,93 75,043
TU1L NU24 NU122 250 562,79  1,3956 R 46 39,063
TU9G1I HE201 NUI23 250 205,5 1,1604 90 81,701
TUW7 0 NU26 900 1640 13462 66 63514
TUL072. NWNU26  PISO4 900 1911 1:3062 t 63 £5.24.
TUI071 PISO4 NU24 800_HCB 49947  1,2572 94900 38 34,477
TUG08 1033 1035 110 (PVC-10) 154,42  1,4801 650,1 79,294 54,669
TU6G9 2058 1033 160_(PVC-10) 168,3 1,6949 13733 76 54,261
TU610 1051 1052 110_(PVC-10) 109,55 14801 461,2 76 49,406
TU61I1 2038 1050 180 (PVC-10) 219,24 1,791 2199 76,732 54,327
TU612 1050 1051 160 _(PVC-10) 159,68 1,578 1303 75 50,454
TU613 1006 1007 110 (PVC-10) 31,716 1,8502 133,52 78 59,108
TUe14 1005 1006 160 (FVC-10) 181,08  [,7533 1477,6 78 59,999
TUG15 1073 1005 180 (PVC-10) 12,106 1,936 121,42 77 61,943
TUslé NUI6 1073 250 _(PVC-10) 139,74  1,3624 29737 76,4 61,547
TU617 1076 i074 110 (PVC-10) 136,95  1,8502 576,54 78 55,381
TUGI8 2044 1076 160 (PVC-10} 102,13 [,7533 833,35 77 58,220
TU619 2058 2059 180 _(PVC-10} 154,26  0,69142 15472 73 53,432
TU620 2051 2058 250 (PVC-10) 21,119 1,7824 449,41 74 54,832
TU6B21 2029 2104 250 (PVC-10) 21,289 1,3863 453,02 52 42,107
TUG22 2028 2029 315_(PVC-10) 170,03 1,3551 5653,5 51,58 41,819
TUG28 2056 2036 500 (PVC-10) 357,09 1,4206 26986 61,327 52,448
TU629 2040 2057 [10_(PVC-10} 11,609 14801 74,133 64 49,321
TU630 2035 2040 [60 (PVC-10) 34758  1,9871 2836,2 64 49,65
TU631 2036 2037 500 _(PVC-10) 240,3 £,3601 18159 66,523 57,012
TU632 2055 2056 500_(PVC-10) 192,59 15181 14554 59 51,138
TU633 2104 2107 125 (PVC-10) 139,79 19122 733,91 57 43,529
TU6E34 2105 2053 180 (PVC-i0) 47,113 1,1524 472,55 59 48,008
TUG3S 2030 2051 250 (PVC-10) 412,44 1,96 8776,7 15 56,04
TU636 2043 2044 180 (PVC-10) 130,28 1,936 1306,7 77,624 60,511
TUG37T  NU1L7 2043 250 (PVC-10) 48,597  1,5775 1034,1 69,477 54,568
TUG3E  NUL7 2042 [10 (PVC-10) 24,836  1,8502 104,56 75 59,775
TUG3Y 2038 NU17 250 (PVC-10) 297,54 1,6416 6331,6 75 60,473
TUG4AD 2038 2041 110_(PVC-10) 453,91 1,4801 1910,9 71 50,503
TUG41 2046 2039 110_(PVC-10) 27,637  1,8502 116,35 68 56,75
TUe42 2037 2038 250 (PVC-10) 222,06 11,9193 47255 71,037 59,025
TUG43 NUI6 2050 315 (PVC-10) 25,343 1,3828 842,65 74 59,868
TUG44 2047 N6 315 (PVC-10) 313,18 1,8221 10413 75,5 61,487
TUG4S 2046 2047 400 _(PVC-10) 32746  1,3472 16406 70,797 59,221
TUG46 2045 2046 400 _(PVC-10) 200,72 1,5092 10056 66,143 55,669
TUB4T 2037 2045 400 (PVC-10) 30,05 1,5498 1505,5 69 59,358
TUB48 2034 2035 110 (PVC-10) 27,298 14801 114,92 71 50,88
TUG49 2033 2034 [40 (PVC-10) 62,23 1,8300 398,89 71,826 52,216
TUG50 HU-285 2033 180 _(PVC-10) 225,61 1,6594 22629 69,285 50,959
TU651 HU-204 2032 140 (PVC-10) 25,798  0,91531 165,37 61 47,219
TU652 HU-203 HU-204 160 (PVC-10) 21,111 1,4026 172,26 64,241 50,611

Contindia resultados por tramos...
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Enlidad: CINGRAL  Proyecto: LICENGIA 1

DATOS DE ENTRADA EN LA OPTIMIZACION

Método Optimizacién Mejorado
Formulaciéon de Pérdidas: Darcy-Weisbach
Gravedad: 9.81 m/s2

Viscosidad: 0,001 kg/m s

Densidad: 1000 kg/m3

Margen de Segwridad en los Timbrajes: 0 m
Velocidad Méxima: 2 m/s

Velocidad minima: 0,5 n/s

Pendiente Hidraulica Minima; 1,5 %o
Pendien Hid. Min (Bifurcaciones):1,5 %o

DATOS ECONOMICOS
Periodo de amortizacion: 30 afios
Tasa de interés: 3 %

ALIMENTACION
Impuision: NO
Cota Entrada: 425 m

NODOS

ID COTAm PRESION MIN m

2019 371,13 45

2018 366,68 45

2022 361,59 45

2021 366 45

NU21 363 0

2020 368,71 45

2016 370 45

2015 370,78 45

2014 374 0

2013 371,16 45

2012 375 0

2011 378 40

NU23 375 0

2010 377,21 0

2009 383,86 35

2008 382 0

2005 384 0

2024 365,9 45

2017 368,8 45

NU22 371 0

2060 375,84 0

HE401 360,51 1

NU24 378 0

2007 178,57 0

NU25 348 0

NU26 350 0

TUBERIAS

D N.In N.Fin L(m) L.Eq.(m) Ru{mm} Q.Dis(m3/s) D(mm} DN Marg. Tim (m)

TUI072 NU26  NU25 191,18 0 0,2 0,10539 000 900

TU1073 0 NU26 1640 0 0,2 0,012 900 900
NU25 NuU24 499,47 0 - 0,19344 - - ]
2005 2007 6172 0 . 0,08883 - - 0
2018 2019 23,237 0 - 0,015 - - 0
NO21 2018 219,59 0 - 0,03 - . 0
2021 2022 269,13 0 - 0,015 - - 0
NU2I 2021 25,113 0 - 0,03 - - 0
2020 NU21 168,69 0 - 0,06 . - 0
2024 2020 199,64 0 - 0,072 - - 0
2015 2016 26,999 0 . 0,012 - - 0
2014 2015 60,56 0 . 0,024 - - 0
2013 2014 24,011 0 - 0,036 . - 0
2012 2013 52,174 0 . 0,048 - . 0
NU23 2012 199,67 0 - 0,048 - - 0
NU23 2011 32,405 0 - 0,012 - - 0

Continia fuberias...
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Enlidad: CINGRAL  Proyecto: LICENGIA 1

LISTADO DE RESULTADOS TRAS LA OPTIMIZACION

Alimentacion por Gravedad

Cota limite libre = 425
TRAMO  N.ini N.fin DN Lm VEL.m/s COSTEEE€ P.EST.m P.DIN.m
TUI072  NU26 NUz25 900 191,18 030407  ceeeeeee 77 76,833
TUL073 0 NU26 900 1640 0,31292 - 75 74,85
TUIG7l  NU25 NU24 400 (PVC-10) 49947  1,8049 25024 47 43,955
TULE2 2005 2007 400 (PVC-10) 617,2 0,82885 30922 46,43 42,115
TU66Y 2018 2019 200_(PVC-10) 23,237 0,56045 280,93 53,868 45,838
TUG70  NU21 2018 250 (PVC-10) 219,59 0,71707 4672,9 58,318 50,324
TUs71 2021 2022 [10_(PVC-10) 269,13 1,8502 1133 63,406 47,857
TU672  NU21 2021 166 (PVC-10) 25,113 1,7533 204,92 59 51,008
TUTY 2020 NU21 250 (PVC-10) 168,69  1,4341 3589,6 62 54,417
TU674 2024 2020 315 _(PVC-10) 199,64  1,0841 6638,1 56,29 49,82
TUG678 2015 2016 {10 (PVC-10) 26,999 1,480 113,66 54,997 45,307
TU679 2014 2015 180 (PVC-10) 60,36 1,1063 607,42 54,223 45,037
TUGSO 2013 2014 180 (PVC-10) 24,011 1,6594 240,83 51 42,183
TU&8E 2012 2013 200 _(PVC-10) 52,174 1,7934 630,79 53,837 45,326
TU682 NU23 2012 200 (PVC-10) 199,67  1,7934 2414 50 42,166
TU683  NU23 2011 110 (PVC-10) 32,405 1,480 136,43 47 41,151
TUGBE 2010 NU23 250 (PVC-10) 153,15 1,224 3259 50 44,756
TU685 2007 2010 250 (PVC-10) 23,701 1,514 504,35 47,79 43,303
TUG686 2008 2009 180 (PVC-10) 21849  0,55313 21915 41,14 36,171
TU6S7 2007 2008 200 (PVC-10) 60,569  1,0088 732,28 43 38,411
TU690  NU24 2005 400 (PVC-10) 206,04  1,0179 10323 41 37,54
TU693 2017 2024 315 (PVC-10) 25046  1,1607 83278 59,097 53,227
TUG%4  NU22 2017 315 (PVC-10) 180,37 14611 59974 56,2 51,182
TU69S 2060 NU22 400 (PVC-10) 504,27  0,90546 25264 54 49917
TUG%6  NU24 2060 400_(PVC-10) 114,85  0,98337 5754,2 49,16 45,898
TU96S NU26  HE401 110 (PVC-10) 138,96  1,4801 585,02 64,49 61,742
** 1 Atencion! Elementos TU1072 , TU1073, Velocidad de Disefio inferior a la Minima.
** Informacién Bl Nodo 2009 as el més desfavorable.
P Min de la Red (Dindmica) = 36,171 m (Nodo: 2009)
P Max de la Red (Estatica)= 77 m (Nodo: NU25)
Caudal de Inyeccidn en Cabecera=  0,19907 m3/s
DESGLOSE ECONOMICO TUBERIAS
MATERIAL TIMB, REFERENCIA COSTE U. €/m LONGITUD m COSTE TOTAL €
PVC 100,0 200 _(PVC-10) 12,09 336 4,057,95
250 (PVC-10) 21,28 565 12.025,85
110 (PVC-10) 4,21 467 1.968,14
160 (PVC-10) 8,i6 25 204,92
315 (PVC-10) 33,25 630 20,963,26
180 (PVC-10) 10,03 303 3.039,73
400_(PVC-10) 50,10 1.942 97.286,23
COSTE TOTAL de las TUBERIAS 139.546,09 €
AMORTIZACION ANUAL TUBERIAS 7.119,54 €

COSTE TOTAL ANUAL

7.119,54 €

sa

Cingral

COMSULTORA DE MHOEMIERIR.

PROYECTO DE MODERNIZACION INTEGRAL DE LA COMUNIDAD
DE REGANTES CARTUJA — SAN JUAN. SECTORES XiI y XIII
DEL CANAL DE MONEGROS (HUESCA)

Alternativa 3B
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Entidad: CINGRAL  Proyecto: LICENCIA 1

DATOS DE ENTRADA EN LA OPTIMIZACION

Método Optimizacién Mejorado
Férmulacion de Pérdidas: Darcy-Weisbach
Gravedad: 9.81 m/s2

Viscosidad: 0,00f kg/m s

Densidad: 1000 kg/m3

Margen de Seguridad en los Timbrajes: 0 m
Velocidad Méxima; 2 m/s

Velocidad minima: 0,5 m/s

Pendiente Hidraulica Minima: 1,5 %o
Pendien Hid. Min (Bifurcaciones):{,5 %o

DATOS ECONOMICOS
Periedo de amortizacion: 30 afios
Tasa de interds: 3 %

ALIMENTACION
Impulsion: NO
Cota Entrada: 340 m

NODOS ]
D COTAm PRESION MIN m
3603 294,89 0
3002 278,77 45
NU135 280 0
NU46 285 0
NUI36 200 0
NU7I 285 0
NUt04 297 0
NU1 287 0
NUt14 287 0
NU116 285 0
3032 287 35
3015 289 0
3001 284,02 45
3006 292,6 40
3020 255 43
3019 255,62 45
3018 255 45
3017 254 45
3016 252,85 45
303] 261,07 45
3030 263,73 45
NU140 266 0
1029 2676 45
3028 271 45
3027 271 45
3026 268,98 45
3025 267,7 45
3024 269,8 45
3023 278,21 45
3022 286,16 45
3021 288 0
3014 286,68 45
NU139 289 0
NU141 290 0
3013 291,24 0
3010 292 0
3012 292 35
3011 293,14 0
NU142 292 0
3008 293,33 35
3009 293,32 0
3007 297 0
3005 288,38 0
NU143 281 0
3004 292,7 0

Continda nodos...
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Entidad: CINGRAL  Proyecto: LICENCIA 1

NODOS CONTINUACION

D COTAm PRESION MIN m
HEL0] 254,63 i
HE102 251 i
HEL14 246 I
HEL13 247,59 I
HE!12 245 !
HE111 248 I
NU35 248 0
HE110 245,63 1
HE109 2462 I
HE108 247 i
HEL07 247,17 1
HE105 249,45 I
HEL04 249,93 !
HE713 258,53 1
NUS8 261 0
HE712 256,53 1
HE710 265,77 1
NUS9 265 0
HE709 267,17 1
NU60 264 0
HE708 270 1
NU6I 270 0
NU62 271 0
HET07 262,73 1
HE706 269,76 ]
HE705 267,51 ]
NU64 269 0
NU63 270 0
HE704 281,92 1
NUG65 281 0
HE703 284,01 ]
NU66 284 0
HE702 283,06 ]
NU67 283 0
HE701 294,13 1
NU68 205 0
HE714 289,62 1
NU69 289 0
HE715 286,29 1
NUT0 286 0
HE711 271,59 ]
HE719 269,95 i
HE718 267 1
HET717 275,59 1
NU72 272 0
HE716 282,98 1
NU73 283 0
HE603 293,48 !
HE6062 292,65 1
HE601 204,13 1
HE604 283,39 1
NU75 283 0
HE630 252,14 1
HE63] 254,77 1
NU77 252 o
HE633 252,73 1
HE634 253 1
HE635 250,99 1
NU79 252 0
Hr629 253 1
HEG32 252,39 I
NU78 253 0
1r628 255,1 I
HE627 255,76 1
NUE0 255 0
HE626 256,22 1
NUS1 255 0

Continia nodos...




Pagna s

Geslar2014GESTAR _2014 rev 0 04/10/2018
Entidad: CINGRAL  Proyecto: LICENCIA_1

NODOS CONTINUACION

m COTAm PRESION MIN m

NUT103 286 0

HES08 289,31 H

NU102 289 0

HE307 297 i

NUI2 285 (]

HES06 294,81 1

NU105 296 0

HE505 296 1

HES503 313 1

NU107 310 0

HES501 310,6 1

HES502 307,74 1

NU106 307 0

HES04 310 1

NU108 310 0

HE529 308,71 1

HE330 304,53 1

NU109 310 0

HES531 296,8 1

NUL10 296 0

HE535 273,05 1

HE534 274 I

NU112 274 0

HE533 2784 I

NU113 278 0

HE532 287 t

HE3L7 284,03 I

HE3L5 282,03 1

HE316 2832 l

HE314 283,08 1

NU13 283 0

HE313 292,93 1

HE312 317,19 1

HE311 299,88 1

NU115 300 0

HE301 297,25 1

HE302 298,4 1

HE303 289 1

NU117 285 0

HE306 279 1

HE310 281,23 1

HE308 283,61 1

HE307 282,75 1

HE309 283 1

NU20 283 0

HE304 285,68 1

HE303 282,99 l

NUIi8 281 0

NUg 264 0

NU9 264 0

NU1is 202 0

NUI4 291 0

HN101 250 1

TUBER{AS

D N.In N.Fin L(m) L. Eq.(m) Ru{mm) Q.Dis(m3/s) D(mm) DN Marg. Tim (m)
TU741 NU47 HEI000 28,283 0 A 0,012 , 125
TU743 NU48 HEL001T 12,5 0 0,007 0,012 133 140
TU757 NU4%  HEI002 19,07 0 0,007 0,286 104,6 110
TU73% NUI HEI003 18,351 0 0,007 0,012 104,6 110
TU737 NU45 HEI004 19,013 0 0,007 0,036 104,6 110
TU735 NU44 HEIO05 29,53 0 0,007 0,012 104,6 i1
TU733 NU43 HEI006 20,235 0 0,007 0,012 104,6 110
TU731 NU4 HELI00T 28,133 0 0,007 0,012 104,6 110
TU72% NU3 HEIOO8 29,544 0 0,007 0,012 104,6 110
TU730 NU3 HEID09 27,857 0 0,007 0,012 104,6 110
TU770 HE102 HEI0] 201,82 0 0,007 0,012 299.6 315

Continua tuberias...
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Entidad: CINGRAL

Proyeslo: LIGENGIA 1

TUBERFAS continuacién

D N.In N.Fin L{m) L.Eq{m) Ru{mm) Q.Dis.(in3/s) D(mm) DN Marg, Tim (m)
TU879 NU92  HES22 23,027 0 0,007 0,15321 190,2 200
TU878 HES22 HES23 11983 0 0,007 0,1464 190,2 200
TU877 HES23 HES24 28,934 0 0,007 0,1310% 133 140
TU876 HES24 HES25 97,108 0 0,007 0,036 104,6 110
TU8TS NU92 HESZ6 642,89 0 0,007 0,1213% 152 160
TU874 HE526 HES27 47,293 0 0,007 0,0998 104,6 110
TU873 HE526 HES28 160,52 0 0,007 0,0998 104,6 110
TU922 NUL09 HIE529 37,756 0 0,007 1,4258 104,6 110
TU923 NUHY9 HES30 146,11 0 0,007 0,012 152 160
TUY25 NULi0 HES31 33,28 0 0,007 0,015 104,6 110
TU932 NUEBIT HES3Z 31,59 0 0,007 0,012 104,06 110
TU930 NUEI3 HES33 277,967 0 0,007 0,048 104,6 110
TU928 NU1i2 HES34 22,844 0 0,007 0,024 104,6 110
TU927 NUI12 HES35 69,937 0 0,007 0,012 104,6 110
TU904 NUI0O3 HES36 101,66 V] 0,007 0,068 152 160
TUB84 NU93  HES37 523,78 Q 0,007 0,096 152 160
TU883 HES37 HES38 346,68 0 0,007 0,18177 133 140
TU821 NU75  HE60] 213,21 V] 0,007 0,012 3804 400
TU820 HE60! HE602 19,794 V] 0,007 0,012 190,2 200
TUSLY HE602 1IE603 17681 0 0,007 0,015 190,2 200
TU822 NU75 HE604 21,506 0 0,007 0,015 104,6 110
TU872 NU7T76  HE605 312,16 0 0,007 0,048 380,4 400
TU8T70 NU91 HE606 36,632 0 0,007 0,036 104,6 110
TUR6S NU91 HEG07 34,582 0 0,007 0,0758 04,6 110
TUS0S NU9I HE608 36,968 0 0,007 0,012 104,06 110
TUB66 NU90  HE609 21,171 0 0,007 0,060 104,6 110
TUS6s NU9 HEG10 30,469 0 0,007 0,08352 1046 110
TU863 WU89  HE611 15,255 0 0,007 0,0601 104,6 110
TU860 NU7 HE612 58,765 0 0,007 0,024 104,6 110
TU861 NU7 HE613 43,281 0 0,007 0,024 104,6 110
TU858 NUS8 HE614 36,875 0 0,007 0,024 104,6 110
TURS7 NUB8 HE6IS5 50,149 0 0,007 0,012 104,6 110
TU85S NU87 HEG6l6 19,177 0 0,007 0,0695 101,6 110
TU852 NUIl  HE617 27,032 0 0,007 0,048 104,6 110
TU853 NUI1  HEG618 22,669 0 0,007 0,058 104,6 110
TU849 NUB6 HE619 14,837 0 0,007 0,046 104,6 110
TU847 WNU85 HE620 12,149 0 0,007 0,0574 133 140
TUS4S NU%4  1E621 30,532 0 0,007 0,024 1046 110
TU844 NU83 HE622 171,86 0 0,007 0,036 104,6 110
TU842 NU83 HE623 189,45 0 0,007 0,068 190,2 200
TU841 HE623 HE624 29,271 0 0,007 0,012 190,2 200
TUR39 NUI0 HE625 32,397 0 0,007 0,024 133 140
TU837 NUgI HE626 347,21 0 0,007 0,20699 133 140
TU835 NUB0 HE627 16,755 0 0,007 0,048 104,6 110
TU834 NUB0  HE628 16,424 0 0,007 0,012 104,6 110
TU831 NU78  HE629 48,22 0 0,007 0,024 133 140
TUR24 NU77 HE630 32,688 0 0,007 0,022 133 140
TU825 NU77 HEe3l 461,57 0 0,007 0,015 152 160
TU832 NU78 HE632 17,087 0 0,007 0,012 104,6 110
TUR27 NU79 HE633 58,536 0 0,007 0,13943 104,6 110
TU828 HE635 HE634 29,847 0 0,007 0,052 190,2 200
TUB2% NU79  HE635 374,7 0 0,007 0,16119 90,2 200
TUSOS NU68 HETO! 79,943 0 0,007 0,024 4754 -
TU803 NU67 HET02 33,764 0 0,007 0,024 104,6 110
TU801 NU66 HE703 33,465 0 0,007 0,012 133 140
TU79¢ NU65 HET704 26,997 0 0,007 0,024 133 140
TU796 NU64  HET0S 35,572 0 0,007 0,024 104,6 110
TU795 NU64 HET06 27,364 1] 0,007 0,012 104,86 110
TU794 NU64 HET07 23839 0 0,007 0,012 2376 250
TU791 NU6F HE708 11,038 V] 0,007 0,024 133 140
TU788 NU60 HET709 42,961 0 0,007 0,16 152 160
TU786 NUS9  HETIO0 5,5436 0 0,007 0,012 133 140
TU81l NU72 HE7IL 104,46 0 0,007 0,012 152 160
TU785 NUS9 HE712 560,41 0O 0,007 0,012 152 160
TU783 NUS8  HET13 253,11 0 0,007 0,012 152 160
TU807 NU69 HE714 17,76 0 0,007 0,024 104,6 110
TU8GY NU7T0 HE7IS 18,269 0 0,007 0,012 133 140

Continda tuberias...
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Entidad: CINGRAL

TUBERIAS continuacién

Proyecto: LICENCIA_1

1D N.In N.Fin L{m) L.Eq.(m) Ru(mun) Q.Dis.(nd/s) D(mm) DN Marg. Tim (m)
TU789 NU9 NUG0 24,197 0 0,007 0,012 190,2 200
TU792 NU62 NUsI 189,91 0 0,607 0,024 299,6 315
TU793 NU&3 NU62 438,59 0 0,007 0,012 3804 400
TU798 NU65 NU63 227,15 0 0,007 0,024 3804 400
TU797 NU63 NU64 98,143 0 0,007 0,012 2376 250
TUBG0 NUG66 NUGS 53,429 0 0,007 0,012 3804 400
TU8GZ NU67 NU66 276,56 0 0,007 0,012 4754 -
TUB04 HETH1 NU67 445,27 0 0,007 0,024 4754 -
TUB06 NUEY NUGE 94,398 0 0,007 0,024 299.6 315
TU808 NU70 NUe% 59,26 0 0,007 0,022 299,6 315
TU862 NU8% NU7 124,72 0 0,007 0,048 3804 400
TURLO NU71  NU70 87,827 0 0,007 0,19664 299,6 315
TU815 NU73 NU72 563,41 0 0,007 0,012 299,6 315
TU817 NU7l NU73 10,364 0 0,007 0,03 2996 315
TU823 NU76 NU75 98,807 0 0,007 0,015 380,4 400
TU826 NU78 NU77 23,386 0 0,007 0,0922 152 160
TU833 NU80 NU78 269,25 0 0,007 0,012 2376 250
TU830 NU78 NU79 54,233 0 0,007 0,18162 190,2 200
TU214 NU61 NUS8 216,56 0 0,607 0,027 299,6 315
TU836 NUSI  NUS0 135,91 0 0,007 0,048 237,6 250
TU838 NUI0 NUSI 153,23 0 0,007 0,0553 237,6 250
TU851 WNUII  NUS82 257,58 0 0,007 0,06 2996 315
TU845 NU84 NUS3 331,05 0 06,007 0,036 190,2 200
TU846 NU8S NUS84 53,562 0 0,007 0,052 237.6 250
TU848 NUS6 NUSS 289,81 0 0,007 0,054 237,6 250
TU850 NU82 NUS6 31,529 i} 0,007 0,024 2376 250
TU8S6 NUSS  NUS87 2456 ¢ 0,007 0,0771 299,6 315
TU859 NU7 NU8S 105,76 ¢ 0,007 0,013 380,4 400
TUS64 NU9S0  NUS9 234,58 0 0,007 0,0758 3804 400
TU374 NUS N9 12,924 0 0,007 0,22508 299.6 315
TU867 NU9Y NU90 250,96 ¢ 4,007 0,068 3804 400
TU871 HE605 NU9 148,86 0 0,007 0,10148 3804 400
TU8RD NU93 NU92 137,95 0 0,007 0,16 2376 250
TU8S NU94  NU93 263,3 0 0,007 0,10401 2376 250
TUB8Y HESI8 NU94 72,419 0 0,007 0,036 299.6 315
TUBS NU%  NU9SS 360,46 i 0,007 0,0825 299,6 315
TU900 HESIT NU96 9,6533 0 0,007 0,24661 380,4 4060
TURY3 NU9S  NU97 35,04 0 0,007 0,18973 190,2 200
TU8YS NU9  NU9S 401,43 0 0,007 0,048 237,6 250
TU8Y7 NUI00 NU99 174,33 0 0,007 0,073 2376 250
NUI135 3003 172,14 0 - 0,25447 - - 0
NUI135 3002 425,98 0 - 0,015 - - ¢
NU4s NUI135 613,57 0 - 0,25601 - - 0
NUI36 NU46 979,33 0 - (,39963 = - o
NU71  NUI36 441,01 0 - 0,39963 - - 0
NU74  NU7I 265,18 0 - 0,61424 - - ]
NUL11 NUlo4 743,91 0 - 1,2268 - - 0
NUII4 NUII1 - 259,83 0 - 1,2852 - - 0
NUII6 NUI4 680,69 0 - 1,3509 - - 4]
0 NUIL6 32233 0 - 1,4258 - - 0
3015 3032 21,564 ] - 0,012 - - 0
NU139 3015 32,099 0 - 0,024 - - 0
3003 3001 33,001 0 - 0,015 - - 6
3005 3006 233,49 0 - 0,015 - - 0
3019 3020 206,24 0 - 0,012 - - 0
3018 3019 197,13 0 - 0,024 - - 0
3017 3018 147,33 0 - 0,036 - - 0
301a 3017 85,664 0 - 0,048 -- - 0
3014 3016 552,66 0 - 0,052 -- - 0
NU140 3031 80,173 0 - 0,012 - - 0
NUi40 3030 28,887 0 - 0,015 - - 0
3029 NU40 22,657 0 - 0,027 - - 0
3028 3029 37,028 0 - 0,039 -- - 0
3026 3028 147,54 0 - 0,051 -- -- 0
3026 3027 170,06 0 -- 0,012 - - 0
3025 3026 136,65 0 - 0,06271 - e 0
3024 3025 28,313 0 - 0,07056 - - 0

Continda tuberias...
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LISTADO DE RESULTADOS TRAS LA OPTIMIZACION

Alimentacion por Gravedad

Cota limite libre = 340

TRAMO N.ini N.fin DN Lm VEL.m/s COSTE€€ P.EST.m P.DIN.m
TU741  NU47 HE1000 125 28,283  1,0826 ————— 51,89 45,881
TU743  NU4& HE1001 140 12,5 0,86375 s 53 47,177
TU757 NU49  HE1002 110 19,07 1,3965 R — 54,996 48,929
TU739  NUI  HEIL003 110 18,351 1,3965 cemeeeeem 60,82 54,694
TU737 NU45 HE1004 110 19,013 1,3965  cemeeeeee 74,195 61,951
TUY35 NU44  HEI005 110 29,53 13965 ceeeeeeee 75,699 63,001
TU733  NU43 HEI006 110 20,235 1,3965 e 79 64,167
TU731 NU4  HEL007 110 28,133 1,3965 e 78,26 63,134 .
TU729  NU3  HE1008 110 29544 1,3965 e 82 63,422
TU730 NU3  HEI009 110 27857  1,3965 e 23 64,45
TU770 HEL02 HE10i 315 201,82 11,1847 e 85,372 73,658
TU758 NU54 HE1010 JL] 12,497 1,3965  —emeememee 59,037 53,039
TU755 NU53  HEIOII 110 19,965  1,3965  —meeeeen 54,646 48,269
TU754  NU5S3  HEI012 400 375,14 0,59833 ceeeeeees 65,449 59,118
TU752 NU52 HEI013 110 22,62 1,3965 cemeeeee- 67 60,127
TU751 NU52  HEi014 315 417,27 073762 e 68 60,894
TU749 NUS1  HEI01S 110 15,605 13965  ceeeeeeen 70,356 62,33
TU748 NU51 HEi0i6 315 439,64  0,51066 e 72,79 64,693
TU746 NUS0 HEI0E7 110 16,321 3965 0 e 81 72,487
TU745 NUS0 HEI0i8 200 449,57  0,42235 s 88,029 79,372
TU771  HE103 HEIO2 315 81,482  1,2922 R 89 71,984
TUS87 HNI01  HEI03 400 49367 1,0116 P 89 78,31
TU782 HELI03 HEI04 250 42,071 24983 e 90,068 78,634
TU781 HELI04  HE105 250 24251 2,33717 e 90,555 75,325
TU385  NUs HE106 250 68,464 2,12 e 91,932 75,046
TU780 HEIG6 HEL07 250 161,91 19531 e 02,834 74,128
TU779 HEI67 HEI108 200 75,36 2,784 e 93 72,174
TU778 HE8 HE109 200 181,99 25172 —ceinn 93,803 68,725
TUTY? HEWS HE10 200 134,39 2,2455 B 94,366 66,745
TU775 NU35 HELH 119 28,766  1,3965 B 92 62,852
TU774 NU36 HEI2 110 21,567 1,3965 e 95 65,166
TUT?3  NU36  HEII3 110 31,338 1,3965 e 92,41 62,417
TU772 NU36 HEl14 160 264,72 13226 @ 94 62,033
TU768 NUS57 HEILLS 315 71,242 1,0752 e 82,17 70,008
TU766 NUS6  HEILl6 110 FVA T W15 T —— 87 71,931
TUT63  NU35 HEL? 250 17583 L1728 eeeeeee 89 73,592
TU762 HE117 HELLS 250 42,97 £,0826 e 89,483 73,911
TU761 HELII8 HELI9 200 68,04 £267 e 89,319 73,296
TU582  NUs HE120 200 111,08  0,42235 92 75,6
TU764 NUS5  HEI21 110 286,21 1,4801 e 88,291 68,309
TU944 HE302 HE301 315 24355 034044 - 42,75 38,873
TiI945  HE303  HE302 250 209,12 10826 = oeeee 41,6 37,732
TU946 NUILle HE303 250 237,61 1,L1728 e 51 47,929
TU380 NUII7 HE304 110 20,29 1,3965 e 54,315 51,856
TU375 NULL7T  HE305 160 53,549 19839 ceeeeee- 57,011 53,827
TU948 NUIL1I8 HE306 160 71,848  0,66131 i 6F 55,842
TU953 NUI20 HE307 110 16,889  1,3965 e 57,252 48,542
TU952 NUI20 HE308 110 17,853 1,3965 = eeeemeee 56,395 47,669
TU9S4 NUI20 HE309 110 12,603 1,3965 e 57 48,359
TU949 NUiI8 HE310 110 18,504  1,3965 oo 58,768 53,502
TU942 HE302 HE3]l 110 157,11 1,3965 e 403,12 33,701
TU%41 NUIIS HE312 400 358,19  0,10559  —emeeeee- 22,81 18,895
TU939 NUls  HE313 315 14,401  0,59577 e 47,07 41,681
TU936 NUI3  HE3i4 110 21,147 1,3965 e 56,915 52,895
TU934 NUI3  HE3IS 110 38,572 1,3965 R 57,972 53,669
TU835 NUI3  HE316 [0 23,978  1,3965 e 56,796 52,73
TU933 NUI3  HE317 140 147,23 0806375 —eeemnn 55,972 51,547
TU917 NUi108 HE501 110 30,731 1,3965 e 29,4 24,276
THUO18 NUi06 HE502 110 2494 1,3965 commemee- 32,26 27,222
TU915 NUIO7 HE503 160 289,37 066131 e 27 21,601
TU920 NU108 HES04 400 37406  0,21117 e 30 25,37

Continta resultados por tramos...
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TRAMO  N.ini N.fin DN Lm VEL.mvs COSTE€€ P.EST.m P.DIN.m
TU805 NU68  HE701 --- 79,943 090139 -—oeee- 45,87 38,425
TUBD3  NU67  HE702 110 33,764 1,3965 = eeens 56,942 48,457
TU80lL NU66  HE703 140 33,465 17275 s 55,99 47,172
TU79 NU65  HET04 140 26,997  1,7275 - 58,079 49,247
TU796 NU64  HE705 110 35,572 1,3965 e 72,491 62,861
TU795 NU64  HE706 110 27,364 1,395 - 70,24 60,744
TU794 NUe4  HET0G7 250 238,39 027064 - 77,27 68,143
TU791  NuU6t  HE708 140 11,038 1,7275 - 70 59,423
TU788 NU60 HE709 160 42,961 0,66131 e 72,826 61,304
TU786 NUS5%  HE710 140 55436 1,7275 e 74,228 62,077
TU811 NU72  HE7H 160 10446 13226 - 68,412 60,587
TU785 NUs9  HE712 160 560,41 0,66131 o 83,472 69,923
TU783 NUs8 HE713 160 253,11 0,66131 - 81,467 69,505
TU8D7 NU6% HE7I4 110 17,76 1,3965 e 50,376 43,801
TU80% NUT0  HE71s 140 18,269  1,7275 e 53,709 47,816
TU8l6e NU73 HE716 140 24,183 L1275 e 57,017 52,217
TU814 NU72 HET17 140 30,033 1,7275 B 64,414 57,03
TU813  Nu72  HE718 250 28043  0,54129 s 73 65,85
TU812 NU72  HE7I9 200 306,96  0,8447 e 70,048 62,229
TU578 NU2  HNI001 110 21,43 2,5602 e 81,256 62,481
TUS77  NUL  HN1002 110 42,04 1,3965 Bt 60 53.4¢

Tl NU74  HNI0L - 3649,7 L1078 --eeee- 90 79,533
TU38% HNIOI HNIO2 110 160,95  1,4801 —ommeen 88,945 75,469
TUS84  NU6 HN103 110 21,507 1,3965 e 91,573 75,232
TUs81 NUS5 HNI104 110 9,632 13965 e 89,739 73,283
TU600 NUI5S  HN301 110 29,047 1,3965 e 47,56 41,713
TUS99 NU14  HN302 110 24,982 1,3965 e 48,293 42,965
TUS98  NUI13  HN303 110 19,95 1,3965 e 54,002 50,002
TU597 HE3I3  HN304 160 319,72 1,6533 e 58 48,104
TUS86  HN304  HN305 160 269,71 0,82664 i 59,679 48,705
TUS9S NU12  HN501 125 19,253 1,0826 e 44,64 41,089
TU594 HE624  HNO6OI 200 107,73 0,42235 e 80 46,203
TU593  NUI1  HN602 110 39,257 1,7456 e 80 56,791
TUS92 NUIG  HN603 110 42,02 1,7456 e 84,897 47,32]
TUS9T  NU9 EN701 140 23,691  1,6781 e 75,434 63,882
TU530  NUS HN702 [0 154,79  1,8502 R 78,312 62,864
TU740 NU46 NU1 250 49,373 20794 - 61 55,172
TUB40  NUS2 NUI0 250 381,02 31447 e 85 48,448
TUBSS NU%  NUIOO 250 30,283 11728 e 50 44,759
TUs03 NULG2Z  NUIOL 400 187,87 14183 e 51 46,396
TUS08 NUI04  NUIG2 400 136,97  1,5981 - 51 47,067
TU% 86 HES08 NUI103 200 65,534 0,8447  eeeen 54 49,586
TU%t2 NUiZ  NUI105 400 110,38 0,10559  ~eemeee- 44 40,614
TUSES HE5M4  NUI106 400 111,45 010559 e 33 28,367
TU%t6 NUI08 NUIQ7 o 15,803  6,77604E-02  -----oemn 30 25,374
TUS21 NUOS NUIGS 315 19,694  0,68088  eeenne 30 25,375
TU924 NULLO NULGY 315 314 0,68088 - 30 25,399
TUS854  NUS87 NUII 315 201,06 2,9361 e 81 58,748
TU%26 NUIIl  NUHIO 250 285,59 11,2472 e 44 39,79
TU929 WNUI113 NUI2 160 358,75  1,3226 —eeeeee- 66 57,435
TU931 NU111  NUTII3 200 361,95 1,267 e 62 56,8
TU943  HE301 NULIS 315 259,86 0,17022 e 40 36,097
TU%7 NULI6 NUIL7 250 14,927  1,5336 —mmmmeene 55 52,87
TUS51 HE305 NUIIg 160 189,98  1,3226 e 39 54,034
TU910 NULle4  NUIL2 400 249,78 031676 - 45 41,618
TU955 NUILT  NUI20 160 320,33 1,9839 —eeee- 57 48,564
TUS37 NU114  NUI3 200 82,847  1,8302 e 57 53,324
TU790 NUl14 NU14 200 145,09 2,0202 e 49 44,077
TU362Z NU14 NUI15 315 293,84  0,76599  oeeee 48 42,625
TUS80  NU4 NU2 200 294,06 1,619 - 82 64,279
TUs79  NUZ NU3 200 118,83  0,8447 e 82 63,902
TU776 HELIG  NU35 200 62,719 2,117 s 92 63,319
TU7I0  NU35 NU36 200 71,554  1,68%94 e 95 65,516
TU732  NU43 NU4 250 30,758  1,3081 e 79 64,33
TU734  NU44 NU43 250 378,83 1,3%16 e 79 64,496
TU736  NU45 NU44 250 37,721 1,5675 e 76 63,781
TU738 NU1 NU45 250 673 1,7389 e 75 63,064
TU742  NU48 NU47 -— 80,28 6,7604E-02  —memnier 52 46,239
TU744  NU49 NU48 - 70,645 0,13521 et 53 47,24

Contintia resultados por tramos...
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TRAMO  N.ini N.fin DN Lm VEL.m/s COSTE€€ P.EST.m P.DIN.m
TUL040 3017 3018 180 _(PVC-10) 147,33 [,6594 14771,7 85 65,615
TUL041 3016 3017 200_(PVC-10) 85,664  1,7934 1035,7 86 63,494
TULM42 3084 3016 200 (PVC-10) 552,66  1,9429 6681,6 87,146 70,751
TUI043 NU140 3031 110 (PVC-10) 80,173  1,4801 337,53 78,934 61,409
TUIM4 NUI40 3030 110_(PVC-10) 28,887  1,8502 121,62 76,271 59,433
TUIG4S 3029 NU140 160_(PVC-10) 22,657 1,578 184,88 74 57,973
TUI046 3028 3029 180_(PVC-10) 37,028 1,7977 371,39 72,399 56,676
TUI047 3026 3028 200 (PVC-10) 147,54  1,9055 1783,8 69 53,824
TUI48 3026 3027 125 (PVC-10) 170,06 1,1473 892,83 69 54,247
TU1049 3025 3026 250 _(PVC-10) 136,65  1,4989 2908 71,06 57,979
TUI050 3024 3025 250 (PVC-10y 28,313 1,6865 602,5 72,295 60,236
TU1051 3023 3024 250 (PVC-10) 265,28  1,8713 5645,1 70,205 58,397
TUL052 3022 3023 315 (PVC-10) 113,1 1,3549 3760,7 61,788 52,832
TU1053 3021 3022 400_(PVC-10) 327,55 0,90947 16410 53,841 45,396
TUL054 NUI141 3021 400 {(PVC-10) 168,46  0,95323 84399 52 44,092
TUL055 NUI39 3014 315 (PVC-10) 87,563  (,90489 2911.,5 53,317 45,226
TUL056 NU141  NU139 400_(PVC-10) 28441  0,70755 14249 51 43,098
TUL057 3013 NU141 500 HCA 210,32 0,80667 24744 50 42,393
TUL0S8 3010 3013 5606 HCA 155,6 (,85205 18306 48,76 41,394
TUI059 NUL42 3010 500 HCA 16,762  0,86774 1972 48 40,831
TUI060 3011 3012 110_(PVC-10) 11945  1,8502 502,9 48 37,124
TU1061 NU142 3011 160 (PVC-10) 27,957 1,578 228,13 46,86 39,339
TU1062 3009 NU142 500 HCA 326,23 0,94653 3838t 48 40,853
TU1063 3007 3008 110_(PVC-10) 24,035  1,8502 101,19 46,67 39,409
TUI064 3007 3009 500 HCA 31,133 0,9809 3662,8 46,68 40,042
TU1065 NUI43 3007 500 HCA 353,96  1,0087 41643 43 36,414
TU1066 NU143 3005 315 (PVC-10) 171,81 0,40652 5712,8 51,12 45,144
TUL067 3004 NU143 600 HCA 296,55  0,79606 39442 59 53,112
TU1068 3003 3004 700 HCA 19,232 0,61209 3154,1 47.3 41,676
TUL13  NU76 NU74 1000_HCA 720,92 099269 170137 57 52,897
TU452 NUI164  NU76 1100 HCA 305,05  ,1063 79304 60 56,429

** Atencion! Elementos TU5S78, TUS8S , TUSBG , TU740 , TUT60 , TUT76 , TUT77, TUT78, TUTT79, TU781, TU782, TURDG6 , TUROS , T

#%  Atencion! Elementos TU1037 , TU1066 , TUS82 , TU594 , TU742, TUT44 , TU745, TU784 , TU794 , TU8LY , TUS821 , TU823 , TUS28,

** [nformacién El Nodo 3006 es el mas desfavorable.

P Min de Ja Red (Dindmica) = 18,895 m (Nodo: HE312)
P Max de la Red (Estatica) = 95 m (Nodo: HEI112)
Caudal de Inyeccién en Cabecera=  1,4258 m3/s

DESGLOSE ECONOMICO TUBERIAS

MATERIAL TIMB. REFERENCIA COSTE U, €/m LONGITUD m  COSTE TOTAL €
HORMIGON 60,0 700 HCA 164,00 805 132.011,30
800_HCA 185,00 1.420 262.762,90
900_HCA 209,00 265 5542331
1200 HCA 284,00 1.684 478.376,40
1300_HCA 420,71 3223 1.356.075,00
500 HCA 117,65 1.094 128.709,70
600 HCA 133,00 297 39.441,51
1000_HCA 236,00 71 170.137,10
1100 HCA 259,97 305 79.303,84
PVC £00,0 125_(PVC-10) 5,25 596 3.129,23
110_(PVC-10) 421 513 2.161,24
140_(PVC-10} 6,41 229 1.469,39
315 (PVC-10) 33,25 606 20.148,27
180 _(PVC-10) 10,03 184 1.849,12
200 (PVC-10) 12,09 786 9.501,09
160_(PVC-10) 8,16 51 413,01
250 (PVC-10) 21,28 430 0.155,57

400_(PVC-10) 50,10 780 39.099,07
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DATOS DE ENTRADA EN LA OPTIMIZACION

Método Optimizacién Mejorado
Formulacion de Pérdidas: Darcy-Weishach
Gravedad: 9.81 m/s2

Viscosidad: 0,001 kg/m s

Densidad: 1000 kg/m3

Margen de Seguridad en los Timbrajes: O m
Velocidad Méxima: 2 m/s

Velocidad minima: 0,5 m/s

Pendiente Hidraulica Minima: 1,5 %o
Pendien Hid, Min (Bifurcaciones):1,5 %o

DATOS ECONOMICOS
Periodo de amortizacidn: 30 afios
Tasa de interés: 3 %

ALIMENTACION
Impulsion: NO
Cota Entrada: 380 m

NODOS
ID COTA m PRESIGN MIN m
1055 333,66 0
1036 334,05 40
1606 350 25
NU31 337 0
1003 348,5 0
1062 356,5 0
1001 355 22
NU32 353 0
NU30 360 0
1049 316,89 45
NU37 333 0
NU38 329 0
1054 335,47 0
1013 330 45
1012 330,16 45
1014 330 45
NU132 330 0
1011 331,27 45
1010 332,09 40
1037 333 40
1039 331 45
1038 333 )
1040 328,94 45
1044 324 45
1043 325 45
1042 326,53 45
1068 318 45
1067 120 45
1066 319 45
1065 321,88 45
1064 325 45
NU134 321 0
1063 321,06 45
1062 322 45
1061 322,13 45
1060 325 45
1059 323,89 45
1058 327 45
1057 330,04 45
1056 329 45
1053 337 38
1083 323,48 45
1082 327 45
1081 329,26 45
1080 328 45

Continta nodos...
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Entidad: CINGRAL

NOT:0S CONTINUACION

Proyecto: LICENCIA_1

ID COTAm PRESION MIN m

1015 327,68 45

NU152 326 0

NU133 332 0

1009 334 ]

1008 335 40

NU154 335 0

1007 338 0

NU33 378 0

HN901 299,39 45

NU29 307 0

NU28 358,5 0

HE812 286,92 I

HES1} 287 1

HES10 288 1

NU39 288 0

HES09 294,84 1

HES08 295,75 1

HE807 295,88 1

HER06 295 1

HES05 296,49 !

HEZ03 294,04 I

NUAG 295 0

HES04 309,58 I

HE802 303,18 i

NU41 303 0

HES01 312 i

HE913 296,66 45

HE912 303 45

NU125 303 0

HE911 301,29 45

HE910 302,67 45

NU126 301 0

HE907 302 45

HE908 300,78 45

NU128 302 0

HEY06 305,74 45

HE09 308 45

HE05 307,04 45

NUI129 107 0

NU127 307 0

HEY04 305 45

NUI30 305 0

HES15 291 45

HEY14 296,94 45

NUL3!L 296 0

HES02 303,89 45

HE03 307,01 45

HE901 308 45

TUBERIAS

1)) N.In N.Fin L(m) L.Eg.(m) Ru{mm) Q. Dis{m3/s} D(mm) DN Marg, Tim (m)
TU728 NU42 HES01 11182 0 0,007 0,35887 \ 400
TU726 NU41 HES02 74374 0 0,007 0,32215 104,6 110
TU723 NU40  HE803 22,629 0 0,007 0,24523 104,6 110
TU725 NU41 THE804 26,239 0 0,007 0,024 1804 400
TU722 NU40 THES05 27,581 0 0,007 024116 133 140
TU721 NU40 HE806 24,685 0 0,007 0,23674 133 140
TU720 NU40 HBER07 254,91 0 0,007 0,039 2376 250
TU719 HESO7 HER0E 35,519 0 0,007 0,027 90,2 200
TU718 HES08 HES09 98,435 0 0,007 0,015 1902 200
TU716 NU39 HES10 36,52 0 0,007 0,13065 133 140
TU715 NU39  HESII 63,279 0 0,007 0,10095 1902 200
TU714 HE8LT HESI2Z 25,219 0 0,007 0,09351 104,6 110
TU993 NU29 HE90I 25,78 0 0,007 0,012 104,6 110
TU991 NU29 HE90Z 28,062 0 0,007 0,34184 104,6 110
TU992 NU29 HE903 22,443 0 0,007 0,34628 104,6 110
TU986 NUI30 HE904 14,253 0 0,007 0,2008 104,6 110

Continta tuberfas...
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TUBERIAS continuacion

D N.In N.Fin L{m} L. Eq(m Ru(mm) Q. Dis(m3/s) D{mm) DN Marg, Tim (m)
1091 1094 145,21 0 -- 0,03 - - 0
1090 1091 193,36 0 - 0,0625 - - 0
NUi46 1090 207,26 0 - 007271 - - 0
NUi46 1089 25,858 0 - 0,015 - - 0
1088  NUI46 91,154 0 - 0,08269 - - 0
1087 1088 356,83 0 -- 0,0925 - - 0
1086 1087 141,6 0 - 0,10215 = - 0
1085 1086 136,96 0 -- 0,10947 - - 0
1085 1084 21,966 0 - 0,015 - - 0
1024 1085 551,46 0 - 0,12045 - - 0
NUI47 HU-02 127,79 0 - 0,015 ‘ - - 0
1071 1072 391,79 0 - 0,015 - - 0
1070 1071 270,72 0 - 0,027 - - 0
1069 1070 24,253 0 - 0,042 - - 4]
NUI47 1069 67,801 0 - 0,057 - - 0
NUI48 NUI47 302,27 0 - 0,0625 -- - 0
HU-16 HU-17 108,77 0 - 0,012 - - 0
NUI48 HU-16 106,66 0 - 0,024 - - 0
HU-14 NU148 401,72 0 - 0,07793 - - 0
HU-14 HU-15 174,62 0 - 0,012 - - O
HU-14 HU-13 30,438 0 - 0,012 -- -- 0
NU34 HU-14 25,606 0 - 0,10044 - - 0
1066  NU34 360,5 0 - 0,1027¢ - - 0
NUI49 HU-12 190,23 0 - 0,012 - - 0
NUL50 HU-11 275,66 0 -- 0,012 - - ¢
1047 1045 52,741 0 - 0,012 - - 0
1047 1048 129,75 0 - 0,015 -- -- 0
NUI51 1046 40,064 0 - 0,015 - - 0
NUI51 1047 35,235 0 - 0,042 - - 0
1044  NUIS1 309,67 0 - 0,057 - - 0
NU152 1041 415,91 4] -- 0,09532 - -- 0
1030 1031 55,413 0 - 0,015 - - 0
1029 1030 45,809 G - 0,027 - - 0
10238 1029 20,279 ¢ - 0,039 - - 0
1028 1032 170,38 0 - 0,012 - - 0
NUI49 1028 22529 0 - 0,05735 - - 0
NU153 NU149  340,9 ¢ - 0,66527 - - 0
1026 1027 22,138 0 - 0,015 - - 0
NUI53 1026 23,668 0 - 0,03 - - 0
1025  NU153 120,52 0 - 0,086 - - 0
NUI50 1025 151,32 ¢ - 0,09351 - - 0
1023 NUIS0 29445 0 - 0,10095 - - 0
1023 1024 24,077 g - 0,13065 = - 0
1019 1023 356,16 0 - 0,2108 - - 0
1021 1022 53,669 0 - 0,015 - - 0
1020 1021 16,359 0 - 0,027 - - 0
1019 1020 22,952 0 - 0,039 - - 0
1018 1019 166,67 0 - 3,23674 - -- 0
1017 1018 1294 0 - 0,24116 - -- 0
NU152 1017 35,348 0 - 0,24523 - - 0
1015 1016 18,511 0 - 0,012 - - 0
NUIS2 1015 28,892 0 - 0,024 - - 0
1014 NUI52 331,29 0 - 0,32215 - -- 0
1609  NUI33 96,207 0 - 0,35257 - - 0
NU154 1009 155,98 0 - 0,35887 - - 0
NU1i54 1008 21,248 0 - 0,015 - - 0
1007 NUIs4 130,04 0 - 0,3681 - - 0
NU3L 1007 24,127 0 - 0,59371 - - 0
1036 1055 384,04 0 = 0,22844 - - 0
1007 1036 512,95 0 - 0,25681 - - 0
1002 1000 747,6 0 - 0,084 - - 0
1003 NU31 680,05 0 - 0,92636 - - i
NU32 1003 688,33 0 - 0,94511 - - ¢
NU3Z 1002 333,58 0 - 0,115 - - 0
NU32 1001 365,02 0 - 0,036 - - ¢
NU30 NU32 536,52 0 - 1,034 - - ¢
NU33 NU30 2132,4 0 -~ 1,1376 - - 0

Contintia tuberias...
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LISTADO DE RESULTADOS TRAS LA OPTIMIZACION

Alimentacion por Gravedad

Cota limite libre = 380

TRAMO  N.ini N.fin DN Lm VEL.m/s COSTE€€ P.EST.m P.DIN.m
TU728 NU42  HES0I 400 1118,2  2,5954 e 68 52,407
TU726 NU41 HES(2 110 74374 1,3965 e 76,816 50,181
TU723 NU40  HE3063 110 22,629  1,3965 e 85,962 55,54
TUT725 NU41 HES04 400 26,239 1,3286 R 70,425 43,828
TU722  NU40  HES05 140 27,581 1,7275 s 83,51 52,961
TU721  NU40  HE806 140 24,685 1,7275 B 85 54,503
TU720 NU40  HE807 250 25491 1,3532 e 84,12 52,604
TU719  HES07  HES0S8 200 35,519 1,267 s 84,248 52,497
TU718 HES08  HEZ09 200 08,435  0,8447 e 85,158 53,094
TU716  NU39  HERIO 140 36,52 17275 e 92 58,101
TU715 NU39  HE811 200 63,279 13726 e 93 59,27
TU714 THER1l HES12 110 25219 1,7456 i 93,08 58,735
U993  NU29  HES0L 110 25,78 1,3965 e 72 66,34
TU991 NU29  HES02 110 28,062 13965 @ cemeeee- 76,106 70,408
TU992  NU2%  HE9)3 110 22,443 11,3965 - 72,99 67,384
TU986 NUI30 HES04 110 14,253 1,3965 ceeeeeen 75 68,429
TU983 NUI29 HE905 140 24,628 17275 ceemeeee- 72,96 65,062
TU98F NUI29 HE906 160 24426 0,66131 --mmemem 74,26 66,151
TU978 NU128 HE907 110 ILTT 13965 e 78 66,982
TU979 NUI28 HE908 125 12225 24358 ceeeeee- 79,218 64,093
TU982 NUI20 HEY9 110 1,657 13965 - 72 64,257
TU976 NUI26 HE910 Lio 17,584  1,3965 - 717,335 67,834
TU975 NWUIZ26 HE91L 110 20,898  1,3965 e 78,709 69,154
TU973 NUIZ5 HE912 110 17,056 1,3965 ceeeeeen 77 66,769
TU972 NUI25 HE913 125 25842  2,1652 - 83,336 65,361
TU989 NUI3!1  HE914 110 18,975 13965  meeaeeenn 83,06 74,25
TU988 NUI131 HE9%iS 125 251,04 1,0826 @ seemeeeee 89 78,296
TU60:F HE908  HN901 110 140,12 18502 e 80,611 61,551
TU974 NU126 NUI2S 200 37T 267 e 77 67,046
TU977 NWUL127 NUL26 250 317,05 1,3532  eeeeeeeee 79 69,784
TU98S NUI30 NUIL27 315 176,87 16107 e 73 65,602
TU980 NUI129 NUI28 160 129,7 2,1493 e 78 67,586
TU984 NUI27 NUI129 315 21,252 1,0497 —emeeeee 73 65,544
TU987 NU29  NUI130 315 179,19 1,6306 —e--e-- 75 68,661
TU99C NU29  NUI31 160 347,61 1,3226 e 84 75,498
TU702  NU30G NEJ28 400 406,31 12917 - 21,5 18,938
TU701  NU28 NE29 400 991,93 5218 - 73 67,758
TUN17  NU40 NU39 250 509,02 14200 0 e 92 58,755
TU724 NU41 NU40 315 386,06 20307 0 e 85 54,945
TU727 HEB0H NE41 400 1043,6  2,5399 P 71 50,486
TUIC00 1033 1037 110_(PVC-10) 26,819 1,8502 112,91 47 42,746
TULCOL 1038 1039 200 (PVC-10) 14545 044836 1758,5 49 45,347
TUL002 1036 1038 315 (PVC-10) 244,78 00,5872 8139 47 43,499
TOL003 1041 1040 200 (PVC-10) 21,135 0,56045 255,52 51,062 45,247
TUI004 1043 1044 250 (PVC-10) 86,211 1,4939 1834,6 56 48,796
TUL005S 1042 1043 250 (PVC-10) 52,661 1,6794 1120,6 55 48,409
TUL006 1041 1042 250 (PVC-10) 32,348 1,8627 688,37 53,474 47,348
TUL007 067 1068 110 (PVC-10) 23,821 1,8502 100,28 62 50,359
TULG08 1066 1067 160_(PVC-10) 28,551 1,7533 232,97 60 49,028
TUI09 NU134 1066 315_(PVC-10) 292,62 19311 97297 61 50,492
TUILGIO 1064 1065 110 {(PVC-10) 17,996 14801 75,763 58,117 49431
TOL011 NUL34 1064 i60_(PVC-10) 28,093 1,578 229,24 55 46,65
TUL01Z 1059 NUIL34 400_(PVC-10) 107,4 1,3462 5380,9 59 51,027
TULOI3 1062 1063 125 (PVC-10) 95,31 1,4341 500,33 58,94 46,175
TUIG4  F06L 1062 160_(PVC-10) 132,27 1,578 1079,3 58 46,678
TUIOLS 1060 1061 80 (PVC-10) 65,386 11,7977 655,82 57,87 48,321
TUIGle 1059 1060 250 (PVC-10) 178,32 1,2907 3794,7 55 46,417
TUI017 1058 1059 400_(PVC-10) 359,85 1,6675 18029 56,108 48,496
TUICGI8 NU38 1058 400_(PVC-10) 252,67 17304 12659 53 47,18
TUIG19  NU38 1057 250 (PVC-10) 1494 0,35853 3179,1 49,963 4541
TUIG20 NU38 i056 110 (PVC-10) 27,815 1,4801 117,1 51 46,007

Contintia resultados por tramos...
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DATOS DE ENTRADA EN LA OPTIMIZACION

Método Optimizacién Mejorado
Férmulacion de Pérdidas: Darcy-Weisbach
Gravedad: 9,81 m/s2

Viscosidad: 0,001 kg/m s

Densidad: 1000 kg/m3

Margen de Seguridad en los Timbrajes: O m
Velocidad Méxima: 2 m/s

Velocidad minima: 0,5 m/s

Pendiente Hidraulica Minima: 1,5 %
Pendien Hid, Min (Bifurcaciones): 1,5 %o

DATOS ECONOMICOS
Periodo de amortizacidén: 30 afios
Tasa de interés: 3 %

ALIMENTACION
Impulsién: NO
Cota Entrada; 416 m

TRAMO  N.ini N.fin DN Lm VEL.m/s COSTEE€E€ P.EST.m P DIN.m
TUL142 1018 1019 500_(PVC-10) 166,67  1,4134 12595 57 50,486
TUL143 1017 1018 500_(PVC-10) 1294 1,4398 9778,9 55 48,957
TUll44 NU152 1017 500_(PVC-10} 35348 14641 2671,3 53,692 48,027
TUIE45 1015 1016 HO_(PVC-10} 18,511 1,4801 77,932 54,516 48,015
TULI46 NUIS2Z 1015 140 (PVC-10) 28,892 1,8306 185,2 52,324 46,169
TULI47 1014 Nu1s2 500 _HCA 331,29 1,6407 38976 54 48,441
TU1148 1009 NUI33 600_HCA 96,207 1,247 12796 48 44,645
TU1149 NUI54 1009 600_HCA 155,98 12692 20745 46 42,85
TU1156 NU154 1008 116_{PVC-10) 21,248 1,8502 89,456 43 41,597
TU1151 1007 NU154 700_HCA 130,04  0,95649 21326 45 42,194
TUI152 NU3L 1007 700_HCA 24,127 1,5427 3956,8 42 39,331
TUs06 1036 1055 600_HCA 384,04  0,30794 51077 46,34 42,728
TU607 1007 1036 600 _HCA 512,95 0,90828 68223 45,95 42,691
TU700 1002 1000 315_(PVC-10) 747,6 1,2647 24858 30 25,054
TU703 1003 NU3] 1100 HCA 680,05  0,97478 176792 43 40,396
TU704  NU32 1003 {100 HCA 688,33  0,9945]1 178944 315 29,328
TU705 NU32 1002 500 _(PVC-10) 333,58  0,68659 25208 23,5 21,531
TU706 NU32 1601 250 (PVC-10) 365,02 0,86048 7767,6 25 22,333
TU7607  NU30 NU32 1100_HCA 536,52 1,088 139480 27 25,282
TU708 NU33 NU30 1200 HCA 21324 1,0059 605602 20 18,704
TU7GY  NU34 1049 110 _(PVC-10) 34,158 1,4801 143,81 63,115 49,891
TO71T 1055 NU37 500_HCA 24,655 1,12 2900,7 47 43,335
TU712  NU37 NU38 500_HCA 446,47  1,0227 52528 51 46,527
TU7i3  NU37 1054 180_(PVC-10) 66,433 15211 666,32 44,53 40,142
TU994 1012 1013 110_(PVC-10) 13,841 1,8502 58,271 50 45,422
TU995 NU132 1012 160_(PVC-10) 25,053 1,578 204,43 49,841 45,651
TU96 NUI132 1014 500_HCA 40,976 1,6827 4820,8 50 45,95
TU97 1011 NU132 600 _HCA 81,107 1,209 10787 50 46,146
TU998 NUI33 101t 600_HCA 162,93  1,2247 21670 48,735 45,044
TUS%9 NUI33 1010 110 (PVC-10) 20,558 14801 86,55 47,91 44,17

** [Atencion! Elementos TU724, TU727 , TU728 , TU972 , TU979, TU980, Velocidad de disefio superior  la Mixima

*# |Atencién! Elementos TU1001 , TUL019, TU1084 , TUL08S , TU1086 , TUL089 , Velocidad de Disefio inferior a la Minima.

** Informacién El Nodo 1101 es el mas desfavorable.

P Min de la Red (Dindmica) = 1,9994 m (Nodo: NU33)
P Max de la Red (Estatica) = 93,08 m (Nodo; HE812)
Caudal de Inyeccién en Cabecera=  1,1376 m3/s

DESGLOSE ECONOMICO TUBERIAS

MATERIAL TIMB, REFERENCIA COSTE U. €/m LONGITUDm  COSTE TOTAL €
HORMIGON 60,0 600 HICA 133,00 1.393 185.297,50
1100_HCA 259,07 1.905 495.216,50
1200_HCA 284,00 2.133 605.885,60
500 ACA 117,65 1.189 139.899,90
700_HCA 164,00 854 140.136,30
PVC 100,0 315 (PVC-10) 33,25 4,541 150.991,40
500 (PVC-10) 75,57 1.437 108.599,70
250_(PVC-10) 21,28 3.003 63.911,73
110_(PVC-10) 421 1619 6.816,88
180 (PVC-10) 10,03 286 2.868,37
160 (PVC-10) 8,16 762 6.218,08
200 (PVC-10) 12,09 430 5.203,91
400 (PVC-10) 50,10 1.432 71.727,88
125_(PVC-10) 5,25 1.097 5.757,69
140_(PVC-10) 6,41 244 1.562,19
COSTE TOTAL de las TUBERIAS 1.990.093,65 €
AMORTIZACION ANUAL TUBERIAS 101.533,10 €

COSTE TOTAL ANUAL 101.533,10 €

NODOS ,
ID COTAm PRESION MIN m
1035 336,71 45
1033 340 45
1052 340 45
1050 339,27 45
1051 34] 45
1007 338 43
1006 338 45
1005 339 45
1073 339,6 45
1074 338 45
1076 339 45
2059 343 45
2058 342 45
2104 364 25
2029 364,42 A0
2036 354,67 45
2057 352 45
2040 352 45
2037 349,48 45
2056 357 45
2107 359 25
2053 357 45
2051 341 45
2044 338,38 45
2043 346,52 45
2042 341 45
NU17 341 0
2041 345 45
2039 348 45
2038 344,96 45
2050 342 45
NUI6 340,5 0
2047 345,2 45
2046 349,86 45
2045 347 45
2035 345 45
2034 344,17 45
2033 346,71 45
2032 355 45
HU204 351,76 43
HU203 352 45
2031 356 45
HU-205 351 45
NUIS 351 0
HU-202 355,39 45

Contimia nodos...
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TUBERIAS continuacién

D NIn  NFin  L{m) L.Bg{m) Ru{mm) O.Dis{m3/s) D(mm) DN Marg. Tim (i)
1050 1051 159,680 - 0,027 - - 0
1006 1007 31,716 0 - 0,05 - - 0
1005 1006 181,08 0 - 0,03 - - 0
1073 1005 12,106 0 - 0,042 - - 0
NUI6 1073 13974 0 - 0,057 - - 0
1076 1074 13695 0 - 0,015 - . 0
2044 1076 102,13 0 - 0,03 - . 0
2058 2059 154,26 0 . 0,015 - - 0
2051 2058 21,119 0 - 0,07457 - - 0
2029 2104 21,289 0 - 0,058 - - 0
2028 2029 170,03 0 - 0,09 - - 0
2056 2036 357,09 0 - 0,23794 - - 0
2040 2057 17,609 0 - 0,012 - - 0
2055 2040 347,58 0 - 0,034 - - 0
W36 2037 2403 0 - 0,22781 - - 0
2055 2056 192,59 0 - 0,25427 - - 0
2104 2107 139,79 0 - 0,02 - - 0
2105 2053 47113 0 - 0,025 - - 0
2050 2051 41244 0 - 0,082 - - 0
2043 2044 13028 0 - 0,042 - - 0
NU17 2043 48597 O - 0,066 - - 0
NUI7T 2042 24,836 0 - 0,015 - - 0
2038 NUI7 297,54 O - 0,06868 - - 0
2038 2041 45391 0 - 0,012 - - 0
2046 2039 27637 0 - 0,015 - - 0
2037 2038 222,06 0 - 0,0803 - - 0
NUI6 2050 25343 0 - 0,09184 - - 0
2047 NUE6 313,18 O - 0,12102 - - 0
2046 2047 32746 0 - 0,14438 - - 0
2045 2046 20072 0O - 0,16175 - ~ 0
2037 2045 30,05 0 - 0,1661 - - 0
2034 2035 27,298 0 - 0,012 - - 0
2033 2034 62,23 0 . 0,024 - - 0
HU-205 2033 22561 0O - 0,036 — - 0
HU-204 2032 25798 0 - 0,012 - - 0
HU-203 HU-204 21111 0O - 0,024 - - 0
NUIS HU-203 12583 0 - 0,036 - - 0
HU-202 203F 2598 0 - 0,015 - - 0
NUIS HU-205 251,83 0 - 0,051 - - 0
HU-202 NUIS 20326 0 - 0,05949 - - 0
2030 HU-202 32362 O - 0,07932 - - 0
2030 2055 84,446 0 - 0,28227 - - 0
HU-201 2030 38098 0 - 0,34108 - - 0
2025 HU-201 18875  © - 0,34914 - - 0
2023 2025 29,596 0 - 0,35276 - - 0
NU19 2105 83828 0 - 0,109 v - 0
2054 NUi9 10334 0 - 0,134 - - 0
NUI9 2103 47967 ¢ - 0,025 - - 0
2102 2054 14669 0 - 0,152 - . 0
2060 2102 581,73 0 - 0,1913 - - 0
2027 2028 37,955 0 . 0,105 - ~ 0
NU20 2027 500,63 0 - 0,105 - - 0
NU22 2101 143,66 0 - 0,057 - - 0
NU20 2023 90,83 0 - 0,36172 - - 0
2024 NU20 21,553 0 - 0,42662 - - 0
2007 2024 25046 0 - 0,42662 - - 0
NU22 2017 18037 0 - 0,42662 - - 0
2060  NU22 50427 0 - 0,46411 - - 0
NU24 2060 11485 ¢ - 0,5953 - - 0

MATERIALES

MATERIAL FAB. RU. mm TIMB. m REF. DIAM. D.INT.mm PRECIOEE

TORMIGON ACMEL 0.2 60 500 HCA 300 117,65

600_HCA 600 133
700 HCA 700 164
800 HCA 800 185

Continla materiales...
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LISTADO DE RESULTADOS TRAS LA OPTIMIZACION

Alimentacion por Gravedad

Cota limite libre = 416

TRAMO N.ni = MN.fin DN Lm VEL.m/s COSTEE€ P.EST.m P.DIN.m
TU%62 NUI22 HEZ01 250 91,649 12777 = - 81,755 74,346
TU960 NUI123  HE202 200 216,95 1,8108 85,17 74,107
TU959 HE202 HE203 180 T 70) S 5.7 L Hp—— 87 15,649
TU9S8  HE203  HE204 140 164,55  1,7275 91,62 77,319
TU957 NUI22 HE205 110 581,58  1,3965 = —oeee- 89,374 72,996
TU965 NU26 HE40] 110 138,96 11,3965 55,491 50,749
TU966 NU26  HE402 250 64,742 1,0826 69,257 66,524
TU964 HE407 HE403 200 190,48  1,6894 eeeee- 78,332 71,942
TU968 HE406 HE404 140 205,59  1,7275  —eeeeee- 88 76,328
TU967 HE404 HE405 110 12,5 17 Jp— 87,494 75,619
TU969 HE403 HE406 180 1446 1,5639  ceoeeen 82,148 74,161
TU971 HE402 HE407 200 13549 1,6894 ceeeeen 75,562 71,309
TUG05 HE202  HN201 110 122,28 13965 = —oeeeee 85,05 72,002
TUG04 TIE202  EIN202 140 122,81 1,7275 85 71,735
TU603 HN202 HN203 110 19,741 14,3965 85 71,415
TUG02 HE204  HN204 110 15931  1,3965 91,93 75,043
TUL  NU24 NUI22 250 562,79 1,3956 46 19,063
TU961 HE201 NUI23 250 205,52 1,1604 90 81,701
TUl73 - 0 NU26 900 1640 11,3462 66 63,514
TU1072 WU26  PISO4 900 terlg 13062 68 65,24

TUIO7I PISO4  NU24 800 HCB 499,47  1,2572 18 14,477
TUGDS 1033 1035 110 (PVC-10) 154,42 1,4801 650, 79,294 54,669
TUGD9 2058 1033 160 _(PVC-10) 168,3  1,6949 13733 76 54,261
TU610 1051 1052 110_(PVC-10) 109,55  1,4801 461,2 76 49,406
TU6L1 2058 1050 180 (PVC-10) 21924 171911 2199 76,732 54,327
TU612 1050 1051 160_(PVC-16) 159,68 1,578 1303 75 50,454
TUGI3 1006 1007 119_(PVC-10) 31716 1,8502 133,52 78 59,108
TU614 1005 1006 160 (PVC-10) 181,08 1,7533 1477,6 78 59,999
TU615 1073 005 180 (PVC-10) 12,106 1,936 121,42 77 61,943
TU616 NUI6 1073 250 (PVC-10) 139,74  1,3624 2973,7 76,4 61,547
TUG17 1076 1074 110_(PVC-103 136,95  1,8502 576,54 78 55,381
TUGIR 2044 1076 160 (PVC-10) 102,13 1,7533 833,35 77 58,226
TU619 2058 2059 180 (PVC-10) 154,26 0,69142 15472 73 53,432
TU620 2051 2058 250 (PVC-10) 21,119 1,7824 449,41 74 54,832
TU621 2029 2104 250 (PVC-10) 21,289 1,3863 453,02 52 42,107
TUG22 2028 2029 315 (PVC-10) 170,03 1,3551 5653,5 51,58 41,819
TU628 2056 2036 500 (PVC-10) 357,09  1,4206 26986 61,327 52,448
TUG29 2040 2057 110_(PVC-10) 17,609 1,4801 74,133 64 49,321
TUG30 2055 2040 160_(PVC-10) 347,58  1,9871 2836,2 64 49,65

TU631 2036 2037 500 (PVC-10) 2403 1,3601 18159 66,523 57,012
TU632 2055 2056 500_(PVC-10) 192,59  1,5181 14554 59 51,638
TUG33 2104 2107 125 (PVC-10) 139,79  1,9122 733,91 57 43,529
TUG34 2105 2053 180 (PVC-10) 47,113 11,1524 472,55 59 48,008
TUG35 2050 2051 250 (PVC-10) 41244 1,96 8776,7 75 56,04

TU636 2043 2044 180 (PVC-10) 130,28 1,936 1306,7 77,624 60,511
TU637 NUIT 2043 250 (PVC-10) 48,597  1,5775 1034,1 69,477 54,568
TUG38  NUI7 2042 110_(PVC-10) 24,836 1,8502 104,56 75 59,775
TU639 2038 NU17 250 (PVC-10) 207,54 1,6416 6331,6 75 60,473
TUG40 2038 2041 110 (PVC-10) 453,91  1,4801 19109 71 50,503
TUG41l 2046 2039 116_(PVC-10) 27,637  1,8502 116,35 6% 56,75

TUG42 2037 2038 250 (PVC-10) 222,06 19193 4725,5 71,037 59,025
TU643 NUI6 2050 315 (PVC-10) 25343 1,3828 842,65 74 59,868
TUG44 2047 NU16 315 (PVC-10) 313,18 1,8221 10413 75,5 61,487
TUG4S 2046 2047 460 (PVC-10) 32746 13472 16406 70,797 59,221
TUG4E 2045 2046 400 _(PVC-10) 200,72 1,5092 10056 66,143 55,669
TU64T 2037 2045 400 (PVC-10) 30,05 1,5498 1505,5 69 59,358
TUG4S 2034 2035 10 (PVC-E0) 27,298 1,4801 114,92 71 50,88

TUG4AS 2033 2034 140 (PVC-10} 62,23 1,8306 398,89 71,826 52,216
TUGS0 HU-205 2033 180 (PVC-10) 225,61 1,6594 2262,9 69,285 50,959
TUGS1 HU-204 2032 140 _(PVC-10) 25,798 0,91531 165,37 61 47,219
TU652 HU-203 HU-204 160 (PVC-10) 2,111 1,4026 172,26 64,241 50,611

Continta resultados por tramos...
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DATOS DE ENTRADA EN LA OPTIMIZACION

Método Optimizacidén Mejorado
Formulacién de Pérdidas: Darcy-Weisbach
Gravedad: 9.81 m/s2

Viscosidad: 0,001 kg/m s

Densidad: 1600 kg/m3

Margen de Seguridad en los Timbrajes: 0 m
Velacidad Maxima: 2 m/s

Velocidad minima: 0,5 m/s

Pendiente Hidrdulica Minima; 1,5 %
Pendien Hid, Min (Bifurcaciones): 1,5 %o

DATOS ECONOMICOS
Periodo de amortizacién; 30 afios
Tasa de interds; 3 %

ALIMENTACION
Impuisién: NO
Cota Entrada; 430 m

NODOS

D COTAm PRESION MIN m

2019 371,13 45 -

2018 366,68 45

2022 361,59 45

2021 366 45

NU21 363 0

2020 368,71 45

2016 370 45

2015 370,78 45

2014 374 ]

2013 374,16 45

2012 375 0

2011 378 40

NU23 375 0

20610 377,21 0

2009 383,86 40

2008 382 0

2005 384 0

2024 3635,9 45

2017 368,8 45

NU22 371 ]

2060 375,84 0

HE401 360,51 1

NU24 378 0

20077 378,57 0

NU25 348 0

NU26 350 ¢

TUBERTAS

18] N.In N.Fin L{m) L. Eq{m) Ru(mm) Q. Dis.(m3/s) D{mm) DN Mare. Tim (m)

TUI072 NU26  NU235 121,18 0 0,2 0,10539 900 900

TUL073 0 NU26 1640 0 0,2 0,012 900 200
NU2z5 NU24 49947 0 -- 0,19344 - - 0
2005 2007 6172 0 -~ 0,08883 -- - 0
2018 2019 23,237 0 - 0,015 - - 0
NUzi 2018 219,59 0 -~ 0,03 - - 0
2021 2022 269,13 0 -- 0,015 - -- 0
NU21 2028 25,113 0 - 0,03 - -- 0
2020 NU21 168,69 0 - 0,06 - -- 0
2024 2020 199,64 0 - 0,072 - - 0
2015 2016 26,999 0 - 0,012 - - 0
2014 2015 60,56 0 - 0,024 - -- 0
2013 2014 24,011 0 - 0,036 - -- 0
2012 2013 52,174 0 - 0,048 -- - g
NU23 2012 199,67 0 - 0,048 - - 0
NU23 2011 32,405 0 - 0,012 - - 0

Coatinna tuberias...
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Enlidad: CINGRAL  Proyecie: LICENGIA 1

LISTADO DE RESULTADOS TRAS LA OPTIMIZACION

Alimentacién por Gravedad

Cota limite libre 430
TRAMO  N.ini N.fin DN Lm VEL.m/s COSTE€€ P.EST.m P.DIN.m
TUI072  NU26 NU25 900 191,18  0,30407 —eeememm 82 81,833
TU1073 0 NU26 900 1640 0,31292 e 80 79,85
TUIO71  NU25 NU24 500 (PVC-10) 499,47  1,1549 37745 52 50,86
TUi12 2005 2007 315 _(PVC-10) 617,2 1,3375 20522 51,43 46,243
TU669 2018 2019 160 (PVC-13) 23,237 0,87665 189,61 58,868 46,6
TUs70 NU21 2018 200_(PVC-10) 219,59 1,1209 2654,8 63,318 51,157
TU671 2021 2022 110_(PVC-10) 269,13 1,8502 1133 68,406 49,486
TU672  NU21 2021 160_{PVC-10) 25113 1,7533 204,92 64 52,637
TU673 2020 NU21 250 (PVC-10) 168,69  1,4341 3589,6 67 56,045
TU674 2024 2020 250 (PVC-10) 199,64 1,721 42484 61,29 51,449
TU678 2015 2016 110 (PVC-10) 26,999  1,4801 113,66 59,997 47,072
TU679 2014 2015 140 _(PVC-10) 60,56 1,8306 388,19 59,223 46,803
TU68G 2013 2014 180 (PVC-10) 24,011 1,6594 240,83 56 44,83
TU681 2012 2013 200 (PVC-10) 52,174 1,7934 630,79 58,837 47,973
TUG82  NU23 2012 200_(PVC-10) 199,67  1,7934 2414 55 44,813
TU683 NU23 2011 1106 (PVC-10) 32,405  1,4801 136,43 52 43,797
TU684 2010 NU23 200 (PVC-10) 153,15 1,9134 18516 55 47,403
TUGRS 2007 2010 250_(PVC-10) 23,701 1,514 504,35 52,79 47,43
TUGRE 2008 2009 180 (PVC-10) 218,49  0,55313 21915 46,14 40,298
TU687 2007 2008 200 (PVC-10) 60,569  1,0088 732,28 48 42,538
TUE20 NU24 2005 315 (PVC-10) 206,04  1,6425 6850,8 46 43,535
TU693 2017 2024 250 (PVC-10) 25046  1,8426 53298 64,097 56,096
TU694  NU22 2017 315_(PVC-10) 180,37 14611 59974 61,2 55,816
TUG9S 2060 NU22 315 _(PVC-10) 504,27 14611 16767 59 54,552
TU696 NU24 2060 315 (PVC-10) 114,85  1,5868 3818, 54,16 52,327
TU%5 NU26  HE401 110_(PVC-10) 138,96 1,480l 585,02 69,49 66,742
% 1 Atencién! Elementos TUL072 , TUT073, Velocidad de Disefic inferior a la Minima.
** Informacion El Nodoe 2009 es el mas desfavorable,
P Min de la Red (Dindmica)= 40,298 m (Nodo:  2009)
P Max de ia Red (Estatica) == 82 m {Nodo: NU25)
Caudal de Inyeccion en Cabecera= 0,19907 m3/s
DESGLOSE ECONOMICO TUBERIAS
MATERIAL TIMB. REFERENCIA COSTE U. &/m LONGITUD m COSTE TOTAL €
PVC 100,0 160_(PVC-10) 8,16 48 394,53
200 (PVC-10) 12,09 6835 8.283,42
110_(PVC-10) 4,21 467 1.968,14
250_(PVC-10) 21,28 642 13.672,17
140 (PVC-10) 6,41 61 388,19
180_(PVC-10) 10,03 243 243231
315 (PVC-10) 33,25 1,623 53.956,i1
500 (PVC-10) 75,57 499 37.745,16
COSTE TOTAL de las TUBERIAS . 118.840,03 €
AMORTIZACION ANUAL TUBERIAS 6.063,13 €

COSTE TOTAL ANUAL

6.063,13 €
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DATOS DE ENTRADA EN LA OPTIMIZACION

Método Optimizacion Mejorado
Formulacion de Pérdidas: Darcy-Weisbach
Gravedad: 9.81 m/s2

Viscosidad: 0,001 kg/m s

Densidad: 1000 kg/m3

Margen de Seguridad en los Timbrajes: { m
Velocidad Méxima: 2 m/s

Velocidad minima: 0,5 m/s

Pendiente Hidraulica Minima: 1,5 %s
Pendien Hid. Min (Bifurcaciones):1,5 %o

DATOS ECONOMICOS
Periodo de amortizacidn: 30 afios
Tasa de interés: 3 %

ALIMENTACION
Impulsidn: NO
Cota Entrada: 340 m

NODOS )
D COTA m PRESION MIN m
3003 294,39 0
3002 278,77 45
NU135 280 0
NU46 285 0
NU136 290 0
NU71 285 0
NU104 297 0
NU111 287 0
NU1i4 287 0
NU1i6 285 0
3032 287 35
3015 289 0
3001 284,02 45
3006 202,6 40
3020 255 45
3019 255,62 45
3018 255 45
3017 254 43
3016 252,85 45
3031 261,07 45
3030 263,73 45
NU140 266 0
3029 267,6 45
3028 271 45
3027 271 45
3026 268,98 45
3025 267,7 45
3024 269,8 45
3023 278,21 45
3022 286,16 45
3021 288 0
3014 286,68 45
NU139 289 0
NU14] 290 0
3013 291,24 0
3010 292 0
3012 292 35
3011 203,14 0
NU142 292 0
3008 293,33 35
3009 293,32 0
3007 297 0
005 288,88 0
NU143 281 0
3004 2927 0

Continta nodos...
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Entidad: CINGRAL

Proyecto: LICENGIA_ A1

NODOS CONTINUACION

D COTAm PRESION MIN m
HEI01 254,63 1
HEL02 251 1
HEl14 246 1
HELI3 247,59 1
HEL12 245 1
HELL} 248 1
NU35 248 0
HELL0 245,63 1
HEL09 246,2 1
HEL08 247 1
HE07 247,17 1
HEI05 249,45 1
HEi04 249,93 1
HE713 258,53 1
NU58 261 0
HE712 256,53 1
HE710 265,77 1
NUS9 265 0
HE709 267,17 I
NU60 264 0
HE708 270 I
NU61 276 0
NU62 271 0
HET707 262,73 t
HET06 269,76 1
HE705 267,51 1
NUG4 269 0
NU63 270 0
HE704 281,92 1
NUES 281 0
HE703 284,01 1
NU66 284 0
HE702 283,06 1
NU67 283 0
HET01 254,13 1
NU68 295 0
HE714 289,62 1
NU69 289 0
HE715 286,29 1
NU70 286 0
HE711 271,59 1
HE719 269,95 1
HE718 267 1
HE717 275,59 1
NU72 272 0
HE716 282,98 1
NU73 283 0
HE603 293 48 1
HE602 292,65 1
HE60] 294,13 1
HE604 283,39 1
NU75 283 0
HEG30 252,14 1
HE631 254,77 1
NU77 252 0
HE633 252,73 1
HE634 253 1
HEG35 250,99 I
NU79 252 0
HE629 253 i
HE632 252,39 1
NU78 253 0
HE628 255,1 1
HE627 255,76 i
NU80 255 0
HE626 256,22 i
NUS1 255 0

Contintia nodos...
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Entidad: CINGRAL  Proyeclo: LICENCIA 1

NODOS CONTINUACION

D COTA m PRESION MIN m

NU103 286 0

HES08 289,31 1

NUl102 289 0

HES07 297 1

NU12 295 0

HES06 294,81 1

NUI105 296 0

HESQS 296 1

HESQ3 313 1

NU107 310 0

HESO1L 310,6 1

HES02 307,74 1

NUI1G6 307 0

HES04 310 1

NU168 JEQ 0

HES29 308,71 1

HES30 304,53 1

NU1G9 310 0

HES531 296,38 1

NUIL10 296 0

HES35 273,05 1

HES34 274 1

NUI12 274 0

HES33 278,4 1

NU113 278 0

HES32 287 1

HE317 284,03 1

HE315 282,03 1

HE316 283,2 1

HE314 283,08 1

NUI3 283 0

HE313 292,93 1

HE312 317,19 1

HE311 299,88 1

NUI15 300 0

HE301 297,25 1

HE302 2984 ]

HE303 289 1

NUIL17 285 0

HE306 279 1

HE310 281,23 1

HE308 283,61 1

HE307 282,75 1

HE309 283 {

NU120 283 0

HE304 285,68 1

HE305 282,99 1

NUL18 281 0

NUS 264 0

NU9 264 0

NUIL5 292 0

NU14 201 0

HNI101 250 1

TUBERIAS

1D N.In N.Fin L(m) L. Eq{m) Ru{mm) Q.Dis(m3/s} D{mm) DN Marg. Tim (m)
TU741 NU47  HEI000 28,283 0 , 0,012 118,8 125
TU743 NU48  HEI00F 12,5 0 0,007 0,012 133 140
TU757 NU49  HE1002 19,07 0 0,007 0,286 104,6 110
TU73% NUIL HE1003 18,351 0 0,007 0,012 104,6 110
TU737 NU45 HE1004 19,013 0 0,007 0,036 104,68 110
TU735 WNU44  HEL005 29,53 0 0,007 0,082 104,86 110
TU733 NU43 HEiI006 20,235 0 0,007 0,0E2 104,6 110
TU73F NU4 HEI007 28,133 0 0,007 0,012 104,6 116
TU729 NU3 HE1008 29,544 0 0,007 0,012 104,6 110
TU730 NU3 HE1009 27,857 0 0,007 0,012 104,6 110
TU?70 HEi92 HEL0L 201,32 0 0,007 0,012 299.6 315

Continta tuberias...
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TUBERIAS continuacion

D N.In N.Fin L{m) L. Eq(m) Ru(mm) Q. Dis.{m3/s) D(mm) DN Marg. Tim (m)
TU879 NU%92  HE522 23,027 0 A 0,15321 190,2 200
TU878 HES522 HES523 119,83 0 0,007 0,1464 190,2 200
TU877 HES23 HES24 28,934 0 0,007 0,13101 133 140
TU876 HES24 HES2S5 97,108 0 0,007 0,036 104,6 1o
TU875 NU92  HES26 642,89 0 0,007 0,12131 152 160
TU874 HES526 HES27 47,293 0 0,007 0,0998 104,6 1§14
TU873 HES26 HES2R 160,52 0 0,007 0,0998 104,6 116
TU922 NUIGY HES29 31,756 0 0,007 1,4258 104,6 1o
TU923 NUIG® HES530 146,11 0 0,007 0,012 152 160
TU925 NUIL0 HES31 33,21 0 0,007 0,015 104,6 110
TU932 NUILll HE532 31,59 0 0,007 0,012 104,6 110
TU930 NU1I3 HES33 27,967 0 0,007 0,048 1046 110
TU928 NuUll2 HES34 22,844 0 0,007 0,024 104,6 110
TU927 NUI12 HES535 69,937 0 0,007 0,012 104,6 110
TU904 NUI03 HES36 101,66 0 0,007 0,068 152 160
TU884 NU93  HES37 523,78 0 0,007 0,096 152 160
TU883 HES37 HES38 346,68 0 0,007 0,18177 133 140
TU821 NU75 HE&31 213,21 0 0,007 0,012 380,4 400
TU820 HE6OI HEG(2 19,794 0 0,007 0,012 190,2 200
TU8IS HF602 HES03 176,81 0 0,007 0,015 190,2 200
TU822 NU75 HE604 21,506 0 0,007 0,015 104,6 1o
TU872 NU76  HE605 312,16 0 0,007 0,048 380,4 400
TU870 NU91  HE6&06 36,632 0 0,007 0,036 104,6 10
TU868 NU91  HE607 34,582 0 0,007 0,0758 04,6 1o
TU869 NU91  HE608 36,968 0 0,007 0,012 104,6 110
TU866 NU9G  HEG(9 21,171 0 0,007 0,0601 104,6 110
TU865S NU90G  HE610 30,469 0 0,007 0,08352 104,6 1o
TUS63 NUS9 HE611 15255 0 0,007 0,0601 1046 110
TU860 NU7 HE612 58,765 0 0,007 0,024 104,6 116
TU861 NU7 HE613 43,281 0 0,007 0,024 104,6 110
TU858 NUB8  HE614 36,875 0 0,007 0,024 104,6 110
TU857 NUB8  HE6GIS 50,149 0 0,007 0,012 104,6 110
TU855 NU8BT7T  HEG16 19,177 0 0,007 0,0695 101,6 110
TU852 NUM1  HE617 27,032 0 0,007 0,048 104,6 110
TU8BS3 NUI1  HE618 22,669 0 0,007 0,058 104,6 10
TU849 NUB6  HE619 14,837 0 0,007 0,046 104,6 110
TU847 NU85  HE620 12,149 0 0,007 0,0574 133 140
TU843 NUB4  HE621 30,532 0 0,007 0,024 104,6 110
TU844 NUB3  HE622 171,86 0 0,007 0,036 104,6 110
TU842 NUB3  HE623 189,45 0 0,007 0,068 190,2 200
TUB41 HE623 HE624 29,271 0 0,007 0,012 190,2 200
TU83% NUIO HE62S5 32,397 0 0,007 0,024 133 14G
TUB37 NUB1  HE626 347,21 0 0,007 0,2069% 133 140
TUB3S NUBO  HE627 16,755 0 0,007 0,048 104,6 110
TU834 NUB0 HE628 16,424 0 0,007 3,012 104,6 110
TU831 NU78  HEe29 48,22 0 0,007 0,024 133 140
TUB24 NU77 HEG30 32,688 0 0,007 0,022 133 140
TUB25 NU77  HE63] 467,57 0 0,607 0,015 152 160
TU832 NU78  HE632 17,087 0 0,607 0,012 104,6 110
TUB27 NU79 HEG633 58,536 0 0,607 3,13943 104,6 110
TUB28 HE635 HE634 29,847 0 0,007 3,052 190,2 200
TU829 NU79  HE635 3747 4 0,007 0,16119 190,2 200
TURDS NU68  HE701 79,943 0 0,607 0,024 4754 -
TU803 NU67 HET702 33,764 0 0,007 0,024 104,6 110
TUB0L NU66  HET03 33,465 0 0,007 0,012 £33 140
TU799 NUsS HE704 26,997 O 0,007 0,024 i33 140
TU796 NU4  HET705 35,572 ] 0,007 0,024 104,6 i10
TU795 NUb4  HE706 27,364 0] 0,007 0,012 104,6 110
TU794 NU64  HET07 238,39 0] 0,007 0,012 237,6 250
TU791 NU61  HE708 11,038 0 0,007 0,024 133 £40
TU788 NU60 HE709 42,961 0 0,007 0,i6 £52 160
TU786 WNU59  HE7I0 5,5436 0 0,007 0,012 133 140
TU811 NU72 HETLI 104,46 0 0,007 0,012 152 160
TU785 NUS9 HE7I2 560,41 0 0,007 0,012 152 160
TU783 NUS8 HE713 253,11 0 0,007 0,012 152 160
TGO NU69  HE714 17,76 0 0,007 0,024 104,6 1t0
TURKY NU70 HETZIS 18,269 0 0,007 0,012 133 140

Continda tuberias...




Pagina &

Gestar2014GESTAR _2014 rev 0 04/10/2018

Entidad; CINGRAL

TUBERIAS continuacién

Proyecle: LICENGIA_1

D N.In N.Fin L{m) L.Bq{m) Ru(mm) Q. Dis{m3/s) D(mm) DN Marg. Tim {m)

TU789 NU9 NU60 24,197 0 0,007 0,012 190,2 200

TU792 NU62 NUet 189,91 0 0,007 0,024 299,6 315

TUM3 NU63  NU62 438,59 0 0,007 0,012 330,4 400

TU798  NU65 NU63 227,15 0 0,007 0,024 3804 400

TU797 NU63 NUG4 98,143 0 0,007 0,012 2376 250

TUSGD NU66  NU6S 53,429 0 0,007 3,012 380,4 400

TUB0Z NUs7 NUa6 276,56 0 0,007 0,012 475,4 -

TU804 HET0L NU67 445,27 0 0,007 0,024 4754 -

TU806 NU6% NU68 94,398 0 0,007 0,024 299,6 315

TUB08 NU70 NU6Y 59,26 0 0,007 0,022 299,6 315

TUR62 NWU8% NU7 124,72 G 0,007 0,048 3804 400

TUBIO0 NU7L  NWUTQ 87,827 0] 0,007 0,19664 299,6 315

TU81S NU73 NU72 563,41 g 0,007 0,012 299,6 315

TU817 NU71 NU73 10,364 0 0,007 0,03 299.6 315

TEi823 NUT6  NU7S 98,807 0 0,007 0,015 3804 400

TU826 NU78  NU77 23,386 0 0,607 0,0922 152 160

TU833 NUBG NU78 269,25 0 0,007 0,012 2376 250

TU830 NU78 NU79 54,233 0 0,007 0,18162 190,2 200

TU214 NUs1 NUS 216,56 0 0,007 0,027 299,6 313

TU836 NUSI NUBO 135,91 0 0,007 0,048 237,6 250

TU838 NUI0 NUBI 153,23 0 0,007 0,0553 237,6 250

TUB51 NUIL  NU82 257,58 0 0,007 0,06 299,6 315

TUB45S NUS4  NUR3 331,05 0 0,007 0,036 190,2 200

TUB46 NUB5 NUB4 53,562 0 0,007 0,052 237,6 250

TU848 NUB6  NUBS 289,81 0 0,007 0,054 237,6 250

TU8SG NUB2  NUSG 31,529 0 6,007 0,024 2376 250

TU8S6 NUBZ  NUS7 245,60 0 0,007 03,0771 299.6 315

TU859 NU7 NUB8 105,76 0 0,007 0,10131 380,4 400

TU864 NU9G  NURY 234,58 0 0,007 0,0758 3804 400

TU374 NUS NU9 12,924 0 0,007 $,22508 299.6 315

TUZ67 WU  NUO 250,96 ¢ 0,007 0,068 3804 400

TURTE HE605 NU91 148,86 ] 0,007 0,10148 3804 400

TUBBD NU93  NU92 137,95 ¢ 0,007 0,16 2376 250

TUBRS NU9  NU93 2633 0 0,007 0,10401 2376 250

TU887 HES518 NUY4 72,419 0 0,607 0,036 299.6 315

T80 NU9  NU9S5 360,46 0 0,007 0,0825 2996 315

TU900 HE511 NU96 9,6533 0 0,007 0,24661 3804 400

TUE93 NU98  NU97Y 35,04 0 0,007 0,18973 190,2 200

TU89S NUSS  NU98 401,43 0 0,007 0,043 237,6 250

TU897 NUIOD NU99 174,33 0 0,007 0,073 2376 250
NUI135 3003 172,14 0 - 0,25447 - -- 0
NUI135 3002 425,98 0 -- 0,015 - - 0
NU46  NU135 613,57 0 - 0,25601 - - 0
NUL36 NU46 979,33 0 - 0,39963 -- - 0
NU71  NUlL36 441,01 0 - 0,39963 -- - 0
NU74 NUT1 265,18 0 -- 0,61424 - - 0
NULL} NU104 743,91 0 -~ 1,2268 - o 0
NUIH4 NULI 259,83 0 - 1,2852 - - 0
NUit6 NULl4 680,69 0 -- 1,3509 - -- 0
0 NUile 32233 0 - 1,4258 - -- 0
3015 3032 21,564 0 e 0,012 - -~ 0
NUI139 3015 32,099 0 -- 0,024 -- -- 0
3003 3001 33,001 0 -- 0,015 - -- 0
3005 3006 233,49 0 - 0,015 - - 0
3019 3020 206,24 0 - 0,012 - e 0
3018 3019 197,13 0 - 0,024 - - 0
3017 3018 147,33 g - 0,036 - - 0
3016 3017 85,664 0 -- 0,048 - - 0
3014 3016 552,66 a -- 0,052 - - 0
NU140 3031 80,173 0 - 0,012 - o 0
NUI4Q 3030 28,887 0 - 0,015 - e 0
3029 NU140 22,657 0 - 0,027 - -- 0
3028 3029 37,028 0 -- 0,039 - - 0
3026 3028 147,54 0 - 0,051 - - ¢
3026 3027 170,06 0 - 0,012 -- - 0
3025 3026 136,65 0 -~ 0,66271 - - 0
3024 3025 28313 0 -- 0,07056 - - 0

Continfia tuberfas...
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LISTADO DE RESULTADOS TRAS LA OPTIMIZACION

Alimentacién por Gravedad

Cota limite libre = 340

TRAMO  N.ini N.fin DN Lm VEL.m/s COSTE€€ P.EST.m P, DIN.m
TU741  NU47 HE1000 125 28,283 1,0826 R 51,89 45,881
TU743 NU48 HEL001 140 12,5 0,86375  cmemmee- 53 47177
TU757 NU4¢  HE1002 {10 19,07 1,3965 R 54,996 48,929
TU739  NULl  HEL003 110 18,351 1,3965 e 60,82 54,694
TU737 NU45 HEL004 {10 19,013 1,3965 e 74,195 61,951
TU735 NU44 HEL005 110 29,53 1,3965 e 75,699 63,001
TU733 NU43 HEI006 110 20,235 1,3965 e 79 64,167
TU731 NU4  HEL1007 110 28,133 1,3965 ceemeee- 78,26 63,134
TU729  NU3  HEIL008 110 29,544 1,3965 ceemeee- 82 63,422
TU730 NU3  HEL009 110 27,857 1,3965 —rmmrnin 83 64,45
TU770 HE10Z HEIO1 315 201,82 1,1847 B 85,372 73,668
TU758 NU54 HELCGI0 110 12,497  1,3965  cemeeee 59,037 53,039
TU?55 NU53  HEIL01L 110 19,965 1,3965 - 54,646 48,269
TU754 NUS3 HEICGI2 400 375,14 0,59833 ceemeeee- 65,449 59,118
TU752 NUS2 HEI013 110 22,62 1,3965 mman 67 60,127
TU751 NU5S2 HEI0l4 315 417,27 0,73762 - 68 60,894
TU749 NUS1 HEILG1S 110 15,605 1,3965 - 70,356 62,33
TU748 NUSl  HELQ16 315 439,64  0,51066  ceeoeeeen 72,79 64,693
TU746 NUSO HEIL017 110 16,321 1,3965 ceeeeneen 81 72,487
TU745 NUS0 HELGIR 200 44957 042235  ceeeeeee- 88,029 79,372
TU771 HEI03 HE102 315 81,482  1,2922 e 89 77,984
TUS87 HNI0I HEI03 400 49,367  1,6116  <omeeeeen 89 78,31
TU782 HE103 HE04 250 42,071 24983 e 90,068 78,634
TU781 HEW04  HELO0S 250 242,51 23377 e 90,555 75,325
TUS85 NU6 HEID6 250 68,464 2,12 s 91,932 75,046
TU780 HEW06 HEL07 250 161,91 1,9531 e 92,834 74,128
TU779 HEW7 HEI08 200 75,36 L 93 72,174
TU?78 HEI08 HEL09 200 181,99 25172 —emeee- 93,803 68,725
TJ77?7  HEI9 HELL0 200 134,39 2,2455  ceemeeeen 94,366 66,745
TU?775 NU35 HEill 110 28,766  1,3965 = coememee- 92 62,852
TU774 NU36 HEi12 110 21,567  1,3965 - 95 65,166
TU773  NU36 HEIL3 110 31,338 1,3965 - 92,41 62,417
TU772 NU36 HElL14 160 264,72 1,3226 e o4 62,033
TU768 NUS5S7  HE11S 315 71,242 1,0752 e 82,17 70,008
TU766 NUS6  HEILL6 110 77,236 13965 - 87 71,931
TU763 NUSS  HEN17 250 175,83 1,1728 s 89 73,592
TU762 HEL17 HEILi8 250 42,97 1,0826 B 89,483 73,911
TU761 HE1Ni8 HEIL19 200 68,04 1,267 e 89,319 73,296
TUS82  NUS HEI20 200 111,08 042235 ---—mee- 92 75,6
TU764 NUSS5 HEI2! 110 286,21 1,4801 s 88,291 68,309
TU944 HE302 HE30! 315 24,355 0,34044 - 42,775 38,873
TU945 HE303 HE302 250 209,12 1,0826 - 41,6 37,732
TU946 NUIL16 HE303 250 237,61 1,1728 Rty 51 47,929
TU38G NUI17 HE304 110 20,29 1,3965 ceemeeeen 54,315 51,856
TU375 NULL7  HE305 160 53,549 1,9839 B 57,011 53,827
TU948 NUIL18 HE306 160 71,848 066131  --emmee- 61 55,842
TU953 NUI20 HE307 110 16,889  1,3965 - 57,252 48,542
TU952 NUI20 HE308 i10 17,853 1,3965 B 56,395 47,669
TU954 NUI20 HE309 110 12,603 1,3965 s 57 48,359
TU949 NU118  HE310 {10 18,504  1,3965 B 58,768 53,502
TU942 HE302 HE311 110 157,11 1,3965 R 40,12 33,701
TU941 NUI15 HE312 400 358,19 0,10559 R 22,81 18,895
TU939 NU15  HE313 315 14,401 0,59577 B 47,07 41,681
TU936 NUI3  HE314 1o 21,147 1,3965 s 56,915 52,895
TU934 NUI3  HE3I5 §10] 38,572 1,3965 e 57,972 53,669
TU935 NUI3  HE316 110 23,978 1,3965 B ] 56,796 52,73
TU933  NUI3  HE317 140 147,23 0,86375 e 55,972 51,547
TU9i17 NUI08 HE501 110 30,731 1,3965 i e 294 24,276
TU9i8 NUI06 HES502 310 24,94 1,3965 s 32,26 27,222
TU9iS NWULG7  HES03 160 289,37  0,66131 - 27 21,601
TU920 NUI08 HES04 400 37406 021117 - 30 25,37

Contintia resultados por tramos...
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TRAMO  N.ini N.fin DN Lm VEL.m/s COSTE€€ P, EST.m P.DIN.m
TU805S NU68  HE701 o 79,943  0,90139 e 45,87 38,425
TUB03  NUG7  HE702 P10 33,764 1,3965 e 56,942 48,457
TUB0l  NU66  HE703 i40 33465 1,7275 e 55,99 47,172
TU799 NU65  HE704 140 26,997 17275 - 58,079 49,247
TU79  NuU64  HE705 F10 35,572 1,3965 e 72,491 62,861
TU795 NUe4  HET706 £10 27,364 1,3965 et 70,24 60,744
TU794 NU&4  HE707 250 238,39 0,27064 - 77,27 68,143
TU791 NU&1  HE708 140 - IL03s L7275 e 70 59,423
TU788 NU6&0  HE709 §60 42,961  6,66131 e 72,826 61,304
TU786 NU5%  HE710 140 55436 1,7275 - 74,228 62,077
TUS11  NU72  HE71% 160 104,46 13226 - 68,412 60,587
TU785 NU5%  HE712 160 560,41  6,66131 e 83,472 69,923
TU783 NU5&  HE713 160 253,11 8,66131 e 81,467 69,505
TU807 NU&  HE714 110 17,76 1,3965  -ee- 50,376 43,801
TUS09 NU76  HE71S 140 18,269  1,7275 = —eeeeenn 53,709 47,816
TU816 NU7T3  HE716 140 24,183 1,7275 e 57,087 52,217
TUS14 NU72  HE717 140 30,033 1,7275 - 64,414 57,03
TU813 NU72  HE718 250 280,43 0,54129 - 73 65,85
TU812 NU72 HE719 200 306,96  0,8447 o 70,048 62,229
TUS78  NU2  HNIOOI 1i0 21,43 2,5602 e 81,256 62,481
TUS7T7  NUl  HNI1002 110 42,04 1,3965 —meeee- 60 53,49

TUL NU74  HNIO1 - 36497  1L,1078 - 90 79,533
TUS8% HNI01 HNI102 1i0 160,95 1,480t mmmen 88,045 75,469
TU584  NUb HN103 150 25,507 1,3965 0 e 91,573 75,232
TUS81 NU5 HN104 1i0 9,632 1,3965 e 89,739 73,283
TU600 NU15  HN30! 110 29,047  1,3965 e 47,56 41,713
TUSS9  NUI14  HN302 LE0 24,982 1,3965 e 48,293 42,965
TU588  NUI3  HN303 1E0 19,95 1,3965 e 54,002 50,002
TUS97 HE313 HN304 160 319,72 1,6333 e 58 48,104
TUS96 HN304 HN305 160 269,71 0,82664 e 59,679 48,705
TU585 NUI2  HN50i 125 19,253 1,0826 e 44,64 41,089
TUS84 HE624  IHNeOt 200 107,73 0,42235 - 80 46,203
TUS93 NUII  HNeO2 110 39,257 1,745%6 - 80 56,791
TU592  NUIG  HN603 110 42,012 1,7456 e 84,897 47,321
TU3%1 NU9 HN701 140 23,691 16781 e 75,434 63,882
TUS%0  NUS HN702 110 154,79  1,8502 R et 78,312 62,864
TU740 NU4é NUI 250 49,373 2,0794 et 61 55,172
TUB40  NUS2 NUI10 250 381,02 3,1447 e 85 48,448
TU8SS NU%  NUI00 250 30,283 11728 - 50 44,759
TU903 NULZ  NUI101 400 187,87 14183 et 51 46,396
TU%08 NWUI4 NU102 400 136,97  1,5981 B 51 47,067
TU906 HES08  NUI03 200 65,534 0,8447 R 54 49,586
TU9EZ2  NUI2Z  NUIO0S 400 110,38 0,10559 e 44 40,614
TUSES HES04  NU106 400 111,45 0,1055% - 33 28,367
TU9I6 NUI0E NU107 - 15,803  6,7604E-02 --eoome- 30 25,374
TU92}F NUIZ NUI108 315 19,694  0,68088 ween 30 25,375
TU924 NULIO NUL0S 315 314 0,68088 - 30 25,399
TUBS4 NU87  NUIIL 315 201,06 29361 - 81 58,748
TU926 NU1I1 NULIO 250 285,59  1,2472 e 44 39,79
TU929 NUIL3 NUILI2 160 358,75 1,3226 -eee- 66 57,435
TUS31 NU111 NUIL13 200 361,95 1,267 - 62 56,8
TU943 HE301 NULI5 3135 259,86 0,17022 B 40 36,097
TU947 NUll6 NU117 250 14,927  1,5336 e 55 52,87
TU951 HE305 NUIIS 160 189,98  1,3226  -eeeeee- 59 54,034
TUSL0 NU164  NURZ 400 249,78 0,31676 - 45 41,618
TU%55 NU117 NUI20 160 320,33 19839 e 57 48,564
TU937 NUII4  NUI3 200 82,847  1,8302 e 57 53,324
TO790 NU114 NUI4 200 149,09 2,0202 e 49 44,077
TU362 NUI4 NUILS 315 293,84  0,76599 R 48 42,625
TUS80  NU4 NuU2 200 294,06 1,619 - 82 64,279
TUs78  NU2 NU3 200 118,83  0,8447 ———ee- 82 63,902
TUG776 HE1I0  NU35 200 62,719 21117 s 92 63,319
TU716  NU3s NU36 200 71,554 1,6894 e 95 65,516
TU732  NU43 NU4 250 30,758 1,3081 - 79 64,33
TU734  NU44 NU43 250 378,83 1,396 e 79 64,496
TU736 NU45 NU44 250 37,721 1,5675 76 63,781
TU738  NUI NU45 250 673 1,7389 75 63,064
TU742  NU48 NU47 --- 80,28 6,7604E-02 52 46,239
TU744  NU49 NU48 --- 70,645  0,13521 53 47,24

Contintia resultados por tramos...
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TRAMO  N.ini  N.fin DN Lm  VELw/s COSTE€€ P.EST.m P.DIN.m
TU1040 3017 3018 180 (PVC-10) 14733 1,6594 1477,7 85 65,615
TUI041 3016 3017 200 (PVC-10) 85,664  1,7934 1035,7 86 68,494
TUI042 3014 3016 200 (PVC-10) 552,66 1,9429 6681.6 87,146 70,751
TUI043 NUI40 3031 110 (PVC-10) 80,173 14801 337,53 78,934 61,409
TU1044 NUI40 3030 110_(PVC-10) 28,887 1,8502 121,62 76,271 59,433
TUI045 3029  NUL40 160 (PVC-10) 22,657 1,578 184,88 74 57,973
TU1046 3028 3029 180 (PVC-10) 37,028 1,7977 371,39 72,399 56676
TUL047 3026 3028 200 (PVC-10) 147,54 1,9055 1783,8 69 53,824
TUI048 3026 3027 125_(PVC-10) 170,06 1,1473 892,83 69 54,247
TUI049 3025 3026 250 (PVC-10) 136,65 1,4989 2908 016 57,979
TUIOS0 3024 3025 250 (PVC-10) 28,313 1,6865 602,35 72,295 60,236
TUI0ST 3023 3024 250_(PVC-10) 26528  1,8713 5645,1 70,205 58,397
TUI0SZ 3022 3023 315 (PVC-10) 13,0 1,3549 3760,7 61,788 52,832
TUIOS3 3021 3022 400 (PVC-10) 327,55 0,90947 16410 53,841 45,396
TU1054 NUI4L 3021 400_(PVC-10) 168,46 095323 84399 52 44,092
TU1055 NUI39 3014 315 (PVC-10) 87,563 0,9048¢ 29115 53317 45226
TUL056 NUI4l NUI39 400 (PVC-10) 284,41 070755 14249 51 43,008
TULOS7 3013  NUI4) 500_HCA 210,32 0,80667 24744 50 42,393
TU1058 3010 3013 500_HCA 1556 0,85205 18306 48,76 41,394
TU1059 NUI42 3010 500 HCA 16,762 086774 1972 48 40,831
TUI060 3011 3012 110 (PVC-10) 119,45 1,8502 502,9 43 37,124
TUI061 NUI42Z 3011 160_(PVC-10) 27,957 1578 228,13 46,86 39,339
TUI062 3009  NU142 500 HCA 326,23 094653 38381 48 40,853
TUI063 3007 3008 11O (PVC-10) 24,035 1,8502 101,19 46,67 39,409
TUL064 3007 3009 500_HCA 31,133 0,9809 3662,3 46,68 40,042
TUI06S NUI43 3007 500 HCA 353,96  1,0687 41643 43 36,414
TUI066 NWUI43 3005 315 (PVC-10) 171,81 040652 57128 51,12 45,144
TUIO67 3004  NU143 600 HCA 206,55 079606 39442 59 53,112
TUIG68 3003 3004 700_HCA 19,232 061209  3154,1 47,3 41,676
TUII3  NU76  NUM4 1000_HCA 720,92 0,99260 170137 57 52,897
TU452 NUI04  NU76 1106 HCA 305,05 1,1063 79304 60 56,429

** jAtencion! Elementos TUS78 , TUS8S , TUS86 , TU740, TU760, TU776 , TUT77, TU778, TUT79, TU781, TUT782, TURDG , TUSDS , TT

** jAtencion! Elementos TU1037, TUL066 , TUS82 , TUS94 , TU742 , TU744 , TU745 , TUT84 , TU7T94 , TURLYS, TUB21, TU823 , TU828,

** [nformacion El Nodo 3006 es el mas desfavorable.

P Min de la Red (Dindmica) = 18,895 m (Nodo: HE312)
P Max de ia Red (Estdtica) = 95 m (Nodo: HE112)
Caudal de Inyeccion en Cabecera=  1,4258 m3/s

DESGLOSE ECONOMICO TUBERIAS

MATERIAL TIMB, REFERENCIA COSTE U. &/m LONGITUDm __ COSTE TOTAL €

HORMIGON 60,0 700 TICA 164,00 805 132.011,30
800_HCA 185,00 1,420 262.762,90
900_HCA 209,00 265 55.423 31
1200_HCA 284,00 1,684 478.376,40
1300_HCA 420,71 3.223 1.356.075,00
500 HCA 117,65 1,094 128.709,70
600_HCA 133,00 207 39.441,51
1000_HCA 236,00 721 170.137,10
1100_HCA 259,97 305 79.,303,84

PVC 100,0 125_(PVC-10) 5,25 596 3.129,23

: 110 (PVC-10) 421 513 2.161,24

140_(PVC-10) 6,41 229 1.469,39
315_(PVC-10) 33,25 606 20.148,27
180 (PVC-10) 10,03 184 1.849,12
200_(PVC-10) 12,09 786 9,501,09
160_(PVC-10) 8,16 51 413,01
250 (PVC-10) 21,28 430 9.155,57

400_(PVC-10) 50,10 780 39.099,07
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DATOS DE ENTRADA EN LA OPTIMIZACION

Método Optimizacién Mejorado
Férmulacion de Pérdidas: Darcy-Weisbach
Gravedad: 9.81 m/s2

Viscostdad: 0,001 kg/m s

Densidad: 1000 kg/m3

Margen de Seguridad en los Timbrajes: 0 m
Velocidad Méxima: 2 m/s

Velacidad minima: 0,5 m/s

Pendiente Hidraulica Minima: 1,5 %o
Pendien Hid. Min (Bifurcaciones):1,5 %o

DATOS ECONOMICOS
Periodo de amortizacion: 30 afios
Tasa de interés: 3 %

ALIMENTACION
Impulsién: NO
Cota Entrada: 3830 m

NODOS )
ID COTA m PRESION MIN m
1055 333,66 0
1036 334,05 40
1000 350 25
NU31 337 0
1003 348,5 0
1002 356,5 0
1001 355 2
NU32 353 0
NU30 360 0
1049 316,89 45
NU37 333 0
NU38 329 0
1054 335,47 0
1013 330 45
1012 330,16 45
1014 330 45
NU132 330 0
1011 331,27 45
1010 332,09 40
1037 333 40
1039 331 45
1038 333 0
1040 328,94 a5
1044 324 a5
1043 325 45
1042 326,53 45
1068 318 45
1067 320 45
1066 319 45
1065 321,88 45
1064 325 45
NUI34 321 0
1063 321,06 45
1062 322 45
1061 322,13 45
1060 325 45
1059 323,89 as
1058 327 45
1057 330,04 45
1056 329 45
1053 337 38
1083 323,48 45
1082 327 45
1081 329,26 45
1080 328 45

Continfia nodos...
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NODOS CONTINUACION

1) COTAm PRESION MIN m

1015 327,68 45

NU152 326 0

NU133 332 0

1009 334 0

1008 335 40

NU:54 135 0

1607 338 0

NU33 378 0

HN901 299,39 45

NU29 307 0

NU28 358,5 0

HE812 286,92 ]

HES11 287 1

HESIO 288 1

NU39 288 0

HES09 294,84 1

HES08 295,75 1

HES07 295,88 1

HES06 295 1

HES05 296,49 |

HER03 294,04 1

NUA40 295 0

HES04 309,58 1

HE802 303,18 1

NU41 303 0

HEg801 312 1

HE913 296,66 45

HE%12 303 45

NU125 303 0

HE911 301,29 45

HE210 302,67 45

NU126 304 0

HES07 302 45

HES08 300,78 45

NU128 302 0

HE906 305,74 45

HE909 308 45

HE905 307,04 45

NU129 307 0

NU127 307 0

HE904 305 45

NU130 305 0

HE9i5 291 45

HE914 296,94 45

NU131 296 0

HE902 303,89 45

HE903 307,01 45

HE901 308 45

TURERIAS

D N.In N.Fin L{m) L. Eq.{m) Ru(mm) Q.Dis(m3/s) D(mm} DN Marg. Tim (m}
TU728 NU42 HES0I 11182 0 \ 0,33887 3804 400
TU726 NU41 HES02  7,4374 0 0,007 0,32215 104,6 110
TU723 NU40 HES03 22,629 0 0,007 0,24523 104,6 110
TUT25 NU4L HER04 26,239 0 0,007 0,024 380,4 400
TU722 NU40  HES0S 27,581 0 0,007 024116 133 140
TU721 NU40 HES06 24,685 0 0,007 0,23674 133 140
TU720 NU40 HER07 254,91 0 0,007 0,039 2376 250
TU719 HER07 HER08 35,519 0 0,007 0,027 190,2 200
TU718 HESDS HES09 98,435 0 0,007 0,015 1902 200
TUTI6 NU39 HERI0O 36,52 0 0,007 0,13065 133 140
TU715 NU39 HE8Il 63,279 0 0,007 0,10095 1902 200
TU714 HESLI HE8IZ 25219 0 0,007 0,09351 1046 110
TU993 NU29  HE90I 25,78 ) 0,007 0,012 104,6 110
TU991 NU29  HES02 28,062 0 0,007 0,34184 04,6 110
TU992 NU29  HE903 22,443 0 0,007 0,34628 104,6 {10
TU986 NUI30 HE904 14,253 0 0,007 0,2008 104,6 110

Contintia tuberias...
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TUBERIAS continuacién
D N.in N.Fin T{m) L.Ea{m} Rua{mm) Q.Dis(m3/s) D{(mm) DN Marg.Tim (m)
1091 1094 145,21 0 - 0,03 - B 0
1090 1091 193,36~ 0 -- 0,0625 - - 0
NU146 1090 207,26 0 - 0,07271 - - 0
NUl46 089 25,858 0 - 0,015 - -- 0
1088 NU146 91,154 0 - 0,08269 - - 0
1087 1088 356,83 0 - 0,0925 - - 0
1086 1087 141,6 0 - 0,10215 - - 0
1085 1086 136,96 0 - 0,10947 - - 0
1085 1084 21,966 0 - 0,015 - - 0
1024 1085 551,46 0 - 0,12045 - - 0
NU147 HU-02 127,79 0 - 0,015 - - 0
1071 1072 391,79 0 - 0,015 - - 0
1070 1071 270,72 0 - 0,027 - - 0
1069 1070 24,253 0 - 0,042 - - 0
NU147 1069 67,801 0 - 0,057 - - 0
NUI48 NU147 302,27 0 - 0,0625 - - 0
HU-16 HU-17 108,77 0 - 0,012 - - 0
NU148 HU-16 186,66 0 - 0,024 - - 0
HU-14 NUI148 401,72 0 B 0,07793 e - 0
HU-14 HU-15 174,62 0 - 0,012 - - 0
HU-14 HU-13 30,438 0 - 0,012 - - 0
NU34 HU-14 25,606 0 - 0,10044 - - 0
1066 NU34 360,5 0 - 0,10279 - - 0
NU149 HU-12 190,23 0 - 0,012 -- - 0
NUIS0 HU-11 275,66 0 - 0,012 - - 0
1047 1045 52,141 0 an 0,012 o - 0
1047 1048 129,75 0 - 0,015 - - 0
NUIS1 1046 40,004 0 - 0,015 - -- 0
NUES1 1047 35,235 0 - 0,042 - - 0
1044 NU15t 309,67 0 - 0,057 - - 0
NUE5S2 1041 415,91 0 - 0,09532 - - 0
1030 1031 55,413 0 - 0,015 - - 0
1629 1030 45,809 ] - 0,027 - - 0
1028 1029 20,279 0 - 0,039 - - 0
1628 1032 170,38 0 - 0,012 - - g
NUE49 1028 225,29 0 - - 0,05735 -- -- 0
NUIS3 NUI49 3409 0 - (,06527 e . 0
1026 1027 22,138 0 - 0,015 - - 0
NU153 1026 23,668 0 - 0,03 - - 0
1025 NUI53 120,52 0 - 0,086 - - 0
NUESG 1025 151,32 0 - 0,0035% - - 0
1023 NUIS0 294,45 0 - 0,10095 - - 0
1023 1024 24,077 0 - (,13065 - - 0
1019 1023 356,16 0 - 0,2108 - e (]
1021 1022 53,669 0 - 0,015 -~ - 0
1020 1021 16,359 0 - 0,027 - - 0
1019 1020 22,952 0 - 0,039 - - 0
1018 1019 166,67 0 - 0,23674 - - G
1017 1018 129,4 0 - 0,24116 - - 0
NU152 1017 35,348 0 - (,24523 - -- 0
1015 1016 18,511 0 - 0,082 - - 0
NUIS2 1013 28,892 0 - 0,024 - - g
1014 NUiS2 331,29 0 - 0,32215 - - ¢
1009 NUI33 96,207 0 - 0,35257 - - 0
NU154 1009 155,98 0 - (,35887 - - 0
NU154 1008 21,248 0 - 0,085 - - 0
1007 NUE54 130,04 0 - 0,3681 - — ¢
NU31l 1007 24,127 0 - 0,59371 - - 0
1036 1055 384,04 0 - 0,22844 - -- g
1007 1036 512,95 0 - 0,25681 - -- 0
1002 1000 747,6 0 - 0,084 - - g
1003 NU3I 680,05 0 - 0,92636 - - 0
NU32 1003 688,33 0 - (,94511 - - 0
NU32 1002 333,58 0 -- 0,115 -- - 0
NU32 1001 365,02 0 - 0,036 - - 0
NU30  Nu32 536,52 0 - 1,034 - e 0
NU33  NU30 2132,4 0 - 1,1376 - - 0

Continila tuberias...
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LISTADO DE RESULTADOS TRAS LA OPTIMIZACION

Alimentacién por Gravedad

Cota limite libre 380

TRAMO  N.ini N.fin DN Lm VEL. /s COSTEE€€ P.EST.m P.DIN.m
TU728 NU42  HES0I 400 1118,2  2,5954  coemeeee 68 52,407
TU726 NU41  HEB02 110 74374 1,3965 —eeeeeee 76,816 50,181
TU723 NU40  HES03 {10 22,629 13965 = eemeee- 85,962 55,54
TU725 NU41  HEB04 4060 26,239 13286 e 70,425 43,828
TU722 NU4¢  HESB05 140 27,581 L1215 e 83,51 52,961
TU721 ~ NU40  HER06 140 PLNT I Uy & T— 85 54,503
TU720  NU4C  HER)7 250 25491 13532 s 84,12 52,604
TU719 HE807 HER08 200 35,519 1267 —eemeeee- 84,248 52,497
TU718 HEROE  NES0Y 200 98,435 08447 = coeeemeen 85,158 53,094
TU716 NU39  HE&L0 140 36,52 17275 JR— 92 58,101
TU715 NU3%  IE81t 200 63,279 13726 - 93 59,27
TU714 HES8IL HE812 11¢ 25219 174360 93,08 58,735
TU993 NU29  HEY0I 110 25,78 1,3965 B 72 66,34
TU99T  NU29  HEY02 114 28,062  1,3965 s 76,106 70,408
TU992  NU29  HE903 110 22,443 1,3965 R 72,99 67,384
TU986 NUI30 HES(4 110 14,253 1,3965 e 75 68,429
TU983 NUI29 HEY05 140 24,628  1,7275 - 72,96 65,062
TU981 NUI29 HE906 160 24426  0,66131 —eeeeee 74,26 66,151
TU978 NUI28  HE907 110 37,177 13965 e 78 66,982
TU979 NUI28 HEY08 125 122,25  2,4358 s 79,218 64,093
TU982 NUI29 HE909 110 [7,657 13965  —meeeeeee 72 64,257
TU976 NUI26  HE910 110 17,584 13965 - 77,335 67,834
TU975 NUI26 HE911 110 20,898 13965 0 e 78,709 69,154
TU973 NUI25 HE912 1314 17,056  1,3965 —cmeeeeee 77 66,769
TU972 NU125 HE913 125 258,42 21652 - 83,336 65,361
TU989 NUI31 HE914 110 18,975 13965 = —eeeeeee- 83,06 74,25
TUS88 NUI31 HE915 125 251,04  1,0826 89 78,296
TU601 HE908  HN901 110 140,12 1,8502 80,611 61,551
TU974 NUI26 NUI125 200 111,37 1,267 e 77 67,046
TU977 NUI127  NUI26 250 317,05 13532 e 79 69,784
TU98S NUI30 NU127 31i5 176,87  1,6107 73 65,602
TU980 NU129 NUI28 160 129,7 2,1493 78 67,586
TU984 NUI27 NUI129 315 21,252 L0497 e 73 65,544
TU987 NU29 NUI30 315 179,19 1,6306 —eeeeeee- 75 68,661
TU9%O  NU29 NU13!E 160 347,61 1,3226 84 75,498
TG702  NU30 NU28 400 406,31 1,2917 21,5 18,938
TUT1  NU28& NU29 400 991,93 1,218 e 73 67,758
TU71T  NU40 NU39 250 509,02 14209 e 92 58,755
TU724  NU41 NU40 315 386,06  2,0307 85 54,945
TU727 HEZ0f NU41 400 1043,6  2,5399 P —— 7 50,486
TUI000 1038 1037 1O (PVC-10) 26,819 1,8502 112,91 47 42,746
TUIO0! 1038 1039 200_(PVC-10) 145,45 044836 1758,5 49 45,347
TUL002 1036 1038 315 (PVC-10) 244,78  0,5872 8139 47 43,499
TU1003 1041 1040 200 (PVC-10) 21,135 0,56045 255,52 51,062 45,247
TUL004 1043 1044 250 _(PVC-10) 86,211 1,4939 1834,6 56 48,796
TUL005 1042 1043 250 (PVC-10) 52,661 1,6794 1120,6 55 48,409
TUI006 1041 1042 250 (PVC-10) 32,348 1,8627 688,37 53,474 47,348
TUI007 1067 1068 110_(PVC-10) 23,821 1,502 100,28 62 50,359
TUL008 1066 1067 160 (PVC-10) 28,551 1,7533 232,97 60 49,028
TUL009 WNUIL34 1066 315 _(PVC-10) 292,62  1,9311 97297 ol 50,492
TUL01O 1064 1065 110 (PVC-10) 17,996  1,4801 75,763 58,117 49,431
TUIDL] NUI34 1064 160 (PVC-10) 28,093 1,578 229,24 55 46,65
TULO12 1059 NUI34 400 (PVC-10) 107,4 1,3462 5380,9 59 51,027
TUI013 1062 1063 125 (PVC-10) 95,301 1,4341 500,33 58,94 46,175
TU1014 1061 1062 160 _(PVC-10) 132,27 1,578 1679,3 58 46,678
TU1015 1060 1061 180 _(PVC-10) 65,380 1,797 655,82 57,87 48,321
TUIDI6 1059 1060 250 (PVC-10) 178,32 1,2907 3794,7 55 46,417
TU10617 10358 1059 400 _(PVC-10}) 35985  1,6675 18029 56,108 48,496
TU1018  NU38 1058 400_(PVC-10} 252,67 L7304 12659 53 47,18
TU1019 NU38 1057 250 (PVC-10) 1494 0,35853 3179, 49,963 45,41
TU1020 NU38 1056 F10_(PVC-10) 27,815 1,4801 17,1 51 46,007

Contintia resultados por tramos, .,
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Entidad: CINGRAL  Prayecto: LICENCIA_1

TRAMO  N.ini N.fin DN Lm VEL.m/s COSTE€€ P.EST'm P.DIN.m
TU1142 1018 1019 500_(PVC-10) i66,67 14134 12595 57 50,486
TU1143 1017 1018 500 (PVC-10) 1294 1,4398 9778,9 55 48,957
TUI144 NU152 1017 500 (PVC-10) 35,348 1,4641 26713 53,692 48,027
TU1145 1015 1016 110_(PVC-10) 18,511  1,4801 77,932 54,516 48,015
TUIl46 NU152 1015 140_(PVC-10) 28,892 1,8306 185,2 52,324 46,169
TU1147 1014 NU152 500_HCA 331,29 1,6407 38976 54 48,441
TU1148 1009 NU133 600_HCA 96,207 1,247 12796 48 44,645
TU1149 NU154 1009 600_HCA [55,98  1,2692 20745 46 42,85
TU1156 NU154 1008 110_(PVC-10) 25248 1,8502 89,456 45 41,597
TU1151 1007 NU154 700_HCA 130,04  0,95649 21326 45 42,194
TU1152  NU3i 1007 700_HCA 24,127  1,5427 3956,8 42 39,331
TUs06 1036 1055 600 HCA 384,04  0,80794 51077 46,34 42,728
TUs07 1007 1036 600_HCA 512,95  0,90828 68223 45,95 42,691
TU700 1002 1000 315 (PVC-10) 7476 1,2647 24858 30 25,054
TU703 1003 NU31 1100_HCA 680,05  0,97478 176792 43 40,396
TU704 NU32 1003 1100 HCA 088,33  0,99451 178944 31,5 29,328
TU705 NU32 1002 500_(PVC-10) 333,58  0,68659 25208 23,5 21,531
TU706  NU32 1001 250_(PVC-10) 365,02 0,86048 7767,6 25 22,333
TU707  NU30 Nu32 1100_HCA 536,52 1,088 139480 27 25,282
TU708 NU33 NU30 1200_HCA 21324 1,0059 605602 20 18,704
TU709 NU34 1049 110_(PVC-10) 34,158 1,4801 143,81 63,115 49,891
TU7iL 1055 NU37 500 HCA 24,655 1,12 2900,7 47 43,335
TUTIZ  NU37 NU38 500_HCA 446,47  1,0227 52528 51 46,527
TU713  NU37 1054 180_(PVC-10) 66,433 1,5211 666,32 44,53 40,142
TUS%4 1012 1003 110_(PVC-10) 13,841  1,8502 58,271 50 45,422
TUS9S NU132 1012 160 (PVC-10) 25,053 1,578 204,43 49,841 45,651
TUS%6 NUI3Z (014 | 500_HCA 40,976  1,6827 4820,8 50 435,95
TU97 1011 NU132 600_HCA 81,107 1,209 10787 50 46,146
TUSSE NUI33 (011 600 _HCA 162,83  1,2247 21670 48,735 45,044
TUSSS NUI133 1010 110_(PVC-10) 20,558  [,4801 86,55 47,91 44,17

** {Atencidn! Elementos TU724 , TU727 , TU728 , TU972, TU979, TUY8G, Velocidad de disefio superior a 1a Méxima

## 1 Atencidn! Elementos TU1001 , TUI019, TU1084 , TU1085, TULD8E , TU1089 , Velocidad de Disefio inferior a la Minima,

#* Informacion El Nodo 1101

es el mas desfavorable,

P Min de la Red (Dindmica}= 1,9994 m (Nodo: NU33)
P Max de la Red (Estatica) = 93,08 m (Nodo; HE812)

Caudal de Inyeccion en Cabecera =

DESGLOSE ECONOMICO TUBERIAS

1,1376 m3/s

MATERIAL TIMB. REFERENCIA COSTE U. €/m LONGITUD m _ COSTE TOTAL €

HORMIGON 60,0 600 HCA 133,00 1.393 185.297,50
1100 HCA 259,97 £.905 495.216,50
1200 HCA 284,00 2133 605.885,60
500 HCA 117,65 1189 139.899,90
700_HCA 164,00 140.136,30

PVC 100,0 315_(PVC-10) 33,25 4,541 150.991,40
500 (PVC-10) 75,57 1.437 108.599,70
250 _(PVC-10) 21,28 3.003 63.911,73
110 (PVC-10) 4,21 1.619 6.816,38
180_(PVC-10) 10,03 2.868,37
160 (PVC-10) 8,16 6.218,08
200_(PVC-10) 12,09 5.203,91
400_(PVC-10) 50,10 1.432 71.727,88
125 (PVC-10) 5.25 1.097 5.757,69
140_(PVC-10) 6,41 1.562,19

COSTE TOTAL de las TUBERIAS
AMORTIZACION ANUAY, TUBERIAS
COSTE TOTAL ANUAL

1.950.093,65 €
101.533,10 €
191.533,16 €
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DATOS DE ENTRADA EN LA OPTIMIZACION

Método Optimizacién Mejorado
Férmulacion de Pérdidas: Darcy-Weisbach
Gravedad: 9.81 m/s2

Viscosidad: 0,00t kg/m s

Densidad: 1000 kg/m3

Margen de Seguridad ea ios Timbrajes: G m
Velocidad Méxima: 2 m/s

Velocidad minima: 0,5 m/s

Pendiente Hidraulica Minima: 1,5 %o
Pendien Hid. Min (Bifurcaciones): 1,5 %o

DATOS ECONOMICOS
Periodo de amortizacitn: 30 afios
Tasa de interés: 3 %

ALIMENTACION
Impulsion: NO
Cota Entrada: 425 m

NODCS

D COTA m PRESION MIN m
1035 336,71 45
1033 340 45
1052 340 45
1050 339,27 45
1051 341 45
1007 338 45
1006 338 45
1005 339 45
1073 339,6 45
1074 338 45
1076 339 45
2059 343 45
2058 342 45
2104 364 25
2029 364,42 45
2036 354,67 45
2057 352 45
2040 352 45
2037 349,48 45
2056 357 45
2107 359 25
2053 357 : 45
2051 341 45
2044 338,38 45
2043 346,52 45
2042 341 45
NUL7 341 0
2041 345 45
2039 348 45
2038 344,96 45
2050 342 45
NU16 340,5 0
2047 3452 45
2046 349,36 45
2045 347 45
2035 345 45
2034 344,17 45
2033 346,71 45
2032 355 45
HU-204 351,76 45
HU-203 352 45
2031 356 45
HU-205 351 45
NULS 151 0
HU-202 355,39 45

Contintia nodos...
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TUBERIAS continuacion

ID N.In N.Fin L(m) L. Eq{m) Ru(mm) Q.Dis{(m3/s} D{mm) DN Marg. Tim (m)
TU964 HEA07 HE403 190,48 0 4,007 0,69691 190,2 200
TU%68 HE406 HE404 203,59 0 0,007 0,44984 133 140
TU967 HE404 HE405 12,5 0 0,007 0,10913 104,6 110
TU96S HE403 HE406 144.6 0 0,007 0,53096 171,2 180
TU971 HE402 HE407 135,49 0 0,007 0,021 190,2 200
TUs05 HE202 HN201 122,28 0 0,007 0,59421 104,6 £10
TU604 HE202 HN202 122,81 0 0,007 0,012 133 140
TU603 HN202 HN203 19,741 0 0,007 0,03 104,6 Io
TUs02 HE204 HN204 159,31 0 0,007 0,015 104,6 f10
TUL  NU24 NUl22 562,79 0 0,007 0,211 2376 250
TU961 HE201 NUI123 205,52 0 0,007 0,012 2376 250
NU24  NU2S 499,47 0 - 0,05585 -- - 0
NU25  NU26 191,18 0 - 0,65585 -- -- 0
2007 2005 6172 0 -- 0,31349 - -- 0
0 2009 246 0 -- 0,99157 - - 0
2016 NUt 23427 0 -- 0,58914 -- - 0
NUI 2018 181 0 - 0,06 - - 0
NU1 2024 269,5 0 - 0,54208 e - 0
2015 210% 271,54 0 - 0,078 - -- 0
1033 1035 154,42 0 - 0,012 - - 0
2058 1033 168,3 0 -- 0,029 - -- 0
1051 1052 109,55 0 -- 0,012 - e 0
2058 £050 289,24 0 - 0,039 - -- 0
1050 1051 £59,68 0 -- 0,027 - -- g
1006 1007 31,716 0 - 0,015 - o ]
1005 1006 181,08 0 -- 0,03 - -~ 0
1073 1005 12,106 0 - 0,042 - -- 0
NUle 1073 139,74 0 - 0,057 - - 0
1076 1074 136,95 0 - 0,015 - - G
2044 1076 102,13 0 -- 0,03 - - v
2058 2059 154,26 0 - 0,015 - - 0
2051 2058 21,119 0 - 0,08668 - -- 0
2029 2104 21,289 0 - 0,058 - - 0
2028 2029 170,03 0 - 0,09 - -- 0
2056 2036 357,09 0 - 0,29193 -- - 0
2040 2057 17,609 0 - 0,012 -- -- 0
2055 2040 347,58 0 -- 0,034 - - 0
2036 2037 240,3 0 -~ 0,27917 -- -- 0
2055 2056 192,59 0 - 0,31203 - -- 0
2104 2107 139,79 0 - 0,02 - - 0
2105 2053 47,113 0 - 0,025 - o 0
2050 2051 412,44 0 = 0,09592 - -- 0
2043 2044 139,28 0 - 0,042 - - 0
NU7 2043 48,597 0 -- 0,066 - -- 0
NUI7 2042 24,83 0 - 0,015 - - 0
2038 NU17 297,54 0 - 0,07741 - -- 0
2038 2041 453,94 0 -~ 0,082 -- -- 0
2046 2039 27,637 0 - 0,015 - n 0
2037 2038 222,06 0 - 3,00163 - -~ 0
NUI6 2050 25,343 0 - 0,10803 - -- 0
2047 NU16 313,18 0 - 0,14563 - -- 0
2046 2047 327,46 0 -- 0,17267 - - 0
2043 2046 200,72 0 - 0,19467 - -- 0
2037 2045 30,05 [t} - 0,20035 - -- 0
2034 2035 27,298 0 -- 0,0i2 -- -- 0
2033 2034 02,23 0 -- 0,024 - -- 0
HU-205 2033 225,61 i} -- 0,036 e - 0
HU-204 2032 25,798 0 e 0,082 - -- 0
HU-203 HU-204 21,111 0 - 0,024 -- -- 0
NUE8 HU-203 12583 [0} -- 0,036 -- -- 0
HU-202 2031 25,986 0 - 0,015 = - 0
NUI8 HU-205 251,83 0 - 0,051 - - 0
HUF-202 NUI8 203,26 0 - 0,07027 -- -- 0
2030 HU-202 323,62 0 B 0,09487 -- - 0
2030 2055 84,446 0 - 0,34732 - -- g
HU-201 2030 380,98 0 -- 0,42333 = - 0
2025 HU-201 188,75 0 - 0,43367 - - 0

Continfa tuberias...
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LISTADO DE RESULTADOS TRAS LA OPTIMIZACION

Alimentacion por Gravedad

Cota Hmite lbre = 425
TRAMO  N.ini N.fin DN Lin VEL.m/s COSTE€€ P.EST.m P DIN.m
TU962 NUIZ22Z HE201 250 91,649  1,5267 —ommeeee- 90,755 79,431
TU%60 NUI23 HE202 200 216,95  2,1554 ceemeeee- 94,17 77,815
TU959 HE202  HE203 180 26,061 1,5639 e 96 79,358
TU958 HE203  HE204 140 164,55 17275 e 100,62 81,628
TUSS7 NUIZ2  HE205 110 581,58 13965 —eemeeee- 98,374 78,263
TU965 NU26  HE401 110 138,96  1,3965  --emeeee 64,491 52,326
TUS6 NU26  HE402 250 64,742 10972 ceemeeeen 78,257 68,094
TU964 HE407 HEA403 200 190,48 1,6894 —eeeeeeee 87,332 73,513
TUS6E HE406 HE404 140 205,59  1,7275 e 97 77,898
TU96T7 HE404  HE405 110 12,5 1,3965 cmeeeee- 96,494 71,189
TU969 HE403 HE406 180 144,6 1,5639 e 91,148 75,732
TU971 HE402  HE407 200 135,49  1,6894 ceemeeee 84,502 72,879
TU605 HE202  HN20} 110 122,28 1,3965 —eemeeee- 94,05 75,71
TUG04 HE202 HN202 140 122,81 11,7278 e 94 75,444
TU03 HN202 HN203 1o - 19,741 13965 s 94 75,124
TU602 HE204  HN204 110 159,31 1,3965 cmemeee- 100,93 78,752
TUL NU24  NUI22 250 562,79 16728 55 44,331
TU9%1 HE201 NUI23 250 205,52 13812 cmeeen 99 86,453
TUL07E  NU24 NU25 250 (PVC-10) 49947  1,3349 £0629 7 68,197
TU1072  NU25 NU26 250_(PVC-10) 191,18  1,3349 4068,3 15 65,09
TUL12 2007 2005 500 HCA 617,2 1,5966 72614 41 36,414
TU2 ] 2009 800 HCA 246 1,9727 45510 41,14 40,231
TU3 2016 NU1 700_HCA 234,27  1,5308 38420 58 53,594
TU4 NUI 2018 250_(PVC-10) 181 1,4341 3851,7 58,318 52,718
TUS NU1 2024 600 TICA 269,5 1,9172 35844 59,007 53,357
TUG 2015 2101 250 (PVC-10) 271,54  1,8644 5778,4 47 40,386
TUGDE 1033 1035 110 (PVC-10) 154,42 14801 650,1 88,294 65,613
TUG09 2058 1033 160 (PVC-10) 168,3 1,6949 1373,3 85 65,205
TUG10 1051 1052 160 (PVC-10) 109,55  0,70132 893,92 85 64,771
TU611 2058 1050 200 _(PVC-10) 21924 14572 2650,6 85,732 66,564
TU612 1050 1051 200 (PVC-10) 159,68  1,0088 [930,5 84 64,108
TU613 1006 1007 110 (PVC-10) 31,716 1,8502 133,52 87 67,241
TU614 1005 1006 160 _(PVC-10) 181,08  1,7533 1477.6 87 08,132
TU6ElS 1073 1005 180_(PVC-10) 12,106 1,936 121,42 86 70,076
TUGl6  NUI6 1073 250 (PVC-10) 139,74 1,3624 29737 85,4 69,681
TU617T 1076 1074 110 (PVC-10) 136,95  1,8502 576,54 87 63,815
TUG18 2044 1076 160 (PVC-10) 102,13 1,7533 833,35 86 66,66
TUB19 2058 2059 HO_(PVC-10) 154,26 1,8502 649,42 82 60,445
TU620 2051 2058 315_(PVC-10) 21,119 1,3051 702,2 83 65,777
TU621 2029 2104 250 (PVC-10) 21,289 1,3863 453,02 6 50,637
TUs22 2028 2029 315 _(PVC-10) 170,03 1,3551 5653,5 60,58 50,349
TUG28 2056 2036 500 (PVC-10) 357,09 1,7429 26986 70,327 60,322
TU629 2040 2057 LG (PVC-10) 17,609 14801 74,133 73 57,945
TUG30 2055 2040 160 (PVC-10) 347,58 19871 2836,2 73 58,274
TUG631 2036 2037 500 _(PVC-10) 240,3 [,6668 18159 75,523 64,6
TU632 2055 2056 500_(PVC-10) 192,59  1,8629 14554 68 59,478
TU633 2104 2107 125 _(PVC-10) 139,79 19122 733,91 66 52,059
TUG34 2105 2053 180 (PVC-10) 47,113 1,1524 472,55 68 52,749
TU635 2050 2051 315 _(PVC-10) 412,44  1,4442 13714 84 66,866
TUG636 2043 2044 180 (PVC-10) 130,28 1,936 1306,7 86,624 68,945
TU637 N7 2043 250 (PVC-10) 48,597  1,5775 1034,1 78,477 63,002
TU638  NUI7 2042 110 _(PVC-10) 24,836 1,8502 104,56 84 68,209
TU639 2038 NOU17 250 (PVC-10) 297,54 1,8503 6331,6 84 68,907
TU640 2038 2041 110 (PVC-10) 453,91  1,4801 1910,9 80 59,555
TU641 2046 2039 110_{PVC-1() 27,637 1,8502 116,35 77 63,946
TUG42 2037 2038 315 (PVC-10) 222,06 13796 7383,5 80,037 68,077
TU643  NUI6 2050 315 (PVC-10) 25,343 1,6265 842,65 83 67,96
TUG44 2047 NUl6 400 (PVC-10) 313,18  1,3588 15690 84,5 69,62
TUG45 2046 2047 400 (PVC-10) 327,46 16111 16406 79,797 65,988
TU646 2045 2046 400 _{PVC-10) 200,72 1,8164 10056 75,143 62,865
TUG4T 2037 2045 400 (PVC-10) 30,05 1,8694 1505,5 78 66,892

Contintia resultados por tramos...






