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ANEJO XVI. AHORRO ENERGETICO

1. INTRODUCCION.

En la actualidad, Comunidad de Regantes de la Zona Regable del Viar es
totalmente dependiente desde el punto de vista energético, y debido al aumento del coste de
la energia que se ha venido produciendo en los ultimos afios, se ha planteado con el presente
Proyecto la implantacién de una instalacion fotovoltaica que satisfaga la mayor parte de sus
necesidades energéticas, de forma que a medio y largo plazo la instalacién permita lograr un

menor coste de explotacion.

En el presente Anejo se determinara solo el ahorro energético que se ha generado
como a consecuencia de la implantacién de la instalacion fotovoltaica, ya que el susceptible
de generarse por la implantacion de la medida proyectada para mejorar la eficiencia
energética de las estaciones de bombeo de la Comunidad de Regantes es dificilmente

cuantificable con los datos que se disponen.

Se considera que antes de la puesta en marcha de las instalaciones contempladas
en este Proyecto, se cuente con las instalaciones que permitan la comunicacién con fibra
Optica entre las Estaciones de Bombeo de Alamillo y de Herreros, para que asi el sistema
antivertido reciba la sefial de consumo de energia demandada por ambas estaciones, y el

aprovechamiento de la instalacion fotovoltaica proyectada sea asi el méximo posible.
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2. DESCRIPCION DE LA SITUACION ACTUAL.

2.1. Datos generales de la Comunidad de Regantes.
La Comunidad de Regantes de la Zona Regable del Viar se encuentra localizada
en la margen derecha del rio Guadalquivir, a su paso por los términos municipales de
Castilblanco de los Arroyos, Cantillana, Villaverde del Rio, Alcala del Rio, Burguillos,

Guillena, Salteras y La Algaba.

Tiene una superficie regable de 11.715,19 Ha, que se caracteriza por disponer
una actividad agricola basada en el cultivo de especies frutales y cultivos anuales que

generan una actividad de gran importancia econémica y social en la zona.

Se abastece del embalse del Pintado, a través del Canal del Viar, y a continuacion

se sintetizan otros datos generales de esta Comunidad de Regantes:

e Superficie regable: 11.715,19 Ha
e Superficie regada (afio 2022): 11.545,60 Ha
e NUmero de comuneros: 1.868
e Numero de parcelas: 4.067 parcelas
e Antiguedad de las instalaciones:
o Canal del Viar y embalse del Pintado, canales de derivacion y acequias,
finalizado en 1.952.
o Balsas y Estaciones de Bombeo, finalizado en 2.010.
o Red primaria de riego y Estaciones de Filtrado, finalizado en 2.012.
o Subestacion y Lineas Eléctricas, finalizado en 2.014.
o Distribucion secundaria y Control, finalizado en 2.016.
e Superficie establecida en la concesién de agua: 11.715,19 Ha.
e Concesion de agua por Ha: 6.068,14 m3/Ha/afio.
e Concesion global de agua: 71,089 hm®/afio, de acuerdo con el Plan Hidroldgico,

integramente para el regadio.

Proyecto de Modernizacién de los Riegos del Viar: Planta Fotovoltaica de Pagina 4 de 29
4 MW y Mejora de la Eficiencia Energética de las Estaciones de Bombeo



¥ ¥ GOBERNOG  MINISTERIO i TASTRUCTIRS AGRARRS
"W DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA.
Financiado por la Unién Europea : :‘ YALIMENTACION S e ] a S a -y
NextGenerationEU ‘ l * C O N S U LTO R E S
—
ANEJO XVI il

2.2. Infraestructuras hidraulicas y eléctricas existentes.
La Comunidad de Regantes se encuentra dividida en cinco (5) sectores de riego,

cuya distribucion es la siguiente:

TIPO DE SUPERFICIE CONSUMO
ZONA RIEGO SECTOR (Ha) (hm?¥/afio)
] Gravedad AG 3.235 20,13
Alamillo >
Presion AP 2.246 13,35
Gravedad HG 2.097 13,21
Herreros -
Presion HP 3.093 17,44
Valsequillo Presion VP 1.044 6,97

El esquema de las instalaciones de riego existentes es el siguiente:

e Canal del Viar: que distribuye el agua procedente del embalse de El Pintado, que

cuenta con cuatro tomas principales:

o Toma Estacion de bombeo Alamillo.

o Toma Estacion de bombeo Herreros.

o Toma Directa desde el Canal a Alamillo Gravedad.

o Toma Directa desde el Canal a Herreros Gravedad.

e PBalsas:
o Balsa de Alamillo: desde donde se abastecen los sectores Alamillo Presion,
Valsequillo Presion y Alamillo Gravedad.
o Balsa de Herreros: desde donde se abastecen los sectores Herreros Presion y

Herreros Gravedad.

e Estaciones de bombeo v filtrado:

o Estacion de Alamillo: que consta de los siguientes elementos:
=  Grupo de bombeo “Llenado balsa”, de 4+2 bombas, con una potencia total
instalada de 2.000 kW.
»  Grupo de bombeo “Alamillo Presién”, de 4+3 bombas, con una potencia total
instalada de 1.480 kW.
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= Grupo de bombeo “Valsequillo Presion”, de 3+2 bombas, con una potencia
total instalada de 1.500 kW.

* Grupo de filtrado “Alamillo Presion”, de 17 modulos de 6 filtros anillas
automaticos para 2.213 I/s.

»  Grupo de filtrado “Valsequillo Presion”, de 7 mddulos de 6 filtros anillas
automaticos para 972 I/s.

= Grupo de transformacién, de 4 transformadores de 2.000 KVVA (20.000/690
V) y 1 transformador de 250 KVA (20.000/690 V).

= Canal de limpieza y desbaste, con 2 rejas autolimpiables de 7 y 4 mm. de

paso.

o Estacién de Herreros: que consta de los siguientes elementos:

* Grupo de bombeo “Llenado balsa”, de 3+2 bombas, con una potencia total
instalada de 2.310 kW.

»  Grupo de bombeo “Herreros Presion”, de 6+3 bombas, con una potencia total
instalada de 1.530 kW.

= Grupo de filtrado “Herreros Presion”, de 24 modulos de 6 filtros anillas
automaticos para 3.182 I/s.

= Grupo de transformacion, de 4 transformadores de 1.600 KVA (25.000/690
V) y 1 transformador de 250 KVA (25.000/400 V).

= Canal de limpieza y desbaste, con 2 rejas autolimpiables de 7 y 4 mm. de

paso.

e Grupo de Filtrado Herreros Gravedad:

o Grupo de 20 modulos de 6 filtros anillas automaticos para 2.498 I/s.

e Grupo de Filtrado Alamillo Gravedad:

o Grupo de 30 modulos de 6 filtros anillas automaticos para 3.978 I/s.

e Subestacion eléctrica: que distribuye corriente a las dos estaciones de bombeo y

cuenta con los siguientes elementos:
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o Entraday salida de linea 132 kV Rinconada-Alcolea.
o Subestacion 132/25 kV, de 20 MVA.

2.3. Equipos consumidores de energia.

Los equipos consumidores de energia de la Comunidad de Regantes, son

principalmente los grupos de bombeo existentes. El resto de los equipos consumidores de

energia (oficinas, compuertas, valvulas motorizadas, etc.), se consideran despreciables frente

al bombeo, aunque en el anélisis del consumo energético si se han tenido en cuenta.

A continuacion, se describen detalladamente cada uno de los equipos

actualmente instalados:

LLENADO BALSA ALAMILLO

TIPO A TIPOB

Ne Bombas 4 Ne Bombas 2
Caudal unitario (I/s) 1.300,00 |Caudal unitaric (I/s) 650,00
Altura de impulsign (m.c.a.) 22,70 Altura de impulsign (m.c.a.) 22,70
Peso especifico agua (kg/m3) 1.000,00 |Peso especifico agua (kg/m3) 1.000,00
Rendimiento hidraulico de la bomba 86,00% Rendimiento hidraulico de la bomba 85,00%
Rendimiento eléctrico del motor 87,00% Rendimiento eléctrico del motor 88,00%
Rendimiento conjunto 74,82%  |Rendimiento conjunto 74,80%
Potencia absorvida de la red (kW) 400 Potencia absorvida de la red (kW) 200
Potencia total grupo 1 (kW) 1.600 Potencia total grupo 2 (kw) 400

POTENCIA TOTAL (kW) 2.000

LLENADO BALSA HERREROS
TIPOC TIPOD

Ne Bombas 3 Ne Bombas 2
Caudal unitario (I/s) 1.250,00 |Caudal unitario (I/s) 650,00
Altura de impulsion (m.c.a.) 34,76 Altura de impulsion (m.c.a.) 34,76
Peso especifico agua (ke/m3) 1.000,00 |Peso especifico agua (kg/m3) 1.000,00
Rendimienta hidraulico de la bomba 86,00% Rendimienta hidraulico de la bomba 85,00%
Rendimiento eléctrico del motor 85,00% Rendimiento eléctrico del motor 87,00%
Rendimiento conjunto 73,10% |Rendimiento conjunto 73,95%
Potencia absorvida de la red (kW) 560 Potencia absorvida de la red (kW) 315
Potencia total grupo 1 (kW) 1.680 Potencia total grupo 2 (kW) 630

POTENCIA TOTAL (kW) 2.310

Proyecto de Modernizacion de los Riegos del Viar: Planta Fotovoltaica de
4 MW y Mejora de la Eficiencia Energética de las Estaciones de Bombeo
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ALAMILLO PRESION
TIPO E TIPC F
N2 Bombas 4 M2 Bombas 3
Caudal unitario [I/=) 570,00 JCaudal unitario [I/s) 250,00
Altura de impulsien [m.c.a.) 31,80 Altura de impulsien [m.c.a.) 31,80
Pezo especifico agua (kg/m3) 1.000,00 |Pesoezpecifico agua (kg/m3) 1.0, Oy
Rendimiento hidraulico de |la bomba 82,00% |Rendimiento hidraulico de la bomba 83,00%
Rendimiento eléctrico del motor 88 00% |Rendimiento eléctrico del motor EB,00%
Rendimiento conjunto 72,16% |Rendimiento conjunto 73,04%
Potencia absorvida de la red [KW) 250 Potencia absorvida de la red [KW) 160
Potencia total grupo 1 [KW) 1.0:0:0 Potencia total grupo 2 [KW) 480
POTENCIA TOTAL [kKW) 1.480
HERREROS PRESION
TIPO G TIPO H
M2 Bombas B M2 Bombas 3
Caudal unitaric /5] 530,00 |Caudal unitaric[lfs) 265,00
Altura de impulsion [m.c.a.) 27,50 Altura de impulsion [m.c.a.) 27,50
Pezo especifico agua [kg'm3) 1.000,00 |Peso especifico agua (kg/m3) LR
Rendimientos hidraulico de la bomba 81,00% |Rendimiento hidraulico de la bomba 83,00%
Rendimiento eléctrico del motor 86,00% |Rendimiento eléctrico del motor 85,00%
Rendimiento conjunto 69,66% |Rendimiento conjunto 70,55%
Potencia absorvida de la red (kW) 200 Potencia absorvida de |a red (kW) 110
Potencia total grupo 1 (kW) 1200 Potencia total grupo 2 (kW) 330
POTENCIA TOTAL (kW) 1.530
VALSEQUILLO PRESION
TIRO ] TIPO K
M2 Bombas 3 M2 Bombas 2
Caudal unitario (1/s) 250,00  JCaudal unitario [1/s) 472,00
Altura de impulsign [m.c.a.) 52,30 Altura de impulsign [m.c.a.) 52,30
Peso especifico agua (kg/m3) 1.000,00 |Pesoespecifico agua [kg/m3) 1000, 00
Rendimiento hidraulico de la bomba 83,00% |Rendimiento hidraulico de la bomba 83,00%
Rendimiento eléctrico del motor 87,00% |Rendimiento eléctrico del motor 88,00%
Rendimiento conjunto 72,21% |Rendimiento conjunto 73,04%
Potenciz absorvida de la red (kW) 290 Potencia absorvida de |a red (kW) 315
Potencia total grupo 1 (kW) 870 Potencia total grupo 2 [KW) 630
POTENCIA TOTAL (kW) 1.500
POTENCIA TOTAL INSTALADA ACTUAL BOMBEOS (kW) 8.820
Proyecto de Modernizacién de los Riegos del Viar: Planta Fotovoltaica de Pagina 8 de 29
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2.4. Funcionamiento y manejo de las instalaciones.
El sistema de funcionamiento de la Comunidad de Regantes es el que se describe

a continuacion:

El agua que circula por el Canal del Viar, se eleva a las balsas de Alamillo y

Herreros con sus respectivos grupos de elevacion.

Desde la Balsa de Alamillo, parte una conduccién que alimenta al sector
“Alamillo Gravedad” (AG), con la presion necesaria para el empleo de los sistemas de riego
eficiente. Asi mismo, desde esta misma balsa, parte una conduccién que alimenta al sector
“Alamillo Presién” (AP), tras pasar por los grupos de bombeo para elevar la presion que
haga posible el riego con sistemas eficientes en dicho sector. También desde esta misma
balsa, parte una conduccion qua alimenta al sector “Valsequillo Presion” (VP), tras pasar
por el grupo de bombeo “Valsequillo Presion” para elevar la presion que haga posible el

riego con sistemas eficientes en dicho sector.

Desde la Balsa de Herreros, parte una conduccion que alimenta al sector
“Herreros Gravedad” (HG), con la presion necesaria para el empleo de los sistemas de riego
por goteo y aspersion. Asi mismo, desde esta misma balsa, parte una conduccion qua
alimenta al sector “Herreros Presion” (HP), tras pasar por el grupo de bombeo “Herreros
Presion” para elevar la presion que haga posible el riego con sistemas eficientes en dicho

sector.

Todos los sectores estan a disposicion de los regantes 24 horas al dia, dado que
se han disefiado para riego localizado en ese periodo. Esto hace que los sectores de presion
hayan de estar conectados actualmente todo el dia, para el caudal mensual necesario

estimado, con la potencia total de los equipos conectados.

El llenado de las balsas se produce también a lo largo de todo el dia, ya que no
existe posibilidad de regular el caudal en el Canal a corto plazo, y el agua que circule por

éste y no se emplee (actualmente bombeando a las balsas) se perderia.

Proyecto de Modernizacién de los Riegos del Viar: Planta Fotovoltaica de Pagina 9 de 29
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3. CONSUMO ENERGETICO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES.

El consumo de energia eléctrica actual de esta Comunidad de Regantes que se

ha considerado en este Proyecto, es el promedio del consumo eléctrico facturado entre los

afios 2019 y 2020, que tuvo la siguiente distribucion mensual:

CONSUMO | CONSUMO | CONSUMO |PORCENTAJE
MES 2019 2020 PROMEDIO | MENSUAL
(kWh) (kWh) (kWh) (%)

Enero 51.833,00 41.777,00 46.805,00 0,67%
Febrero 73.058,00 171.849,00 122.453,50 1,77%
Marzo 485.561,00 330.327,00 407.944,00 5,88%
Abril 154.279,00 90.494,00 122.386,50 1,76%
Mayo 822.607,00 389.011,00 605.809,00 8,74%
Junio 1.185.593,00 1.037.273,00 1.111.433,00 16,03%
Julio 1.485.619,00 1.756.195,00 1.620.907,00 23,38%
Agosto 1.815.646,00 1.435.188,00 1.625.417,00 23,44%
Septiembre 842.827,00 676.248,00 759.537,50 10,95%
Octubre 441.288,00 387.828,00 414.558,00 5,98%
Noviembre 70.231,00 47.376,00 58.803,50 0,85%
Diciembre 37.342,00 39.135,00 38.238,50 0,55%

TOTAL 7.465.884,00 6.402.701,00 6.934.292,50 100,00%

En base a los resultados obtenidos, el consumo energético de esta Comunidad de

Regantes, considerado en este Proyecto, asciende a 6.934.292,50 kWh/afio.

4. ACTUACIONES PROYECTADAS PARA DISMINUIR LA DEPENDENCIA
ENERGETICA.

4.1. Descripcion de las actuaciones proyectadas.
El presente Proyecto contempla las siguientes actuaciones:

— Planta fotovoltaica de 4 MW para Autoconsumo de la Comunidad de Regantes
de la Zona Regable del Viar, bajo la modalidad sin excedentes, consistente en
instalacion de médulos fotovoltaicos de silicio monocristalino sobre estructura

metalica fija.
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Instalacion de veinte (20) inversores tipo string capaces de transformar la energia
de corriente continua, generada por los modulos fotovoltaicos, en energia de

corriente alterna.

Instalacion eléctrica en baja tension, que incluye los conductores, canalizaciones

y elementos de proteccidn necesarios.

Instalacion de un Centro de Baja Tension (CBT) en edificio prefabricado de
hormigon armado que incluye, entre otros elementos, los fusibles de proteccion

de los inversores.

Instalacion de un Centro de Media Tensién (CMT) en edificio prefabricado de
hormigon armado que incluye, entre otros elementos, un (1) transformador de

4.000 KVA'y las celdas necesarias.

Instalacion de una linea de evacuacion subterranea de 25 kV constituida con
conductor RH5Z-1 18/30 KV de 3x240 mm?2.

Instalacion de un sistema de monitorizacion, de un sistema antivertido y de un

sistema de seguridad perimetral.

Construccion de un acceso a la parcela de ubicacion de la Planta Fotovoltaica
desde la carretera A-460, de un camino de servicio en el recinto de la Planta

Fotovoltaica y de una explanacion para el CBT y el CMT.

Mejora de la eficiencia energética de la Estacion de Bombeo de Herreros y de la
Estacion de Bombeo de Alamillo mediante la instalacion de un (1) variador de

frecuencia en cada una de estas estaciones.

Y la adopcion de una serie de medidas ambientales como, la imparticion de dos
(2) cursos de formacion en buenas practicas agrarias, la plantacion de una barrera
vegetal perimetral para el fomento de polinizadores y enemigos naturales y la

construccién de una charca de agua.
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4 MW y Mejora de la Eficiencia Energética de las Estaciones de Bombeo



¥ ¥ GOBERNOG  MINISTERIO i TASTRUCTIRS AGRARRS
"W DE ESPANA DE AGRICULTURA, PESCA.
Financiado por la Unién Europea : :‘ YALIMENTACION S e ] a S a -y
NextGenerationEU ‘ l * C O N S U LTO R E S
—
ANEJO XVI il

4.2. Funcionamiento y manejo de las actuaciones proyectadas.
La integracion de las actuaciones proyectadas en las instalaciones de riego
existentes de esta Comunidad de Regantes no supondra modificaciones sustanciales en el
funcionamiento y operatividad del riego de la misma.

Con las actuaciones proyectadas lo que se pretende es autoproducir energia, que
en la medida en que pueda acoplarse con la demanda de riego ser& autoconsumida por los
equipos consumidores de energia que dispone esta Comunidad de Regantes.

5. CONSUMO ENERGETICO DE LA COMUNIDAD DE REGANTES PREVISTA
TRAS LAS ACTUACIONES PROYECTADAS.

El consumo energético previsto tras la actuacion sera la diferencia entre el
consumo energético actual de esta Comunidad de Regantes y el autoconsumo (ahorro)
energético que se prevé con la implantacion de la instalacion fotovoltaica proyectada.

5.1. Consumo energético actual.
Segun se ha expuesto con anterioridad, el consumo energético actual asciende a

6.934.292,50 kWh/aio, de acuerdo con la siguientes distribucion mensual:

CONSUMO ENERGETICO
MES ACTUAL
(kwh)
ENERO 46.805,00
FEBRERO 122.453,50
MARZO 407.944,00
ABRIL 122.386,50
MAYO 605.809,00
JUNIO 1.111.433,00
JULIO 1.620.907,00
AGOSTO 1.625.417,00
SEPTIEMBRE 759.537,50
OCTUBRE 414.558,00
NOVIEMBRE 58.803,50
DICIEMBRE 38.238,50
Proyecto de Modernizacién de los Riegos del Viar: Planta Fotovoltaica de Pagina 12 de 29
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CONSUMO ENERGETICO
MES ACTUAL
(kWh)
TOTAL ANO: 6.934.292,50

En la siguiente tabla, se muestra la distribucion por periodos tarifarios de este

consumo energético:

CONSUMO ENERGETICO ACTUAL
MES (kWh)
P1 P2 P3 P4 P5 P6

ENERO 8.928,50| 14.995,00 0,00 0,00 0,00| 22.881,50
FEBRERO 25.906,00| 41.721,00 0,00 0,00 0,00| 54.826,50
MARZO 0,00 0,00/ 66.925,00| 126.070,00 0,00 214.949,00
ABRIL 0,00 0,00 0,00 0,00 76.533,00| 45.853,50
MAYO 0,00 0,00 0,00 0,00{295.039,50| 310.769,50
JUNIO 154.540,00| 157.453,00| 87.022,50| 118.223,50 0,00 594.194,00
JULIO 415.462,50| 416.803,50 0,00 0,00 0,00| 788.641,00
AGOSTO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00{1.625.417,00
SEPTIEMBRE 0,00 0,00| 164.625,50| 228.550,00 0,00| 366.362,00
OCTUBRE 0,00 0,00 0,00 0,00| 208.040,00| 206.518,00
NOVIEMBRE 0,00 0,00 9.911,50| 21.588,50 0,00| 27.303,50
DICIEMBRE 6.534,00| 10.693,00 0,00 0,00 0,00| 21.011,50

TOTAL ARNO: | 611.371,00 | 641.665,50| 328.484,50| 494.432,00|579.612,50 |4.278.727,00
PORCENTAJE: 8,19% 8,59% 4,40% 6,62% 7,76% 57,31%

En el grafico que se muestra a continuacién se puede observar la distribucién

mensual de este consumo, coincidente con el consumo energético promedio facturado.

Proyecto de Modernizacion de los Riegos del Viar: Planta Fotovoltaica de
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5.2. Consumo energético actualizado.

Con la Resolucién de 18 de marzo de 2021, de la Comisién Nacional de los

Mercados y la Competencia, por la que se establecen los valores de los peajes de acceso a

las redes de transporte y distribucion de electricidad de aplicacién a partir del 1 de junio
de 2021 (BOE n° 70, de 23 de marzo de 2.021), se introdujo a partir del 1 de junio de 2021

una serie de cambios en las tarifas eléctricas, entre los que se encuentra una nueva

redistribucion de los periodos de tarificacion y peajes.

Debido a que los consumos energéticos analizados son anteriores a dicho

cambio, se deberia simular el consumo energético actual con la nueva y vigente distribucion

de periodos tarifarios.

De tal forma, se obtiene la siguiente distribucion por periodos, que sera la que

finalmente sera considerada para nuestro calculo:

CONSUMO ENERGETICO ACTUALIZADO
MES (kWh)
P1 P2 P3 P4 P5 P6

ENERO 11.136,40| 8.597,47 0,00 0,00 0,00| 27.071,14
FEBRERO 26.151,21| 18.887,90 0,00 0,00 0,00| 77.414,39
MARZO 0,00|133.285,55|  96.908,83 0,00 0,00 177.749,62
ABRIL 0,00 0,00 0,00| 23.006,68| 16.601,50| 82.778,33
MAYO 0,00 0,00 0,00 164.600,72|124.345,04| 316.863,24
JUNIO 0,00 0,00| 327.285,48| 241.967,05 0,00| 542.180,47
JULIO 402.109,05 | 303.229,41 0,00 0,00 0,00| 915.568,54
AGOSTO 0,00 0,00 442.545,53| 333.818,59 0,00| 849.052,88
SEPTIEMBRE 0,00 0,00| 204.539,90| 148.477,36 0,00| 406.520,24
OCTUBRE 0,00 0,00 0,00| 102.882,11| 75.210,06| 236.465,83
NOVIEMBRE 0,00| 20.526,41| 12.989,05 0,00 0,00| 25.288,04
DICIEMBRE 8.934,28| 6.719,27 0,00 0,00 0,00| 22.584,95

TOTAL ANO: | 448.330,94| 491.246,00 | 1.084.268,80 | 1.014.752,50 | 216.156,60 | 3.679.537,66
PORCENTAJE: 6,47% 7,08% 15,64% 14,63% 3,12% 53,06%

En el grafico que se muestra a continuacion se puede observar la distribucion

mensual de este consumo, coincidente con el consumo energético promedio facturado.
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5.3. Ahorro energético.

5.3.1. Procedimiento de célculo.
Para evaluar el ahorro energético que se producira con la implantacion de la

instalacion fotovoltaica proyectada, es necesario cuantificar la energia que se puede

autoconsumir anualmente por esta Comunidad de Regantes.

Para ello, se ha utilizado el promedio de las curva de carga horaria de los afios

2019 y 2020, mediante la cual se han obtenido datos de energia consumida en cada hora del

afo.

Por otro lado, con la instalacion fotovoltaica proyectada de 4,00 MW se ha

cuantificado la produccion energética que podria generarse, obteniendo una produccién de

7.011.844,79 kWh/afio, con la siguiente distribucién mensual:

PRODUCCION FOTOVOLTAICA

MES (kWh)
P1 P2 P3 P4 P5 P6

ENERO 172.557,11| 121.720,72 0,00 0,00 0,00| 108.474,80
FEBRERO 165.952,00| 135.151,00 0,00 0,00 0,00 144.517,65
MARZO 0,00| 253.825,39| 194.852,41 0,00 0,00 171.474,03
ABRIL 0,00 0,00 0,00| 226.44523| 166.885,67| 245.685,46
MAYO 0,00 0,00 0,00| 258.557,15| 188.366,56| 260.395,14
JUNIO 0,00 0,00| 304.058,18| 220.834,06 0,00| 202.088,24
JULIO 295.911,73| 217.332,55 0,00 0,00 0,00| 252.855,42
AGOSTO 0,00 0,00| 300.484,03| 220.777,26 0,00/ 220.234,38
SEPTIEMBRE 0,00 0,00| 263.730,56| 182.403,78 0,00| 181.058,55
OCTUBRE 0,00 0,00 0,00 204.041,42| 138.804,98| 194.352,17
NOVIEMBRE 0,00| 195.577,07| 118.268,30 0,00 0,00| 113.519,70
DICIEMBRE 137.190,62|  83.704,69 0,00 0,00 0,00| 149.756,82

TOTAL ANO:| 771.611,46|1.007.311,41| 1.181.393,48| 1.313.058,88| 494.057,21|2.244.412,35
PORCENTAJE: 11,00% 14,37% 16,85% 18,73% 7,05% 32,01%

Proyecto de Modernizacion de los Riegos del Viar: Planta Fotovoltaica de
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PRODUCCION
MES FOTOVOLTAICA
(kWh)
ENERO 402.752,62
FEBRERO 445.620,66
MARZO 620.151,82
ABRIL 639.016,37
MAYO 707.318,84
JUNIO 726.980,47
JULIO 766.099,70
AGOSTO 741.495,67
SEPTIEMBRE 627.192,88
OCTUBRE 537.198,56
NOVIEMBRE 427.365,07
DICIEMBRE 370.652,12
TOTAL ANO: 7.011.844,79

En el grafico que se muestra en la siguiente pagina, puede observarse la

distribucion mensual de la produccion de energia que se espera generar con la instalacion

proyectada.

Con esta produccidn energética se ha efectuado un balance energético diario, por

comparativa entre la curva de carga horaria promedio obtenida y los datos de produccion

energética horaria obtenidos.

El objeto de realizar un balance diario es corregir la desviacion de la demanda

de energia que se produzca tras la actuacion, ya que cuando la instalacion fotovoltaica entre

en funcionamiento se tratard de concentrar todo lo posible el riego en las horas del dia en las

que haya autoproduccion energética.

Proyecto de Modernizacion de los Riegos del Viar: Planta Fotovoltaica de
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5.3.2. Resultados.
De acuerdo al procedimiento de célculo detallado en el apartado anterior, se ha
obtenido el siguiente autoconsumo (ahorro) energético, que a nivel mensual se distribuye de

la siguiente manera:

MES AUTO(E\?\/E)SUMO
ENERO 37.444,00
FEBRERO 90.250,64
MARZO 292.370,77
ABRIL 97.909,20
MAYO 440.336,95
JUNIO 679.078,85
JULIO 748.021,80
AGOSTO 741.495,67
SEPTIEMBRE 514.881,56
OCTUBRE 306.073,86
NOVIEMBRE 47.042,80
DICIEMBRE 30.590,80
TOTAL ANO: 4.025.496,91

En base a los resultados obtenidos, el autoconsumo (ahorro) energético que se

prevé en el primer afio, tras la actuacion, sera de 4.025.496,91 kWh/afio.

En el grafico mostrado a continuacion se representa el autoconsumo (ahorro)

previsto tras la actuacion.
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No obstante, como a consecuencia de la pérdida de rendimiento de los médulos

fotovoltaicos a lo largo de su vida util, la produccidon energética se vera reducida

gradualmente de acuerdo al rendimiento esperado de los médulos fotovoltaicos.

Por ende, también se verd reducido gradualmente el autoconsumo (ahorro)

energético a lo largo de la vida util de la instalacion.

Teniendo en cuenta ambas reducciones, se sintetizan en la siguiente tabla las

previsiones de produccion energética y ahorro energético, para cada afio de la vida util de la

instalacion:
i PRODUCCION AHORRO AHORRO
ANO ENERGETICA ENERGETICO ENERGETICO
(kwWh) (kWh) (%)
1 7.011.844,79 4.025.496,91 58,05
2 6.976.785,57 4.013.112,44 57,87
3 6.941.726,34 4.000.727,97 57,69
4 6.906.667,12 3.988.343,50 57,52
5 6.871.607,90 3.975.959,03 57,34
6 6.836.548,67 3.963.552,25 57,16
7 6.801.489,45 3.951.066,70 56,98
8 6.766.430,22 3.938.581,14 56,80
9 6.731.371,00 3.926.095,59 56,62
10 6.696.311,78 3.913.560,16 56,44
11 6.661.252,55 3.901.024,02 56,26
12 6.619.181,48 3.885.865,30 56,04
13 6.591.134,10 3.875.748,23 55,89
14 6.556.074,88 3.862.921,21 55,71
15 6.521.015,66 3.850.039,46 55,52
16 6.485.956,43 3.837.157,71 55,34
17 6.450.897,21 3.824.275,96 55,15
18 6.415.837,98 3.811.394,21 54,96
19 6.380.778,76 3.798.466,62 54,78
20 6.345.719,54 3.785.405,50 54,59
21 6.310.660,31 3.772.317,66 54,40

Proyecto de Modernizacion de los Riegos del Viar: Planta Fotovoltaica de
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) PRODUCCION AHORRO AHORRO
ANO ENERGETICA ENERGETICO ENERGETICO
(kWh) (kwh) (%)
22 6.275.601,09 3.759.228,34 54,21
23 6.240.541,86 3.745.931,44 54,02
24 6.226.518,18 3.740.534,22 53,94
25 6.170.423,42 3.718.945,31 53,63

5.4. Consumo energético previsto tras la actuacion.

Partiendo del consumo energético actual estimado de esta Comunidad de
Regantes, especificado en los apartados anteriores, y considerando que tras la actuacion el
autoconsumo (ahorro) de energia es el que se ha detallado en el apartado anterior, el consumo

energético previsto tras la actuacion sera el siguiente:

VES “ACTUAL | AUTOCONSUMO | EoROS
(kwh) (kwh) (kWh)
ENERO 46.805,00 37.444,00 9.361,00
FEBRERO 122.453,50 90.250,64 32.202,86
MARZO 407.944,00 292.370,77 115.573,23
ABRIL 122.386,50 97.909,20 24.477,30
MAYO 605.809,00 440.336,95 165.472,05
JUNIO 1.111.433,00 679.078,85 432.354.15
JULIO 1.620.907,00 748.021,80 872.885,20
AGOSTO 1.625.417,00 741.495,67 883.021,33
SEPTIEMBRE 759.537,50 514.881,56 244.655,94
OCTUBRE 414.558,00 306.073,86 108.484,14
NOVIEMBRE 58.803,50 47.042,80 11.760,70
DICIEMBRE 38.238,50 30.590,80 7.647.70
TOTAL ANO: 6.934.292,50 4.025.496,91 2.908.795,59

En base a los resultados obtenidos, el consumo energético que se prevé tras la

actuacion sera de 2.908.795,59 kWh/afo.

Este consumo energético previsto tiene la siguiente distribucion por periodos:

Proyecto de Modernizacion de los Riegos del Viar: Planta Fotovoltaica de
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CONSUMO PREVISTO
MES (kwh)
P1 P2 P3 P4 P5 P6

ENERO 2.227,28 1.719,49 0,00 0,00 0,00 5.414,23
FEBRERO 5.230,24 3.777,58 0,00 0,00 0,00 23.195,04
MARZO 0,00| 40.412,12 29.556,58 0,00 0,00 45.604,53
ABRIL 0,00 0,00 0,00 4.601,34 3.320,30 16.555,67
MAYO 0,00 0,00 0,00f 49.997,89| 38.060,31 77.413,85
JUNIO 0,00 0,00| 126.862,59 94.017,76 0,00| 211.473,80
JULIO 210.751,70| 158.360,51 0,00 0,00 0,00| 503.772,98
AGOSTO 0,00 0,00| 241.711,58| 182.315,93 0,00| 459.893,82
SEPTIEMBRE 0,00 0,00 65.859,77 48.082,64 0,00| 130.713,53
OCTUBRE 0,00 0,00 0,00f 30.069,87| 21.989,45 56.424,81
NOVIEMBRE 0,00 4.105,28 2.597,81 0,00 0,00 5.057,61
DICIEMBRE 1.786,86 1.343,85 0,00 0,00 0,00 4.516,99

TOTAL ANO: | 219.996,08 | 209.718,84| 466.588,32| 409.085,43| 63.370,06|1.540.036,85

A modo de sintesis, se resumen los resultados obtenidos en la siguiente tabla:
Potencia Consumo anual Produccidn Ahorro Consumo
maxima estimado (kwh) fotovoltaica energético bruto energético
generada (MW) | (Media 2019-2020) anual (kwWh) anual (kWh) previsto (kWh)
4,00 6.934.292,50 7.011.844,79 4.025.496,91 2.908.795,59

6. BALANCE DEL AHORRO ENERGETICO: COMPARATIVO CONSUMOS
PREACTUACION-POSTACTUACION.

El balance del ahorro energético previsto por la actuacion es el que se expone en

la siguiente tabla:

CONSUMO CONSUMO BALANCE AHORRO
MES PRE-ACTUACION | POST-ACTUACION ENERGETICO
(kWh) (kwh) (kwh)

ENERO 46.805,00 9.361,00 37.444,00
FEBRERO 122.453,50 32.202,86 90.250,64
MARZO 407.944,00 115.573,23 292.370,77
ABRIL 122.386,50 24.477,30 97.909,20
MAYO 605.809,00 165.472,05 440.336,95
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CONSUMO CONSUMO  [BALANCE AHORRO
MES PRE-ACTUACION POST-ACTUACION ENERGETICO
(kWh) (kWh) (kWh)
JUNIO 1.111.433,00 432.354,15 679.078,85
JULIO 1.620.907,00 872.885,20 748.021,80
AGOSTO 1.625.417,00 883.921,33 741.495,67
SEPTIEMBRE 759.537,50 244.655,94 514.881,56
OCTUBRE 414.558,00 108.484,14 306.073,86
NOVIEMBRE 58.803,50 11.760,70 47.042,80
DICIEMBRE 38.238,50 7.647,70 30.590,80
TOTAL ANO: 6.934.292,50 2.908.795,59 4.025.496,91

Como se puede observar, el ahorro energético por autoconsumo que se tiene
previsto conseguir tras la actuacion serd de 4.025.496,91 kWh/afio, lo representa una

disminucion de un 58,05 % de la dependencia energética de esta Comunidad de Regantes.

Este ahorro energético servira para reducir considerablemente, tras las

actuaciones proyectadas, el consumo eléctrico actual de esta Comunidad de Regantes.

No obstante, este porcentaje de ahorro energético que se obtiene durante estos
afios debe entenderse como orientativo, ya que estd sujeto a cierta variabilidad por los

siguientes factores:

— Por el grado de correspondencia que exista entre los datos de radiacion solar
utilizados (modelos estadisticos) y la radiacion solar que se obtenga realmente
una vez implantado el sistema.

— Por la variabilidad que exista en la radiacion solar obtenida entre unos afios y
otros, como a consecuencia de que las condiciones meteoroldgicas son
particulares cada afio.

— Y por la variabilidad que exista en la demanda energética, ya que ésta redunda

proporcionalmente en el ahorro energético anual que se produzca.

En el grafico mostrado a continuacion se representa el balance energético de la
Comunidad de Regantes que se prevé tras la actuacion:
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7. RESULTADOS AMBIENTALES.
Para evaluar la incidencia positiva que desde el punto de vista ambiental llevaria
consigo la implantacion de la instalacion fotovoltaica proyectada, como medio generador de
energia renovable que sustituiria a la energia convencional, se puede proceder a determinar

qué reduccion se produciria en la emisidn de gases de efecto invernadero.

Como gases de efecto invernadero se incluyen los siguientes:

- CO2

- N20

Metano

Gases refrigerantes (R407c, R410a, R134a, R437a, R404a)

Para tal determinacion, que se cuantificard mediante Kg de CO2 producidos por
cada kWh consumido, es necesario conocer el Factor de emision de CO:y de energia
primaria respecto a la energia eléctrica final consumida. En su procedimiento de célculo
intervienen todos los combustibles que componen el Mix energético, empleando a su vez los

coeficientes respectivos para cada tipologia de central.

De acuerdo con los datos obtenidos a partir del Documento Factores de Emision.
Registro de Huella de Carbono, Compensacion y Proyectos de Absorcién de Didxido de
Carbono, emitido en mayo de 2022 por el Ministerio para la Transicion Ecologicay el Reto
Demografico del Gobierno de Espafia, el Factor Mix de electricidad de la comercializadora
de energia de esta Comunidad de Regantes es de 0,258 kg de CO2 por kWh (ENDESA
ENERGIA, S.A.U.).

Por tanto, con la implantacion de este Proyecto la reduccién de gases de efecto

invernadero alcanzaria los:
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Ahorro . .. Reduccion de gases de
Energético Factor de emision efecto invernadero
Kg de CO kWh
kWh g de CO; eq/ Kg de CO; eq
4.025.496,91 0,258 1.038.578,20

8. PLAN DEL CONTROL DE AHORRO ENERGETICO DURANTE LOS 5
ANOS POSTERIORES A LA ACTUACION.

Para efectuar el Plan de control del ahorro energético que se promueva con las
actuaciones, se utilizaran una serie de indicadores de seguimiento durante los 5 afios
posteriores a la actuacion. Estos indicadores se establecen con el objeto de poder comparar,
al menos con periodicidades anuales, el sistema de consumo eléctrico actual con el sistema

combinado que permite la implantacion de la instalacion fotovoltaica proyectada.

Estos indicadores permitiran conocer la evolucion en el tiempo de los parametros
fundamentales de este Proyecto, y estudiar tendencias acerca de la situacion que miden, por
lo que adquiriran asi un gran valor como herramienta en el proceso de evaluacion y de

analisis de resultados.

Los indicadores de seguimiento se han seleccionado en funcion de los datos que
se disponen en la actualidad, y serén suficientes para evaluar la evolucién de los resultados
a corto y medio plazo, y por tanto, para permitir obtener conclusiones parciales.

Estos indicadores seran medidos cuantitativamente, y seran los siguientes:

— Datos de radiacion solar recibida.

— Consumo energético mensual de los grupos moto-bomba consumidores de
energia, con discriminacion horaria.

— Caudales suministrados efectivamente por los grupos moto-bomba.

— Precios actualizados de los periodos eléctricos de la tarifa eléctrica contratada
por la Comunidad de Regantes.

— Y Factores de Emision actualizados de CO2 eq/kWh.
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Con el conocimiento de dichos indicadores se podra conocer la correspondencia
entre los distintos parametros analizados, y contabilizar en qué medida se corresponden los

resultados obtenidos con los esperados, tanto a nivel energético como econémico.
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